DNA profiling e Genetica Forense

Unita 1_2: Marcatori genetici
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LA SCENA DEL CRIMINE....

Innanzi tuffo la scena del crimine non deve
necessariaomente sottfintendere un delitto

N\

sanguinario: comunque e_necessario ricercare le
fracce.




DNA per contatto = da poche a 50 cellule

— Impronte digitali;
— collett1 di camicie, maglie, indumenti in
genere;

— passamontagna, caschi da moto;
— orologi, anelli, stanghette di occhiali;

— oggetti impugnati, matite, penne, armi
bianche, armi da fuoco ecc.
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Abstract

Small amounts of DNA, typically less than 100 pg, termed Low Template (LT) DNA which is extremely useful in
forensic casework. The current advancement of highly sensitive multiplex PCR systems consisting of short tandem
repeat (STR) markers have allowed the development of genetic profiles from much lower quantities of DNA, from
such samples. However, this sensitivity of the STR profiling systems also leads to issues of secondary transfer of LT
DNA such as the implication of innocent parties as a result of background contamination and profiles having
artefacts due to stochastic effects. This review explores the varying deposition mechanisms, technological
advancements in both collection and analysis, and ultimately evaluates the usefulness of LT DNA considering its
admissibility as forensic evidence.

DNA Low Template (LT): piccole quantita di DNA (<100 pg) che €
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Figure 1: Illustration of primary, secondary and tertiary DNA
transfer mechanisms




LA RICERCA DELLE TRACCE

TABLE 2 Approximate success rates of DNA analysis for various types of
biological material as determined from crime scene samples

Biological
material

Blood 90 per cent

Approximate success rate

Semen 90 per cent

Saliva Bottle — drink 40 per cent
Bottle — alcohol 25 per cent
Cigarette butt 70 per cent

Trace/Contact Clothing 30 per cent
Objects — extended contact 15 per cent
eg mobile phone
Objects — limited contact 10 per cent
eg handles

Objects — single contact <10 per cent
eg smudge marks

25 per cent




Dimostrare che e stato commesso un crimine

Collegare un sospetto alla vittima o al luogo del crimine

Stabilire I’identita delle persone
che hanno commesso il reato

I re ertl e : -
P Stabilire la dinamica dell’evento

possono: _\—’
Scagionare un innocente
Confermare la deposizione della vittima o di un teste
Indurre il sospettato a fare delle ammissioni

o addirittura confessare
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TRACCE BIOLOGICHE

Un delitfto (violento o no) comporta sempre un
contatto fisico fra vittima e aggressore.




ORIA DELL’INTERSCAMBIO
[Locard, 1923-1930]




Modalita di Raccolta del Campione

4 C‘a;e a di custodia dei reperti € quel processo che
pErmette di garantire:

\)r\l ENTICITA

2) INTEGRITA

5) r RACCIABILITA

del campione dal prelievo allo smaltimento

Zaeontrocampione (per eventuale analisi di revisiong)
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CATENA DELLA CUSTODIA dei reperti




CATENA DELLA CUSTODIA dei i
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LA RICERCA DELLE TRACCE

BIOLOGICHE
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BlEioci di repertaziciEl

Dimostrare che e stato commesso un crimine

Collegare un sospetto alla vittima o al luogo del crimine

Stabilire I’identita delle persone
che hanno commesso il reato

I re ertl e : -
P Stabilire la dinamica dell’evento

possono: _\—’
Scagionare un innocente
Confermare la deposizione della vittima o di un teste
Indurre il sospettato a fare delle ammissioni

o addirittura confessare




DIAGNOSI GENETICA FORENSE-> identificazione
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'DIAGNOSI GENETICA FORENSE

!

DIVERSITA’ GENETICA =2 polimorfismo (1%)

Arnold Schwarzenegger e Danny De Vito nel
film Gemelli (1988)



DIAGNOSI GENETICA FORENSE

adizionali

imorfismo degli
itari ABO

antigeni

| basati sul DNA:

I molecolari



eni, in un gruppo di individui so
alleli, definiti anche serie allelica

di
munque

ciascun individuo
sempre costituit




DIAGNOSI GENETICA FORENSE

1900 Scoperta dei gruppi sanguigni ABO (Karl
Landsteiner)

a) Indagini per
I'identificazione personale
di tracce e resti biologici
umani;

b) ricerca della paternita

I° sistema polimorfico usato nelle scienze forensi




Variabilita allelica:
gruppi del sangue ABO

gene sul cromosoma 9 —  enzima (galattosiltranferasi)
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Proteina ‘ Glicoproteina
integrale |
(transmembrana)

Proteina periferica

Proteine ancorate
ai lipidi
Proteina
periferica

Proteine
del citoscheletro

Citoplasma



1916
tornato a casa da un viaggio in un'altra citta con
la camicia, pertanto sua moglie lo ha accusato di ac
ndato all'istituto medico legale: Lattes ha testato
do che esse erano umane, ma dello stesso g
tipo O)—2> pace in questa famiglia.

) era sospettato di un omicidio (macchie di sangue

he era il risultato di una perdita di sangue dal
pertanto tali analisi hanno esonerato il sospe

/



one delle conoscenze genetiche per
ma penale piu consapevole

sita di utilizzare metodi molto costosi
lunghi di isolamento
ensibilita dei metodi
abilita dei marcatori (utilizzo di materiali fre

idabilita dei metodi statistici




Esistenza di CONVERGENZA EVOLUTIVA

v'Stesse  caratteristiche  fenotipiche  evolute
INDIPENDENTEMENTE in organismi

filogeneticamente distanti.

v’ Effetto della SELEZIONE NATURALE su caratteri

favorevoli in specie che condividono stesso

habitat o nicchia ecologica

v’ Confusione nella collocazione &
- e

[ 7N

Euphorbiacea

filogenetica della specie.



Methods for Human Identification




