Fondamenti di Ecologia

Competizione
interspecifica




Nicchia ecologica E l'insieme delle
combinazioni di condizioni sotto cui
una specie perpetua se stessa.

Ogni specie puo vivere in determinati intervalli di:

b

Velocita corrente

@ condizioni chimico-fisiche (temperatura, quantita di luce,
acidita, umidita, salinita, ...)

@® interazioni biologiche (predatori, prede, ...)

_x4 Ognuna di queste variabili
A / 7 rappresenta una dimensione di uno
o, spazio multidimensionale in cui le
L7 nicchie ecologiche delle specie sono
% .
& Eieflmt?. _
/ E possibile rappresentare
/" graficamente questo spazio sino ad
> un massimo di tre dimensioni.




Nella sua pil recente interpretazione la nicchia ecologica si
identifica come lo spettro di utilizzazione (sfruttamento) delle
risorse disponibili.

Nel momento in cui si fa questa distinzione tra le risorse e gli altri
fattori, si introducono due concetti diversi di nicchia:

@ Nicchia ecologica fondamentale

® Nicchia ecologica realizzata

La nicchia ecologica fondamentale descrive la totalita delle risorse
in assenza di competitori ed altri fattori. E una proprieta della
specie.

In ogni situazione reale, una popolazione non sfrutta tutta la
nicchia fondamentale della specie in quanto le attivita sono
limitate dalla presenza di predatori, competitori e dalle condizioni
ambientali specifiche di un determinato habitat.

La nicchia ecologica realizzata descrive le risorse disponibili in
conseguenza della presenza di competitori e di altri fattori. Essa e
una proprieta della popolazione.

La nicchia ecologica fondamentale di una specie & data dalla
somma di tutte le nicche ecologiche realizzate delle varie
popolazioni della specie.




Nicchia fondamentale e Nicchia realizzata

fondamentale

massa predatori

.
>

temperatura

La nicchia fondamentale ¢ la nicchia massima teorica occupata da una
popolazione in condizioni ideali, cioe in assenza di competizione (senza
predatori) e con risorse non limitanti.

La nicchia realizzata € invece quella realmente occupata da una
popolazione e la cui ampiezza € minore a causa della competizione
interspecifica.




Competizione INTERSPECIFICA

Quando 2 o piu specie si procurano le risorse di cui necessitano
da una fonte che e insufficiente per tutti..

La competizione puo aver luogo SOLTANTO se larisorsa e
disponibile in quantita LIMITANTE

Specie che hanno esigenze molto simili di risorse NON saranno in
competizione se le risorse che hanno a disposizione sono
sovrabbondanti




| cirripedi (Cirripedia BurvEISTER, 1834) sono un'infraclasse di crostacei, appartenente alla sottoclasse dei Thecostraca. Sono
esclusivamente marini e comprendono circa un migliaio di specie. Le appendici del torace sono trasformate in cirri che servono
per filtrare l'acqua e portare il cibo alla bocca. Questi animali aderiscono ad una varieta di substrati.
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http://it.wikipedia.org/wiki/Karl_Hermann_Konrad_von_Burmeister
http://it.wikipedia.org/wiki/1834
http://it.wikipedia.org/wiki/Infraclasse
http://it.wikipedia.org/wiki/Crustacea
http://it.wikipedia.org/wiki/Sottoclasse_(biologia)
http://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Thecostraca&action=edit&redlink=1

Esempio 1: Cirripedi su una costa rocciosa

Figura 7.1. La distribuzione
intercotidale degli adulti e delle
larve neoinsediate di Balanus
balanoides e Chthamalus
stellatus, con una
rappresentazione schematica
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Paramecium NULLER, 1773 e un genere di protisti, phylum Ciliophora. | batteri costituiscono la sua principale fonte di
nutrimento: essi vengono introdotti all'interno del paramecio attraverso un‘apertura della membrana cellulare, il citostoma,
circondato da ciglia; poi attraverso un‘altra apertura, il citopigio, vengono eliminate le sostanze di rifiuto. Si riproduce
asessualmente per mitosi, ma ottiene la ricombinazione grazie alla coniugazione
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_cavitd boccale a
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http://it.wikipedia.org/wiki/Otto_Friedrich_M%C3%BCller
http://it.wikipedia.org/wiki/1773
http://it.wikipedia.org/wiki/Genere_(tassonomia)
http://it.wikipedia.org/wiki/Protista
http://it.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://it.wikipedia.org/wiki/Membrana
http://it.wikipedia.org/wiki/Citostoma
http://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Citopigio&action=edit&redlink=1
http://it.wikipedia.org/wiki/Mitosi
http://it.wikipedia.org/wiki/Coniugazione_batterica

Esempio 2: parameci in coltura (Gause, 1934, 1935)

Paramecium caudatum e una specie
relativamente grossa che si riproduce
lentamente. Paramecium aurelia €, invece, una
specie piccola che si riproduce velocemente.
Gause fece crescere le due specie prima
isolatamente, ciascuna in una diversa provetta.
Successivamente, le introdusse in un'unica
provetta. Osservo che la popolazione di P.

T TN R | caudatum progressivamente si ridusse e
successivamente si estinse.
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Esempio 2: parameci in coltura (Gause, 1934, 1935)

5

.g 200L
:_3 % P. aurelia P. caudatum i P. bursaria
§§ 200 - 200 o ¥ 00
S 150 150
%_g 100 100 s
og 50 50 " +
«S AaP”| | | | 1 L1 °llllllll_ll . e N Y P Y (SO O 2
B3 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 204
SE giorni giorni giorni :
(©
(b) o P. caudatum 75 ‘ ° P. caudatum
o

200 e P. aurelia 50l f ® P, bursaria

150 -

1g8 s 25 oo g™ W W

L1101 17148 MR AR
0 4 8 12 16 20 24 ) 0 4 8 12 16 20

giorni giorni




Le diatomee sono a'che unicellulari provviste di un astuccio siliceo formato da due valve o teche, di cui quello superiore € piu
grande e ricopre quello inferiore come il coperchio di una scatola. La capsula silicea che ricopre la cellula e detta frustolo.



http://it.wikipedia.org/wiki/Alga

Esempio 3: diatomee in coltura (Tilman, 1981)
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Il principio di esclusione competitiva

La nicchia di una specie (in assenza di competitori appartenenti ad altre specie) € la sua
NICCHIA FONDAMENTALE

In presenza di competitori la specie puo essere limitata ad una NICCHIA REALIZZATA, la
cui natura esatta e determinata dalle specie competitrici che sono presenti

Il competitore interspecifico debole e privo di una nicchia realizzata quando € in
competizione con il competitore piu forte...

Parameci di Gause: coesistenza per ripartizione delle risorse
Cirripedi di Connell: differenziamento delle nicchie realizzate
Diatomee di Tilman: esclusione competitiva

Principio di esclusione competitiva (o Principio di Gause):

Se 2 specie in competizione coesistono in un ambiente stabile, lo fanno in conseguenza
del differenziamento delle loro nicchie realizzate. Pero, se tale differenziamento e
precluso dall’habitat, una specie in competizione escludera ’altra. Avviene esclusione
quando la nicchia realizzata del competitore superiore occupa quelle parti della nicchia
fondamentale del competitore inferiore che sono fornite dall’habitat



Coesistenza attraverso il differenziamento delle nicchie: similarita limitante

Modello di May

Se d/c e grande, c’e
coesistenza ma e
improbabile perché
determina intensa
competizione INTRA e
sottosfruttamento delle
risorse.

Se d/c € piccolo
l’equilibrio e troppo fragile
perché possa essere
mantenuto a lungo.

Se d/c tende a 1, ci sara
coesistenza...

Figura 7.9. Curve di
utilizzazione delle risorse per
tre specie coesistenti lungo uno
spettro di risorse
unidimensionale. d ¢ la
distanza tra massimi di curve

- adiacenti, o & lo scarto

quadratico medio (o deviazione
standard) delle curve.

(a) Nicchie strette con scarsa
sovrapposizione (d > o), cioe,
competizione interspecifica
relativamente scarsa.

(b) Nicchie pit ampie con
maggiore sovrapposizione

(d < o), cioé competizione
interspecifica relativamente
intensa.
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2. situazioni che sono troppo fragili per resistere ai capricci del mondo reale...

Il modello di May fondamentalmente ci insegna che esiste probabilmente un limite alla similarita delle specie in competizione,
e che questo limite rappresenta un equilibrio fra:

1. lUintensita della competizione intraspecifica e il sottosfruttamento delle risorse




Uccelli insettivori in foresta boreale:
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Dendroica virens

Spartizione delle risorse
alimentari in cinque
specie di uccelli
insettivori in una foresta
di abeti nel Maine
(USA). Ciascuna specie
riduce la competizione
con le altre trascorrendo
almeno meta del proprio
tempo di alimentazione
in una determinata zona
dell’albero (area segnata
in verde); ciascuna
specie s1 dedica a prede
leggermente differenti o
ad una differente
proporzione di queste.

Dendroica corcnata
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Lucertole insettivore in foresta tropicale:
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Piante comuni nel deserto Mojave (USA):
Spartizione dell’accesso alla risorsa mediante la specializzazione dell’apparato
radicale.




Uccelli di litorale:

Biack-talled Redahank
Qodwit 3 e

Arcenicola (Lugworm)

Le differenti lunghezze e morfologie del becco facilitano I'utilizzo di differenti specie
come cibo.




Evitare la competizione: dislocamento dei caratteri

Hydrobia ulvae

Hydrobia ventrosa Fig. 5.5. Ingestion of food particles in two Hydrobia species.
(a) and (b) Allopatric pattern; (c) sympatric pattern. (From
Fenchel, 1975.)

Fig. 5.4. Character displacement in two Hydrobia species from ]
Denmark. (a) Shell lengths from localities where species occur g @ ©®)
alone (i.e. are allopatric); (b) shell lengths from localities where g 60 60 -
species coexist (i.e. are sympatric). (From Fenchel, 1975.) 8
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Fringuelli delle Galapagos:
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I fringuell1 delle Galapagos forniscono un
valido esempio di spostamento dei caratteri
per quanto riguarda le dimensioni del becco
e, probabilmente, per la scelta de1 semu di
cui s1 nutrono con maggiore efficienza.
Sull’1sola dove le due specie coesistono si €
evoluta una significativa differenza per
quanto riguarda lo spessore del becco.
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