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G. R I O N T A L E N T I  
I~tituto di Genetica dell' Ul~iversiti di Napoli 

I1 co~lcetto di specie e il vnlorc clella siste~~latic:~ 
llellu biologia ~noderna. 

Spesso i sistctnatici sono considerati co,nle tecnici, sorta cli ma- 
gazzinieri cui i. i~llidato il co~upito d i  ordillare e clar nonli alle in- 
~ l ~ i n l c r i  varictli dellc fo r~ne  d i  allinlali c rli vegetali clle pol)olano 
la terra, cosi che i biologi ab1)iano pronti cd cticl~cttati gli oggetti 
su cui escguire osservazio~li erl esperi~ncnti per costruire le  disci- 
pline pili cr scientificlle )) : la fisiologia, la tnorfologin colnparata, 
I'embriologia, la genetics, la biologia gencrale. 

Se le  ragiolii d i  questa poca considerazio~ie in cui talvolta sono 
stati tcnuti i sistenlatici vadano cercate nelle liniitazioni rnentali 
dei sisteniatici stcssi o no11 l)i~ittostu in  quelle rlci biologi (( spe- 
rinientali )) e nella iattanza di qucsti ~ ~ l t i m i ,  6 questionc che non 
intendinnlo discutere qrii. 

Vogliamo invece rlomandarci se vernnlente alla sistc~natica spetti 
soltanto un cornpito tccnico, nlcranlellte ~Iassificatorio, o se  invece 
questo ratno clelle scienze 1)iologicl~c no11 sia alin~entato (la pili vi- 
vace ispirazione. Voglianlo clomandarci fino a cllc punto il co~npito 
del sisternatico possa oggi co~isiderarsi esaurito o sr~perato.cla in- 
dirizzi p i i ~  vitali della 1)iologia nlodcrna, conle spesso si  6 scntito 
e si  sente tuttora ripetcrc. 

Per  aver ~loziotlc rlcl significato della sistematica, ale1 quadro 
delle scienzc biologiche, rifaccianloci alle storie. fi risaputo clie 
i l  primo naturalists nel senso modcrno della paroln, 6 stato AHI- 
STOTELE, e clie In sua visione del lnondo e della vita - con pochi 
adattamenti alle nccessiti clel Cristiancsinlo - lli\ do~ninato per 
lritlglii secoli. 

A d  ARISTOTELE si dcve la prima classificazionc cc naturale ), 
clegli aoimali, ed era cli .tale qualit: da venir superata soltanto dai 

sistctni elaborati nel secolo XIX. Egli introdusse ~ l c l l i  zoologia e 
nella botanica i concctti d i  EZC~G; c .(Eva<, crcditati da Platone, ~ i c i  
cluali spesso sono stati riconosciuti i tnoclerni concetti cli specie e 
di genere. 



Quello che irnporta a iioi qui considerare i: clle, conlc in ngni 
altra realta fenomenica, per ARISTOTELE, I'idea della specie pree- 
siste alla sua realizzazione. C o n ~ e  l'idea di ogni organisn~o, d i  ogni 
singolo indivicluo - idea perfctta in si: c coinpleta - preesisie 
all' attualiti clell'indiviclno e n e  guida e presiede la realizzazione 
durante lo sviluppo, e sempre poi r i~nane  in  lui immanente a di- 
rigere tutte l e  sue funzioili vitali, cosi ancllc l'iclea della specie e- 
siste colne un  modello crcato clalla volonti divina, d i  ctii i sillgoti 
individui r app re se~ i t a~~o  altrettaiite realizzazioni n~ateriali. Esisle 
dunque un'idea o fornia o tipo clel cane, del gatto, dell' acjuila, 
della ranoccl~ia, clie vieile attuata in innumerevoli esistenze indi- 
viduali, in  percline successione. 

La specie ha una stia esistenza itleale n tipologica, come i: statd 
detto, a1 di fiiori degli indivitlui stessi. 

I)opo un lungo corso cli secoli, s e l  settccento, LIXKEO, prccerl~ito 
da vari~antesi,anani st1 cui qui 11011 i: il.caso di soTfer~iiarsi, cristal- 
lizza in un sistc~ila n~i rab i ln~cnte  cliiaro la coiicezione tlella specie 
zoologica e botanica, qnale si era trutnandata da tempi anticlii. 

La concezione iinnea~ia i: sostanzialriiente quella d i  ARISTOTI.:T.E, 
trasferita nclla filosofia crisliana. Ogni specie esiste in  cIlinnto i' 
ideata (la Ilio e in quailto tlall;~ tlivinn potenza viene clrian~i~ta in 
vita all'atto tlclla creazionc. Si  perpctua ncl tempo seilza so l~ i re  
mutamenti. 

Tutta l'opera lin~lcit~ia i' pervasa (la 1111 senso tli paviila am~ni -  
razione per la snl)lime potetiza clel Creatore: 

Oh Jellova 
Quam ampla suut Tun opera ! 
Quarn 'snpieirter En fecisti ! 
Quarn 11ler1a e3t Terra ~)o.;aeisiorre Tua!  

si legge all'i~iizio clella deci~na etlizio~lc ilel Svstcma ~Yatlcrcce. I3 
piil oltre : 

Terribilia sunt opera. Tun DO~IISE. 
in multitudirre virtutis Tuae, 
Te metientur irlimici Tui. 

E l'lntroitus dell'opera stessa 8 tutto 1111 inno alla divina sa- 
pienza, c l ~ c -  l 'uon~o solo tra le  crcature & .in gratlo rli-comprendere 
e c l ~ e  deve glorificare. 



tc Deum sempiternum omnisciunl, om~lipotenteln a tergo tran- 
seuntem vidi ct  01)stupui ! Iogi aliquot Ejus vestigia pcr creata rerum, 
in cluilos ornnil)ns, etiam mini~ l~ is ,  ut fere nullis, quae lTis! q~ranta  
Sapientia! qnam inextricabilis Perfectio! )) (pag. 5). 

c( Snpientia, clivinae particula aurae, sumnlum ei t  attributum 
IIo~ninis  Sapientis. Prinlus Sapientiae grados est res ipsas nosse. 
Xotitia co~~s i s t i t  in Vera itlea obiectorum, qua sin~ilia a dissinlilibus 
distinguu~ltur notis propriis, a Creatore rebus inscriptis ; 11anc no- 
titiam ut c u ~ n  aliis c o ~ n ~ ~ ~ o u i c e t ,  rtoriiinn propria no11 confu~~denila  
si~lgulis diversis inlponnt ; Nonlina e n i ~ n  si pereunt perit et rerun1 
cognitio 1) (pag. 7). 

E cosi di scguito, ilenomina~ido, clefinendo e precisando con una 
cl~iarczza d i  vedute gencrali e una sicurezza circa i nletodi da seguire 
nell'itldagine (una precisio~le episte~nologica e scmantica, clirenln~o 
caa parole oggi d i  ~noda)  c l ~ e  ancor oggi stupiscono e colnrllnovono 
clii legge. E, leggcnclo, s'intende che ql~el la  cl~iarezza e sicurezza 
rappreseutano la grancle form clle hn dato vita all'opera l i nnea~~a .  

Ben nltro, rlunclue, chc cotnpito tecrlico c n ~ a r ~ i n a l e  c~uello del 
sistematico. k tntta una filosofia, u u : ~  I~'eltansc1irtnrrng c l ~ e  si con- 
creta iu questa attivitii. Coalpito clel ~~ntural is ta  i: di  elucidarc e 
descrivere il nleraviglioso disegqo clel Creatore, per la gioia cli par- 
tecipare clella clivina Snpienza, per scoprirc la incoluta csritns c11e 
in. alto latst, per anlrnirare e glorificare l'opera cli Dio. 

L'opcra del sisternatico cor~~pentlia dnnque in sB tutta I'essenza 
delle scienze clella Nntura. 

Conle pima, siccura, tranc~uillizzante la visione del naturalista 
set tece~~tesco appare oggi a noi in quest0 tor~llentato novecento, 
la~~cir la to dai d u l b i  sulla essenza stessa clella scienza e sulla natura 
clel prpccsso del conoscere ! 

L I X K I ~  I)en sapcva, nella sua cristiana unliltd, di no11 aver dato 
fo~ldo  alla dcscrizione tlell'Universo. AIolto rinlaneva da fa rea i  na- 
tnralisti. Egli c l ~ i t ~ d c  il  p r i r ~ ~ o  v o l u ~ ~ ~ e  del Systems ATutrrrue con due 
citazioni clle sono come un progranlnla d i  ricerclle future : 

Pauca l~aec vidimus operum Dei, 
3Iulta abscondita sunt majora 11is 

Ea cluac sci~nus aunt  pars minima eorum, quae ignoramus. 
AIa non sospettava, il dogmatico naturalista, clle le  cose che 

sarebbero state scoperte d i  li a poco n e  avrebbero demolito il  



In  quello stesso secolo in cui la concezione tradizionale trovava 
la sua piena e perfetta espressione, cominciarollo a farsi sentire le 
pdrnc critiche, rivolte specialniente alla dottrina della inimu- 
tabiliti della specie. 

I1 sctteccllto I: i l  secolo dell'illuminismo, e nientre LIXNEO 
cantava con la sua opera la gloria del Jloventc pr i~no,  dell' Ente 
degli enti, della Causa clelle cause, del Custode e Hcttore clell'Ut~i- 
verso, altri filosofi costr i~iva~lo gli altari alla Dca Ragione, e colli- 
vavalio i germi d i  pensieri clle dovevarzo poi trovare picno sviluppo 
negli anni successivi. 

fie1 corso del secolo XIX possia~llo riconoscere rarie dire- 
zioni secoildo cui corrono il  pensiero e I'irlclagine dei naturalisti. 
In~lal~zi tut to  gli stessi zoologi e lotanici l i~lneani non tardaroi10 at1 
avvedersi clic la definizione lir~r~earia dclla specie, s e l ) l ) c~~c  preglla 
d i  signiflcato filosofico, era co~npletarllente incficace (la1 pullto cli 
vista pratico. Clli., per sapere s e  1111 clato insie~lle d'itliliviilui rap- 
preselita una bonn sl)ecies oppure uila catcgoria I'ordine superiorc, 
o iuvece una sottospecie o varieti, bisogna risalire all 'origi~lc, 
alla creazioile: cosa imposeibilc. cc DEfinir par u11 carnctcrc r ~ u i  ne 
pcut pas s e  vbrifier, et qu'on ne pourra jamais vhrifier, ~l'est pas 
dkfinir )I dice severalnente i l  De Crindolle. Quindi ~ n o l t i  sforzi (lei 
natumlisti dell'ottoce~lto #sono volti alla ricerca cli altri criteri di 
defiuizione clella specie. Critcri oggettivi, applicabili - al~iieno 
in  teoria - nei  casi dubbi e atti a consentire d i  delinlitare l e  
specie, cli riconoscere le  bor~ae species. 

I1 risliltato indubliarnente piil irnportante d i  questa ricerca 
fu il  criterio dell'intrafeconditi e dcll'i?ltersteriliti. Era g i i  stato 
i!~travisto da JOIIX RAY nel seicento, fu for~llulato fin dal 1753 
clal BUFFOS, e fu ripreso da nlolti antori clell'ottocento, tra cui i l  
CUVIEII. fi un criterio obbiettivo - anclle se d i  fatto difficilnle~~tc 
applicabile dal sistenlatico - clle rilllane anchc oggi a costituire il  
perno della nostra concezio~lc della specie. 

Si ~xecisano anclie, iu  questo tempo, i critcri geografico ecl 
ecologico. E intanto s i  vanno a~lalizzanilo sempre pic1 accuratanlente 
l e  specie linneane. 

Durarite qnesta ricerca, cli frontc alla constatazione, clie sempre 
pih veniva i~nponendosi,  della r~otcvole variabilitd individaale, d i  
f ro~i te  cioe a1 fatto clle quelle varietntes lnevissimns, d i  cui secondo 
LINXEO il botanico 11011 deve curarsi, costituisco~io i r~vece 1111 fe- 



liomeno tutt'altro clle trascural)ile e rappresentano talvolta un grave 
ostacolo per la tleli~ilitazio~re tli a l c ~ i ~ l e  specie - qualche natura- 
lists avariz6 I'opinione clie l e  specie 1io11 abbiamo uo'esiste~~za reale 
o oliettiva, collie nleglio si  elovrel~be dire. Le specie sarebbero 
catcgorie create clalla mente umana per conloditd d' indagine o d i  

classificazione. 111 natara lion esistereb1,ero clic i~ldividui. 
La p r i ~ r ~ a  al~ermazioi~e di q u ~ s t ' o ~ ~ i ~ i i o n e  alquanto sco~icertallte 

si trova nei prc-evolrrzionisti (UIJFI:~~.) e nei  p r i ~ n i  evoluzioi~isti 
(LAJIAI~CK): ma essa viene accettata arlcllc da c~~ralclle anti-evolu- 
zionista, collie L. ~IGASSIZ.  

fi sirlgolare vedere c o ~ ~ l c  quest'autore, che strettalnentc si col- 
lega alla coilcezione l i ~ l ~ ~ e a i i a  del monelo cliseg~iato da. Dio in o g ~ i i  
suo ~ i ~ i l ~ i l l l o  particolare e del ~laturalista clle va scopre~iclo la tmliia 
clel divi~lo diseg~io, di front6 alle tliflicoltli e alle itlcertezze r i ~ i ~ i ~ l c i a  
a1 priucipio clella c o ~ i ~ u u n i ~ z a  cl'origine d i  tutti gli individoi di ulia 
specie, ccl aliinrette clle col criterio di comunanza cl'origine sparisca 
anche la pretest1 renltiL clella specie. cc Ci6 clle possiede la realtli 
dell'esistenza sono gli i~lclividui )). 

Xulla tli ~iieglio si atte~ltleva~lo i filosofi idealisti, i quali fe- 
stosaillente accolsero qrieste a[fermazioni clei ~laturalisti sl~i~igenclole 
a co~ i seguc~~ze  clle i t~atnmlisti uoti si sareb1;ero azzardati a rag- 
giungere. 

Perchi: occorre Len precisare clie le  esitazioni di molti natu- 
r a l i ~ t i  sulla obbiettivitd o realtli biologica della specie sono da con- 
siderarsi colire u11 episodio nella storia del superamento del con- 
cetto liniiea~lo, tipologico d i  specie; come un'espressione tlelie cliffi- 
coltd i~lcontrate e no11 ancora risolte. I n  veritd nessuno clic abbia 
avuto c~ualche cli~llesticliezza coil i l  ~ l l o ~ l d o  degli a~ l i~ i ia l i  e . delle 
piante lia potuto o pub negare che la specie i: uua cntitii biologica 
di cui potrli essere clificile, in  certi casi, stabilire l'ambito e i ii- 
miti, d i  eui sara forse impossibile dare una defiilizione precisa, as- 
soluta, valida in  ogni caso, Ilia clle lla tuttavia una stia es i s te~~za  
obbiettiva. 3011 L a ~ r a n c s  e ~ iea~lc l le  AGASSIZ lie llarl~ro ser ia~l lei~te  
dubitato: lo climostrano vari altri passi delIe loro opere. Clie 11011 

ne  albiano dubitato Danwriv e gli evoluzionisti lo prova il  titolo 
stesso dell'opera darviniana. 

I n  sede cli revisionc critica clei principi dclla conoscenza, co~llc  
quella che travaglia la filosofia odierna, noi potrenro dotnaudarci 
qua1 sin la genesi clei co~rcetti - o pseudoconcetti per dirla col 
CROCE - d i  individuo, di specie, o delle catcgorie superiori, Ilia 



per lc necessitl immediate clelle scienze I>iologiche ci i. sufficicnte 
ancora una p i i ~  se~nplice filosofia. E in I~ase a r1ucsta nessnrl na- 
turalista, ripeto, pud dubitarc clle vi siano in llat~ira clelle cliscon- 
tinniti, clie esistano cioi: gruppi naturaln~entc delin~ithti e separnti 
dai gruppi affini da hiatus piii o ~ i i c ~ i o  a~npi ,  e c l ~ e  di questi gruppi 
il piii reale ed obbiettivo sia appanto la specie. Argntamente soleva 
dire il  RAFPAELE : cc clle esista la specie cc~nc? ce lo dinlostrano no11 
giii i naturalisti con dottc elucubrazioni, lila i c a~ i i  stessi clie cluando 
si incoiitrano e s'annusar~o danilo a vedere c l ~ i a r a n l e ~ ~ t e  cli rico- 
noscersi c o ~ n c  apparteneiiti alla meclesinia specie ),. 

Dunqne In concezione clella specie c o n ~ c  finzio~ie della inelite 
111iialla ~nerita; in  sede naturalietica, solta~lto 1111 f~igace ricordo co~iic  
cli tin episoclio orniai sorpassato. 

Lo collceziollc evol~~zioiiistica, coin'i: risapnto, trasforma com- 
pleta~ncnte il  trailizionalc concetto tli specic e di claesificaziol~e. IAa 
specie come entitl  nietafisica, collie itlea, o forrna, o tipo precsistcntc 
viene a perilere ogni i~nportanzn. La specie tliviene nnn realtl erncr- 
gcnte (la UI; processo storico continuo. Una ent i t l  clle, lurigi (la1 
perpetuarsi scnlprc egt~ale a si. stessa, s i  va iiloclifica~iclo IICI corso 
dei tcmpi, c pub trasforniarsi tanto cln tlare foriginc at1 altre en- 
titii spccificlie. L'origine dclla specie cliventa urlo (lei p ro l~ l en~ i  fon- 
t lanic~~tal i  tlella 1)iologia. 

La classificazione non i: piii l'interpretazio~lc di 1111 in i s te r ios~  
ilisegno divino, Inn la ricerca cli affiniti naturali, cioi. filogeneticl~c. 
L'intervento cliviuo, sc  si  vuole, i: spinto cl'un graclo piii intlietro. 
L'evolazioiie clegli organismi sulla terra e c111indi il loro stato attuale 
pub riuscire con~prensibile alla nlcnte uiiiana e interpretabilc con 
l'iuterveuto d i  forze clle si  possono studiare, aiializzare e clie, al- 
lneno in  parte, sono suscettibili cli cssere co~nandate clall'uo~iio. 

Vale la pena d i  rilevare, a questo punto, conle in seguito alla 
applicaziolie dei  principi dell'evoluzio~iis~iio no11 si i: avuto ulia ri- 
voluziorle nelle classificazio~li zoologica e I)ota~lica. Quelli clie pri- 
lila erauo considerati come gruppi cc naturali ), tali sono rimasti, 
sostanziolmente, anche clopo. Cib clle i. cambiato i: i l  concctto rli 
cc gruppo naturale D: disegno prcordinato secondo 1111 tip0 ideale 
pei linneani o per i (( filosofi della natura 1, ; indice cli affiraitii filo- 
genetics, cioi: d i  comnnanza cl'origine per gli erolnzionisti. 

Questo fatto dill~ostra alicora liua volta c o ~ n c  cluesti gn~~> l i i ,  



costituiti tc~le~lclo c o ~ ~ t o  n0n.gi.i di uno solo o pochi caratteri, o 
cli soli caratteri contingenti e superficiali, nla d i  nlolti e fondamen- 
tali, llanno una. csisterlza ol)bicttira, IIOII so110 i~lveilziolli umanc. 
Essi persistono, in diverse filosofie e cla queste sono cliversanlente 
interprctati. 

supcrfluo cll'io ~ n i  dil~inglli, in questa sede, a illustrare I'e- 
norme importanza cllc la co~lcezionc cvoluzio~listica Ila avuto per 
lo sviluppo dclle scie~lzc biologicllc e in  particolare per la siste- 
111aticn. Questa si  trova d'nn tratto a1 centro d'una filosofia com- 
p le ta~~ieu te  cliversa, riceve L I I ~  l i l~ovo amato cli vita e riaccluista i l  
vigore c11e compete ail u~i'attivitd intcrl)rctativa, :ruziclli: nlcraiucnte 
classificatoria. 

BIa il  lavoro di riilnovaulc~lto i. stato faticoso e lento, piil cli 
quanta l'entusiasiuo dei naturalisti c filosofi del periodo croico del- 
l'evoluzionismo po~csse  prevctlere. Se da un puuto cli vista generalc, 
era cvidente fin dal principio il nuovo significato c l'uflicio dclla 
sistcn~atica, IIOII c i  s i  pui) nasconilcre cllc la sistenlatica spicciola 
c soprattutto la speciogmfia 11011 fix, per lung0 tc~iipo, penctrata clal- 
l ' i m ~ ) ~ ~ l s o  vivificatore clullc nuove iilce. CiB accaclde solo in  ternpi 
~l lol to  recenti. 

Si pui) r ico~~oscere  oggi clle i l  lavoro degli evoli~zio~listi  si  tli- 
vide in -due  periodi: rlno cllc r a  (la1 1859 alla fine clel sccolo (per 
qua~ito si  l ~ o s s a ~ ~ o  stnbilire date cosi precise in un processo continuo 
conl'i. il coiso del pcnsiero) in cui s' B cercato soprattutto cli di- 
mostrare il  fatto storico clcll'evoluzione e cli disegnarc le  sue grancli 
linee. I1 secondo, cllc ha inizio in qnesto secolo, e coir~cide con lo  
sviluppo della gc~letica, in  cui si cerca cl'inclagare i n~ecca~~isr l l i  clel 
processo cvolutivo. Tra luno e l'altro periodo si 11116 segnarc nno 
stadio i~lternledio d i  scetticisnlo c d i  crisi. 

Se ci faccia~no agli inizi di questo sccolo, quauclo, cessati i cla- 
~no r i  degli entusiasnii evoluzionistici, uel tirare lc  somme, si  trassc 
f i~or i  dai ripostigli clue110 spirit0 critic0 clle ~ I I  veritj esisteva a~ i che  
pr in~a,  ma, per dirla col i\Ia~zoivx, se n e  stava uascosto per paura 
del se~lso  comune, trovia~no affcrnlaziolli c o ~ n c  quella con cui il 
RAFFAELE apre la sua discilssione sul coucetto cli specic in bio- 
login (1907) : 

cc Col progredire delle scienze biologiclle 6 accaduto pel eon- 
cetto di specie cjuello che suole accadere per tutti i nostri con- 
certi, quando cerchiarno d i  cleter~ninarli con una certa precisione, 
sforza~~tloci di circoscriverli in  uua defi~lizioi~c, c l ~ e  cioi. il concetto, 



chc iioi credevamo c l i  possedere c l i i a r ~  e nctto e seniplice iizlla 
llostra inente, ci si i: atidato taiito piil con~plicando c annebbiando, 
cluanto pid tentavariio cli arializzarlo 11. 

E, in veritd, se  si  ripercorre il l~cr iodo post-clarvil~iano fino 
ad oggi, e ci si  soffertna aticlie soltanto a considerarc i notni clie 

furono proposti per varie catcgoric sul)specificlie o sopraspecificlie - 
piccole specie o giordanoni e gmndi specie o linneoni, linee pure, 
biotipi, singatneoni, con~nzisc~lr~n~ e con~poririr~r, circoli d i  razze ( I h -  
senlircis) e di  specie (Arfcnl;l-cis), ccospecie e ccnosl)ecie, ccotipi e 
ecofe;li, agarnospecie c cloni, nlorfc e iiazioni, oltrc ai classici ter- 
1i1ini cli sottospecie, razza e varietzi - se clico, soltanto si  ricor- 
d a t ~ o  questi iloiiii (e L'eleiico 11011 i: ccrta~nelite coli~l)leto) vicne 
uu senso d i  sgol~lento e vcranlente si  Iia 1'iml)ressioiie di Iina nebbia 
clle ci confoncla le iclee. Anclie In  lcttura clel liljro del Cukiuo~  
L'csl~dcc, clie 2 clel 1936, non risulta completarliente clliarifi- 
catricc, AIa lion v'lla dubl,io clle tutta cluesta coniplicatn tertni- 
nologin, i n  partc noti p i i ~  viva, snr5 consitlcrata tlagli storici tlelle 
scienze l~iologiclie conle un'e\~itle~iza d i  un lungo faticoso lavoro 
aiialitico clie Iia portnto gradualrnente alla clcnloliziorie dell'antico 
c alla creazione clel ~lioilerno concctto cli specie. 

Perchd, oggi, se  xloi scorriatno l e  poL1)licazioni piit recellti, ci 
avveclianio clie tnoltc cose si  sono alllplificite c cliiarite rispetto a 
cinquaut' anni fa. 

La dcfinizione clella specie in termini evoltltivi, storici, 0-flerta 
dal D o n z ~ ~ a x s ~ s  nel 1935, clie si applica agli organisnii riprotlu- 

(c la specic 6 quello stadio del proceaso evoluti\?o ill crli tlna 
serie di fornle prima attunltnente o potenzialt~lente intcrfeconde vietic 
scissa in due o piit serie separate, fisiologicanicllte incapaci di ripro- 
dursi inter se I), 

che, con E. hlal-I<, possiaino piii seinplicetnente csprinierc come 
segue : 

cc Le specie so110 grrtppi di popolazioni ~ i a t ~ ~ r a l i  att~ialt~icritc (o 
potenzialii~ente) i~icrociant i~i ,  che sono dal p ~ ~ i l t o  cli vista ripro- 
tluttivo isolate da altri gruppi simili n, 

2 ormai gencralniente accettata. Coniljiiia sia le necessitzi di 
nna clefinizione gencrale, filosoficanlente valida, sia c~~tcl la  (lei cri- 
teri pratici clie possono service collie ricetta per segnare, xiei casi 
dulbi ,  la liuca d i  dctnarcazionc fra due specie. 



Dh il  I~ando, dcfinitivanlcntc, ad ogni rcsicluo cli tipologin o 
iclca preesistente, per considcrarc s c ~ n ~ ) l i c c ~ ~ i c r ~ t c  la specie C O I I I ~  

una realth emergente clalla storia e pcrcib noll statica, rlla in con- 
tinuo ditlamismo evolutivo. k una concezione. storica e realistica 
clella specie, bcne adatta a teller conto' di tutti casi (( tlificili )) 
quelli cioit in crri i l in~i t i  con le  specie afini nor1 sono faciln~entc 
riconoscibili, o i n  cui gruppi co~lsitlerati come razze o sottospecie 
sono sulla via d i  clifferenziasi conle specie. 

Dal punto cli vista clella precisazione ~llorfologica - c l ~ e  11a pur 
selnpre una f i i~~z ione  p r i~~c ipa l e  nella pratica speciografica - cllc 
cosa possia~no sostituire alla ilozione cli tipo o d i  idea? Qualclie 
cosa clie  ion esiste a1 di fuori dclla popolazionc Ilia che possian~o 
ricavare dalla popolazione stessa cou p rocec l i~~~c~ l to  statistic0 : ulla 
sorta di I)rdfilo statistic0 dci priucipali caratteri: 111edia arit~netica 
e adattc nlisure dclla dispcrsionc clci varianti intorno alla nieclesima. 

Cosi si  pu6 estrarre dalli  popolazio~ie stessa un tipo, o media 
o rzorniu e tlescrivere con una ~lotcvole esattezza qual'i. la clistribu- 
ziorle dei singoli ir~tlivitlr~i intorno alla 111etlia. Questo processo pre- 
sr~ppone tlue 1)recisaziorti: d i  spazio e die tenipo. Una popolazione 
it illfatti delinlitabile nello spazio e ilel tenlpo, c pub variare col 
variare dell'uno o dell'altro o d i  tutti e due questi paraoictri, cosa 
di cui p r i~na  s'era tenuto prat ica~l~ente poco coiito. 

Sc osservianio le anticlle collezioni, t rovia~no clle ogni specic 
i. rappresentata cla uno o poclli esemplari, il tipo e alcrlni cluplicati. 
Se g u a ~ l i a m o  collezio~ii p i i ~  moclerne vecliamo che ogni specie 6 
rappresentata (la un gran liutnero cli eseniplari provenieilti dalla 
stessa o (la clivcrse aree geograficlie, atti a dimostrare la variabilith 
e la c v e ~ ~ t u a l e  presenza .di divisio~li su1)specificlle. 

Kelle anticlle definizioni d i  specie, senlpre troverenlo questa 
t c r l ~ ~ i ~ ~ o l o g i a  : (( collezione o insie~ne d i  indiuidrii )). Nella definizione 
~notlcrnn conlpare invecc 1111 altro terniirie : popoluzionc. Fra indi- 
viduo e specie, per cosi clire, s'introrlucc (Iucsta realti, la popola- 
ziol~e, cioi: l'iusicmc dcgli individui no11 gih inorti c disseccati i ~e l l e  
scansie (lei ~nusei,  o iclealizzati dalla cor~siclerazio~~e dcl naturalists, 
ma vivcnti, con tutto qr~el lo che implica il  vivere : rclaziorli con 
l 'a~~il) ie~i te  fisico, con gli altri individui tlella stessa c cli i~ l t re  po- 
polazioni, riproduzione. 

I1 concctto d i  popolazione tne~idcliarla Iia avuto rece~~ten len tc  
r111o definizioile esatta i n  terrniui genetici: i: cc ulla conlu~iith ripro- 
duttiva d'individui. che l i a ~ l ~ l o  uu colnuilo foildo d i  gcni )) (DOB- 
Z I I ~ X S S Y  1950). 



Quindi i l  concctto tli specie i: entrato in uria ~ ~ u o v a  fi~sc, in 

un terzo periodo (il pri~ilo esscndo quello linneano, i l  seco~lilo 
clue110 dcll'evoluzionisn~o ottoccntesco), clle b caratterizzato clallo 
stl~clio delle popolazioni, clalla gcnetica cli popolazioni. 

Se si  leggc la secol~ila parte del citato articolo tlel IIAFFAEI~E, 
i~~ t i t o l a t a  : (( La critica post-darvi~liana ),, e la si paragona con i lavori 
n~oderni ,  si  11n prccisa nozione di questo clistacco : clcl tcrzo periodo 
in  cui sianlo entrati e chc a1 tenlpo in cui scriveva il ~ A F F A E L E  

era a malape~la iniziato. Nel 1907 i fatti ~ i i ~  notevoli in  quest0 
campo, erano piuttosto antitetici : da un Into gli studi sulla raria- 
lilitd, tipo cluelll d i  I~EIKCKE sulle aringhe, e il riconosci~ne~lto del- 
l'esistenza d i  llulllerose razze riel sen0 cli uua specie, con variaI~ilitB 
cli tipo continuo,. trasgressivo ; ilall'altro il ~ n e ~ l d e l i s a ~ o  e le  ~nuta-  
zioni di DE VIIIES, c11e accreditavano la teoria clcll 'origi~~e s11l)itanca 
delle specie per grandi salti ~nutativi. 

S'B detto p r iu~a  clell'ontlata d i  scetticis~~io chc, ]lei riguartli dcl- 
l'cvoluzionismo, invase lo spirit0 d i  111olti biologi ai 11ri111i dc1 no- 
vccento. Gli B c l ~ e  sembrb allora clle lc gmneli pronlesse dell'evo- 
luzionismo r ~ o n  fosscro d lao ten~~te ,  c l ~ e  questa teoria lion rit~scisse 
a districarsi clal pelago d'idee generiche, vagl~e, se pur seilucenti, 
per aggredire nel vivo i pro1)lemi posti clall'evoli~zio~~ismo stesso. 

JIa  era un periodo cli attesa. Coricl~inde infatti il RAFF,\ICI.F.: 
ctSbaglicrcbbe chi credesse clle oggi i problemi clella specie si deb- 
bano consiclerare cotne cleGnitivamente risoluti, nla si pnb aff'ern~are 
senza esitazione clle essi sono entrati in cjnsst'l~ltinlo decennio in  
urla fase nuova clle fa concepire giustificate speranze cli pit1 co~nplete 
soluzioni>>. Si dovette attendere clle 1aGenetica-sorta coriie esige~lza 
inlposta dalle teorie dell'evoluzione - arializzasse i feno~neni  fonda- 
~nental i  dell'ereditB, considerandoli sotto l'aspetto individuale. Tosto 
che, llel rapido corso cli tre decenni, cluesto colnpito ~ L I  pressochB 
esaorito, con la scoperta dcl mentlelismo, della localizzazione dei 
gcni nei cromosoni, delle n~utazioni, i genetisti si posero a110 studio 
clelle popolazio~li. Nacque la genetica di p01)olazioni e allora si pre- 
sentb. la possibilit; d i  esa~ninare da 1111 p t~n to  d i  vista genetico, spe- 
rimentale, i l  pro1)lema clcll'evoluzione, i l  problema dell' origine delle 
specie. I? appena necessario ricordare qui i ~ lon l i  d i  IIARDY, WEIK- 
BERG, FISIIER, \ \ T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  IIALDAKE, TIJIOIJEEFF - RESSOVSKY, RENSCII, 
1 ) o s z n a i u s ~ ~  collie i principali foudatori d i  questo nuovo i~ldirizzo 
di studi. 

No11 appena il  probleina fu impiantato clal punto di vista teo- 



rico si senti la necessitd tli avvicinarsi alla sistc~natica per nicttere 
alla prova i ~nodel l i  teorici costruiti, per trarre inotivi cl'indagine, 
d'ispirazione, per ravvisare le  clifficolti, i probleini clic s'iiicontrai~o 
in sede pratica nella clelinlitazione e nello stuclio clella rlistriluzione 
delle specie. 

La sistematica, a sua volta, usci viviricata da questo contatto 
con la gcnetica. Secondo la felice esprcssionc d i  J. TIUSLEY (1940) 
iiacque lina llre~u S I 'S~C~I IU~~CS.  (( Una trentina cl'anni or sono, dice 
HUXLEY, la sistc~llatica poteva co~lsiclcrarsi.eo~~le un raino della bio- 
login nlolto ristretto e specializzato, e~lipirico e privo cli principi 
nnificatori, inclispensabile cotiie base per ogni tipo d i  lavoro biologico, 
nla quasi privo d'interesse generale o d i  apl)licazioni ad altri ranii 
della liologia. Oggi invece la sistematica i: divenuta uno dei pullti 
focali della biologia.. Qui ~)ossianlo coiitrollare sui casi colicreti le 
nostre teorie sulla selezione e la diffusione genica, trovare ~nateriale 
per innu~llerevoli esperiiilenti, trarre nnove incluzioni: i l  mondo i: 
i l  nostro laboratorio, I'evoluzione stessa la nostra cavia)). 

E p i i ~  oltrc: ctForlda~~le~ital~iicntc i l  problenia delta eistematica, 
coiisiclerata corile un ranlo della biologia generale, i: qtiello d i  sco- 
prire I'evolirzio~~e all'opera >>. 

Quasi un sccolo i. dovuto trascorrere prinia ehe l'idea evolu- 
zionistica potesse pernleare completan~ente riel, campo della sistcina- 
tica, prinla clle la rivoluzionc del coilcetto d i  specie cli'essa preco- 
nizzava si realizzassc. Ora attraverso la genetica, l'evoluzione i: di- - 
venuta, anclle nel calnpo della sihtenlatica e piii precisamente della 
speciogrnfia, 1111 principio operante, nn'ipotesi di lavoro clle perii~ettc 
cl'intcrpretare c h i ,  cli pianificare sperinienti. 

Oggi di nnovo, 15onle ai tenipi di LIKKEO, si pub dire cllc la 
si~teinatica costituisce il nocciolo della biologia, e pui, rappresentare 
ilon soltai~to il  principio, nia il culaline, la sintesi finale della inter- 
~)retnzio~le evoluzionistica del mondo dei  viventi. Qiiesta attivitd clle 
iu pri~lcipio si  11116 ritenere pucaii~cnte descrittiva e classificatoria, 
cluirldi d i  cnrattcre ausiliario; cliventa ill cerlo inoclo la sintesi di un 
processo iutcr~~retat ivo,  la realizzazio~le visuale, per cosi dire, della 
p i i~ .  vasta e ii~iportante tcoria biologics: 1'evoluzionisnio. 

Rimarrebbe a vedere ~ i c i  particolari coiile la biologia iuoderna 
coilccl)isca il processo .di originc d i  n ~ ~ o v c  specie, coi~ic  lo studio 
s is te~i~at ico arnpiainente inteso, ~ i o i :  iilorfo!ogico, ecologico, gcografico 



prcscnti un ausilio i~ldispcnsabilc a1 genctista, gli ponga prol~lenli  
gli additi le  vie ad alcunc soluzioni. Rimarrcbbe a vcdcre ciob qualYE 
in pratica il  tessuto d i  quests colla1)orazione o r ~ n a i  (la vari anni in 
atto fra i l  genetista ed il sistcmatico. 

BIa a oi6 provvederanno con singolare con~pctcnza i collegl~i 
~ E K A Z Z I  e OJIODEO nellc rclazioni clle svolgeranno. Questo lnio cli- 
scorso vnol esserc semplicenie~lte una 'introduzione a qnanto essi 
c i  dirnnno d i  prcciso ed originale. 

Tuttavia, sempre a titolo cli i~ltroduzione, vorrei fare ancora 
clualche riflessioue sul siguificato e s i~ l l c  conscguenze d i  quest'in- 
novazione della sistematica. 

La concezione della specie collie la conscgucnza cli un processo 
storico, evoluzionistico, c l ~ e  si  E svolto e tuttora si  svolge in  con- - 
clizioni diverse - per contlizioni intendendo cosi la ~natcria prima 
biologics clle si evolve, come tutte l c  circostanzc esterne clle su d i  
essa possono avcre influenza - irnporta rlecessaria~llente l'al~l)an?ono 
della speranza segretarnente otl esplicitan~ente coltivata (la tanti si- 
stematici cli poter raccl~indcre l'csscnza della spccie in una for11111- 
letta gcnerica valida in  ogni caso. Ogni specie i: una individr~alitl'l 
a s6, clle B cosi colne 1711a plasrnata la sua storia, antica o rccente 
cIie sia. Vi sono spccie costituite da serie cl'individai ~no l to  uni- 
fornli (spccie monotipiche) e altre costituite invece da ~ ~ ~ ~ r n c r o s e  
entith subspecificlle o razziali (spccie politipiclle). Vi sono specie 
~no l to  llcttamcnte definite clallc afini, altre cIle invece sono tanto 
simili 'a q ~ ~ c l l c  clle sono loro siste~naticamente vicinc, cllc i siste- 
nlatici sono continuamente in dobbio se considerarle conle specie 
diverse o sottospecie d i  una unica p i i ~  grande spccic. TTi sono specie 
criptiche, cioi: gruppi d'iuclividui estren~amcntc simili fra d i  loro, 
che ricsce difficilissi~no o impossibile distinguere per caratteri mor- 
fologici, clle tntttavia al vaglio del criterio della iutcrateriliti s i  
rivelano verc e proprie buonc specic. k appcna il caso clle io citi 

b -' 
l'escnlpio be11 ~ i o t o  di Drosophilu psel~doobscllrct c D. pcrsiit~ilis. 

E, d'altra partc, vi sono specie in  'cui l 'isola~ncnto sessuale 11011 

i: raggiunto. Specic capaci di dare ilxidi fccondi. I n  vcrith, stando 
alla definizione, s i~ni l i  gruppi d i  inclivirlili non dovrebbcro esscr 
cllianlati specie, bcnsi sottospecie. BIa talvolta apparc giustificato con- 
siclerarli colne specie, pcrchL. pratica~nente in  natura no11 si ibridano 
~nai ,  lo  fanno soltanto in laboratorio. Per  t a l u ~ ~ c  specic l'ibridazionc 
avviene anc l~e  in natura, seppure li~nitatamcnte, e tuttavia s i  con- 
serva la denonliuazio~ke specifics soltanto pcr tradizione. 



Quella enornle varieti nel   no do d i  essere delle diverse specie 
anin~al i  e vegetali, c l ~ e  sconcertava i liologi,  non ci senibra pi& 
caotica, anzi c i  appare collie una nor~nale  conseguenza della diversa 
storia evolutiva delle specie. 

Nello studiare i l  process0 di for~nazione della specie, quello 
c11e oggi si  snol chiamare con un  brutto neologisn~o a speciazione I), 

si ~ O S S O I I O  disti~lguere due stadi o fasi: 1) la formazione d i  dif- 
ferenze in  seno ad un  gruppo primitiva~nente omogeneo, ciob la 
iorn~azione di sottospecie o razze; 2) I'insorgere d i  una barricra di 
fsolarnento che, rendendo irnmiscibili l e  razze, ne  faccia altrcttante 
specie. 

Anche in questi due stadi o fasi trovianio nlolti e diversi mec- 
carlisnii in giuoco. La poliploidia, l'eterozigosi per grandi ~iiutazioni 
strutturali dei cromosomi sono ese~iipi dei salti lnutativi arnpi e 
subitanei giii considerati dal DE VRIES e cla n~o l t i  suoi seguaci come 
il solo modo d i  origine di nuove specie. Tnvece oggi sappiamo che 
si tratta d i  fenolneni che hanno diffusione piuttosto liniitata. 

JTariazioni d i  freqrienze geniche, determinate dalla selezione 
n (la1 cosidetto cc genetic drift u o deriva genetica hanno invcce 
diffusione pic1 generale. E per lo pifi 'non si tratta d i  quei geni 
maggiori che l~at ino un'azione alternativa hen netta su  qualche 
carattere niolto cospicuo, nla d i  geni minori, di s i s ten~i  poligenici, 
sui quali appunto oggi fervono gli studi. Ci si B cosi riavviciuati at- 
traverso il  mendelisrno, alla concezio~le darwinia~ia priniitiva delle 
piccnle variazioni trasgressive nianovrate essenzialniente dalla sele- 
zione. Di qnesto fattore di evoluzione si  i: definitivamente ricono- 
sciuto 1' i ~ ipo r t anza .  e s i  t? anche potuto, in casi particolarmente 
favorevoli, ~nisurare l'intensiti. 

Abbiamo quindi oggi qualche nozio~ie sui fattori di diversifica- 
zione nel seno cli un gruppo priniitivaniente olnogeneo, ma 111olto 
ancora b da studiare in  questo calnpo. Relativan~ente poco cono- 
sciatno sui fattori c l i  isola~nento, cioB quelli che rendono i~n~nisc ib i l i  
rliversi gruppi impedendone la riproduzione sessuale. 

Un prolletna a s& i: poi  quello delle fo rn~e  che non  l ~ a n n o  
riprocluzione sessl~alc, e della definizione d i  specie da adottare 
in tali casi. 

Tali problemi, a cui bo voluto fare c~ualc l~e  hrevissimo cenuo 
si possono risolvere solta~tto con la collaborazione fra i l  genctista 
ed i l  sistematico. Ne abbiamo chiarissimi esenipi in alcuni eccel- 
lenti studi compiuti in questi ultimi anni. 



Siari~o ai prirlii i~ i iz i  tli cluesta ricercit clel r~iecca~lisillo dell'e- 
voluziorie e i l~olto lavoro E ancora cla co~lipierc. p r i ~ i ~ a  clle questo 
iilclirizzo cli stndi a l~bia  dato quanto i: lecito attendersi. 

Og~iuuo vecle c~uale sia I'i~llportatlza d i  ricerclle che ilivesto~lo 
foticln~lie~itali probleriii della 1)iologia. Forse v'lra clii cl111,ita clle la 
iin1)ostazioiie geiietiro-~iie~ltleliana sia la buona : la genetica, coiile 
ogiii indirizzo fecondo e irinovatore lla sempre avuto e lia tiittorn i 
suoi nerliici. I3erivenuti i ~ i e i l~ i c i  ! vorrei dire. ti1 lleiilico c l ~ e  ar- 
riva ponti d'oro! Se llori fossero gli avversnri, clri affi~ierebbe il 
liostro spirit0 critico e ci ~net terebbe it1 guardia co~l t ro  gli errori, 
aiuta~ldoci a progretlire? E se  questi avversari dovessero scoprire 
e ditnostrare con quella l)recisio~ie a cui c i  ha abituati la genetica, 
altri r~leccailisilii di .evoluzio~ie fi~iora scoriosciuti, chi vorrebbe es- 
sere cdsi sciocco da 11011 rallegrarsene? Xon 6 Ia genetics stessa 
intents oggi a riveclere c r i t i c a~~ ie~ l t e  i suoi ~)rincil)i e fondamenti? 
Quello clic si prctendc E soltarlto fervore d i  lavoro condotto con 
1)recisiotle d i  iilctodo e sericti  d'i~iteiiti. 

E 1)crcib io  credo clle genetisti e avversari clella geiletica, si- 
stettlatici e zoologi, tutti ci trnvereaio d'nccorilo sn d i  1111 punto 
tli carattere l)ratico, ilia 11011 1)crcii) lileno cssetlzii~le: la r~ecessitd 
d i  stin~olnrc lo  studio dellit zoologia siste~naticn. 

Qt~eato s t t~d io  a cui ~rlolti d i  110i so110 stati attratti tlil clue1 
r ic l l ia i~~o cli carattere estetico clle la natrlra esercita s n l l ' u o ~ ~ ~ o ,  e 
poi iirolti lia~itio al~l)a~icIoilato per rivolgersi nll'irltlngi~ie cli altri pro- 
l ~ l c ~ ~ i i ,  i: cli iml)orta~lzn foiltlarile~itale per la biologia, perch5 in esso 
si rispeccliintio 1)robleri1i esse~~zial i ,  percl~b esso 11oi1 corlsiste giii 
in uua statica contei~~plazio~ie,  Ilia in litla iriterpretuzio~ie' (lei ferlo- 
iileni, cui spesso E possibile atlclle applicare il ~ne todo  speri~nentale. 

Dol)bia~lio c~ui~ldi ,  io crerlo, iilvogliare ell aiutare i giovai~i i)er 
clucsta stratla della siste~ilatica. Dol )b ia~i~o  ir~te~lsificare l e  ricerlie 
faunistiche ilel 110stri) pilest: dove taiito E ailcora da fare. E soprat- 
tlrtto - se 11orl vorrelilo di1)endere interatlieilte cia inusei e spe- 
cialisti stra~iieri  - clol,bian~o insistere sill fatto clie 11011 & passata 
l'cpoca utile per la creaziorie o la valorizzazioiie dei JIasei cli Storia 
Naturale. I? oggi piii clle n ~ a i  ileccssario clie l'attivitii (lei inusei 
verlgn sviluppata, resa i ~ i i l i ~ ~ e ~ i d e n t e ,  anziclli. abbaiitloiiata at1 uii triste 
clestino. Ed E iriiporta~itc c l ~ e  essa venga svolta (la u o i ~ i i ~ ~ i  be11 pre- 
parati a i  probleiili clclla iiuova sisteinatica. 

L ' i~~terpretazio~ie clle tlcl concetto cli specie e della sisterilatica 

offre la genetics ~noi le r i~a  La, nii pare, cItiesto vantaggio, d i  1)otea 



costitriire un utile arnese cli lavoro, d i  poterci consentire cioi: di 
forinulare ipotesi precise e controllabili, clie potremo accettare o 
respingere a seconda dei risultati che l e  osservazioni e gli esperi- 
nleilti ci apporteranno. 

Perci13 provianio a lavorare con questo struinento. Puci clarsi 
clle ci si riveli valido soltanto fino ad 1111 certo punto, e che sia,poi ne- 
cessario perfezionarlo o addirittura cambiarlo. Pub darsi clie dobbiaino 
giuiigere persitlo a' lilodificare in  qualche parte la ~iostra  teoria sul- 
l'ereclitti. Queste previsioni noii debbono tratteiierci dall'operare. Lo 
sviluppo storico clella scienza consiste seiiipre in un superanlento 
delle posizioni che ad un dato nioiilento senlbraiio be11 salde. L'im- 
portaiite & procedere lie1 lavoro. E a me pare clie uiia sistematica 
cosi vivificata dalla genetica possa fornlulare prograinmi d i  lavoro 
per inolti e xnolti anni ancora. 

Cliiudiamo dunque con la citazione linneana : 

< ea quae scimus sunt pars minima eorunl quae ignoramus > 

e preparianioci anche a pensare che l e  cose che oggi ignoriaino 
possai~o rappresentare un conipleto superamento di quello clie 
oggi sapl~ia~no.  
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