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5.6.1 Green technologies 

Articolazione 6 Tendenze emergenti nelle tecnologie alimentari ed efficientamento dei 

processi di trasformazione 

5.6.2 Scienze e tecnologie alimentari  

Articolazione 6. Tendenze emergenti nelle tecnologie alimentari ed efficientamento dei 

processi di trasformazione: Priorità di ricerca 6d (produzione di alimenti innovativi e 

salutistici) e 6f (riduzione e valorizzazione dei sottoprodotti)  

Tematica di ricerca  
Estrazione, caratterizzazione e Machine learning analysis di miscele complesse di biomolecole derivanti dalla 
fermentazione di biomasse agroindustriali per applicazioni farmaceutiche, cosmeceutiche e nutraceutiche 
 
(Extraction, characterization and machine learning analysis of complex mixtures of biomolecules derived 
from the fermentation of agro-industrial biomass for pharmaceutical, cosmeceutical and nutraceutical 
applications) 

Dottorato di Ricerca 

Scienze Chimiche 
Ciclo di dottorato: XXXVII 

Tipologia di Impresa ( ambito)  

Azienda con R&D nel settore di interesse per il progetto 

Caratteristiche della formazione prevista per il percorso dottorale 
Lo sviluppo della tematica di ricerca richiede la conoscenza di nozioni di chimica delle fermentazioni applicata allo sviluppo di nuove 
materie prime innovative per il cosmetico farmaceutico e nutrizionale.  
il percorso dottorale prevede uno stage in Azienda di 6 mesi all’inizio del secondo anno, dove verranno acquisite competenze 
tecniche relative alla ricerca e sviluppo applicata alla formulazione di materie prime derivanti da processi biotecnologici applicati a 
sottoprodotti di lavorazione di biomasse. L’approccio prevede la costruzione di big-data mediante l’analisi della composizione dei 
prodotti costituenti la biomassa. Una volta caratterizzati e isolati le molecole bioattive si procede a un’analisi attraverso sistemi di 
intelligenza artificiale al fine di identificare le molecole più promettenti.  
Lo sviluppo della ricerca potrebbe prevedere periodi all’estero, indicativamente di 3- 6 mesi nel secondo semestre del secondo anno 
per la valutazione di efficacia in modelli cellulari esclusivi non disponibili presso questa struttura. 
Il dottorando verrà affiancato da un supervisore scientifico e da un supervisore aziendale per monitorare l’andamento della ricerca 
e indirizzare l’attività.  
Con cadenza bimestrale il dottorando dovrà produrre una relazione scientifica sull’avanzamento della ricerca e sulle attività  svolte, 
da trasmettere al MUR previa approvazione da parte dei supervisor; al termine di ogni anno è richiesta la presentazione dei risultati 
di fronte ad un comitato multidisciplinare/collegio docenti per essere valutato sulla produttività e congruità dei risultati sino a quel 
momento ottenuti rispetto a quelli attesi  
Almeno una pubblicazione/presentazione a convegno è prevista durante il percorso formativo. 
In materia di formazione specialistica, interdisciplinare e trasversale, il percorso prevede la frequenza dei corsi promossi dallo IUSS 
in materia di competenze linguistiche, trasferimento tecnologico, proprietà intellettuale, sistemi e processi per la ricerca e la 
comunicazione della ricerca, nonché l’attivazione di seminari specialistici specifici inerente i temi della 
sostenibilità/biodiversità/innovazione con particolare riferimento alla valorizzazione di biomasse da produzioni agroalimentari 
attraverso metodologie di chimica e biotecnologia verde. 
 

English version: 
 

The development of the research topic requires knowledge of fermentation chemistry applied to the development of 
new innovative raw materials for pharmaceutical and nutritional cosmetics.  
The PhD program includes a 6-months internship at at the beginning of the second year, where technical skills will be 
acquired in research and development applied to the formulation of raw materials deriving from biotechnological 
processes applied to biomass by-products. The approach involves the construction of big-data by analysing the 
composition of biomass products. Once the bioactive molecules have been characterised and isolated, they will be 
analysed using artificial intelligence systems in order to identify the most promising molecules.  



The development of the research could include periods abroad, approximately 3 to 6 months in the second semester of 
the second year, for the evaluation of efficacy in exclusive cellular models not available at this structure. 
The doctoral student will be supported by a scientific supervisor and a company supervisor to monitor the progress of 
the research and direct the activity.  
Every two months the doctoral student must produce a scientific report on the progress of research and activities carried 
out, to be sent to the MUR after approval by the supervisors; at the end of each year is required to present the results 
in front of a multidisciplinary committee / board of teachers to be evaluated on the productivity and congruity of the 
results obtained so far compared to those expected....  
At least one publication/presentation at a conference is planned during the training. 
With regard to specialised, interdisciplinary and transversal training, the course provides for the attendance of courses 
promoted by the IUSS on language skills, technology transfer, intellectual property, systems and processes for research 
and research communication, as well as the activation of specific specialised seminars on the themes of 
sustainability/biodiversity/innovation with particular reference to the valorisation of biomass from agro-food production 
through green chemistry and biotechnology methodologies. 
 
 
 
 

 


