FUNZIONI DI UNA VARIABILE COMPLESSA
ESERCIZI
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FUNZIONI DI UNA VARIABILE COMPLESSA
ESERCIZI

1 Funzioni olomorfe e campi di velocita

Esercizio 1 a. Sia f(2) = €* il potenziale complesso di velocita (cioé la fun-
zione olomorfa la cui parte reale e immaginaria rappresentano il potenziale di
velocita e la funzione di corrente del moto stazionario piano non vorticoso di
un liquido incomprimibile). Determinare il campo di velocita v.

b. Fare poi lo stesso per la funzione f(z) = 1/z, determinando anche le
linee di livello della funzione di corrente, disegnandole.

Esercizio 2 Sia
f(z) = e/

un potenziale complesso di velocita. Determinare il campo di velocita v e la
funzione di corrente.

Esercizio 3 Sia ,
f2)=¢

un potenziale complesso di velocita. Determinare il campo di velocita v e scrivere
le equazioni delle linee di livello della funzione di corrente (non si chiede di
disegnarle). |

Esercizio 4 Sia ey
z 4+ 2

T
=) 1z 4+ 1

un potenziale complesso di velocita. Determinare il campo di velocita v e le linee
di livello della funzione di corrente, riconoscendo di che tipo di curve si tralla
e se possibile disegnandole.




Svolgimento

Esercizio 1.

a. Sia f (z) = €7 il potenziale complesso di velocita (cio la funzione olomorfa
la cui parte reale e immaginaria rappresentano il potenziale di velocita e la
funzione di corrente del moto stazionario piano non vorticoso di un liquido

incomprimibile). Determinare il campo di velocita v.

b. Fare poi lo stesso per la funzione f (2) = 1/z, determinando anche le linee
di livello della funzione di corrente, disegnandole.

Qa.

=g = o™ = %

f(2)

W =e%cosy +ie¥siny

¢ (z,y) = €” cosy potenziale di velocita

¢ (z,y) = €” siny funzione di corrente

Il campo di velocita é:

v(z,y) = V¢ (,y) = (¢” cosy, —e” siny).

b.
1 Z  z—iy _ & s U
f(z)= 2 2 B+ B+ ‘T g2
il y) = ;2_-?-515 potenziale di velocita
Y (z,y) = —ﬁ%—_z funzione di corrente
Y
Il campo di velocita é:
B i3
Y =3 2zy
Q(‘r’c3y):v¢(w)y)=
(@2 +y2)" (a? +y?)°

Le linee di corrente sono le linee di livello

Y(z,y)=c
y
T2y ©

x2+y2——‘1{=0
c

e sono le circonferenze passanti per I’origine e con centro sull’asse y:
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