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Le proprietà fisiche 

1. Resistività elettrica === r (Ohm.m) 

2. Cricabilità === M (mV/V, ms) 
                           =====  PFE (%) 

1. Velocità onde elastiche ==== m/s, km/s 
 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 
 

3. Suscettività magnetica === k (emu, SI) 
 

4. Densità r (g/cm^3, kg/m^3) 
 

5. Radioattività  
 

6. Conduttività elettrica (S/m, mS/m) 



parte 3 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

 

• descrive il comportamento di un materiale 
dielettrico in presenza di un campo elettrico 

 

Isolante elettrico: assenza di cariche libere 

 ovvero impossibilità di condurre corrente 

 nel mezzo 

Dielettrico:  materiali isolanti assoggettati ad un 

campo elettrico le molecole si polarizzano 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

 

Dielettrico:  materiali isolanti assoggettati ad un 

campo elettrico le molecole si polarizzano 

il campo elettrico applicato 
causa lo spostamento delle 
cariche (elettroni e nuclei) dalla 
loro posizione di equilibrio, 
formando così dei 
piccoli dipoli microscopici che 
generano un campo aggiuntivo 
all'interno del mezzo 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

 

Dielettrico:  materiali isolanti assoggettati ad un 

campo elettrico le molecole si polarizzano 

La polarizzazione del mezzo  
Dipende da due grandezze fisiche: 
 
- Permeabilità magnetica 
- Permettività elettrica 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

 

Dielettrico:  materiali isolanti assoggettati ad un 

campo elettrico le molecole si polarizzano 

Il vettore induzione elettrica D descrive il 
modo in cui un campo elettrico E influenza la 
disposizione delle cariche elettriche in un 
mezzo, tenendo conto della polarizzazione 
elettrica del materiale. 

𝐷 = 𝜀𝐸 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

𝐷 = 𝜀𝐸 
i materiali isolanti possono essere trattati come 

dielettrici lineari omogenei ed isotropi (relazione 

lineare tra D ed E con un fattore di scala: 

𝐷 = 𝜀0𝐸 + 𝑃 (=𝜀0𝑋𝐸) 

𝐷 = 𝜀0 1 + 𝑋 𝑬 = 𝜀0𝜀𝑟𝑬 = 𝜀𝑬 
D (induzione elettrica) descrive il modo in cui un campo elettrico 
influenza la disposizione delle cariche elettriche in un mezzo, tenendo 
conto della polarizzazione elettrica del materiale ovvero ‘il vettore 
spostamento elettrico). 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica ==== F/m 

𝐷 = 𝜀0 1 + 𝑋 𝑬 = 𝜀0𝜀𝑟𝑬 = 𝜀𝑬 

𝜀0 =
1

𝑐2𝜇0
= 8,85418 ∗ 10−12(𝐹/𝑀) 

𝑃 = 𝜀𝑟 − 1 𝜀0𝑬 = 𝜀0𝑋𝑬 

X= 𝜀𝑟 − 1  

risulta che la X dell’area=0 

𝐷 = 𝜀0𝐸 + 𝑃 (=𝜀0𝑋𝐸) 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica (e) ==== F/m 

 

Essa è fortemente legata alla suscettività 

elettrica (X): 

 

 ovvero, 

 

quella grandezza che misura la predisposizione 

del materiale a polarizzarsi in presenza di  

campi elettrici 



𝜀 = 𝜀𝑟𝜀0 
𝜀0: permittività del vuoto 

  8.85×10^-12 F/m 

Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica (e) ==== F/m 

 

 

𝐹

𝑚
=

𝐶2

𝑚. 𝐽
=

𝐶2

𝑚2𝑁
=

𝐴2𝑆2

𝑚3𝑘𝑔
 



Frequenza dei segnali 

Elettromagnetici E.M. 

sismici 

  



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica (er o k) = adimensionale 

𝜀𝑟 = 87.74 − 0.40008 ∗ 𝑇𝑒𝑚𝑝. +9.398 ∗ 10−4 ∗ 𝑇2 − 1.41 ∗ 10−6 ∗ 𝑇3 



Le proprietà fisiche 

2. Permittività dielettrica (e) ==== F/m 

 

 
Spettro in frequenza della 
permittività dielettrica 
nell'aria 

e: proprietà complessa 

 

e’: parte reale 
caratterizza l'energia 

immagazzinata nel mezzo 
 

e’’: parte immaginaria 
descrive la dissipazione di 

energia nel mezzo 



Gravimetria: proprietà fisica 



Gravimetria: 
proprietà 
fisica 









Km…….       





Concetto cost-effective 



Geofisica in foro: 
Carotaggi geofisici  «Well logging) 

Generalmente si impiegano tecniche geofisiche di tipo Attivo 
Ma misure gravimetriche e magnetometriche oltre alla radioattività ed alla 

temperatura possono essere impiegate. Il loro utilizzo è mirato alla caratterizzazione 
dei terreni profondi e/o ad  aumentare la risoluzione. 

 perforazione in centro urbano 
“il caso di Porto Garibaldi, FE” 

fori per ottenere informazioni di interesse per il progetto Idrovia di Ferrara.  
Serviva localizzare la posizione di condotta di telecomunicazione 

5.5 m 



Fine parte 3 


