Rotazioni:
Momento angolare
Momento di inerzia
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Se il momento ¢ I'analogo
rotazionale della forza,
qual € I'analogo rotazionale
della quantita di moto?

e il momento angolare,
o momento della quantita di moto,
che, per un punto materiale e definito come

— — —
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Il momento angolare L di un
punto materiale rispetto ad un
asse € un vettore ortogonale sia
al vettore posizione rispetto
all’asse del punto materiale, T,
.. . —*
che alla quantita di moto p .

Z

X

Figura 11.4 1l momento ango-
—

lare L L!i un punto materiale € il -

vettore L = T X ﬁ




Raymond A. Serway, John W. Jewett, Jr. - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume 1— Capitolo 11

Figura 11.5 (Esempio 11.3) 1l

momento angolare rispetto ad un

asse passante per (J di una particella

che s1 muove lungo una circonfe-

renza di raggio r ha modulo mor
. —» —

Il vettore I, = 7 X p € wuscenle dal

foglio.

=

EdiSES
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Figura 11.8 (Esempio 11.5)

Una palla da bowling che sta
ructando intorno au;asma z: 1l
momento angolare L € paral-
lelo e concorde all’asse. Se il
SENSO di rotazione si inverte,
L puntera nel verso delle =z
negative.




Equazione del moto rotazionale

dL.  d(rXxp)
e I oA
dr dp
= g K 1% 7
dt g, dt

1
prp o e G =g ¢

dL

ol
dt



dL dp
Tty e

L e T sono calcolati rispetto allo stesso polo

NON si tratta di una nuova equazione:
e la 22 Legge di Newton, specializzata per le rotazioni

Vale in sistemi di riferimento INERZIALI



Momento angolare di un sistema di particelle

Lror =Ly + Ly + Ly + ... + Ly = XL, L;

dLtor
dt

=2 Tint + nText = X TEXT

dLtoTt
=IN T
10T o S gy




da:
Quantita di moto
e conservazione della quantita di moto

E aﬂ? Prima equazione
]? - cardinale della dinamica

dt

ad ogni istante la risultante di tutte le forze esterne
agenti su un sistema materiale e uguale alla derivata
rispetto al tempo della quantita di moto totale del sistema




Momento angolare di un sistema di particelle

Lror =Ly + Ly + Ly + ... + Ly = XL, L;

dLtor
— T
10T o S gy

ad ogni istante la risultante di tutti i1 momenti esterni
agenti su un sistema materiale e uguale alla derivata
rispetto al tempo del momento angolare totale del sistema
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velocita angolare elevata velocita angolare bassa
Cosa e cambiato nelle due foto?

la distribuzione delle masse intorno all’asse di rotazione
L

il

EdiSES
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Momento d’inerzia del sistema rotante
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Quando le sue braccia e le sue Per fare in modo, verso la fine
gambe sono vicine al suo corpo, il della rotazione, di rallentare, egli
suo momento di inerzia € piccolo allontana le braccia dal proprio

e la sua velocita angolare grande, corpo aumentando 1l proprio
momento di inerzia.
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Figura 11.10 1l momento ango-
lare si conserva quando il pat-
tinatore russo Evgeni Plushenko
esegue le sue figure nel corso delle
Olimpiadi Invernali Torino 2006.

Clive Rose/Getty Images
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Guscio
cilindrico sottile
Iy = ME?
Momenti d’inerzia
di varie forme

geometriche

Cilindro o disco

[
Iom = 5 MRE

Guscio sterico

=

!‘-:M = _;'FIIH"

3

Sharretta lunga

e sottile (asse di
rotazione passante
per il centro)

Ieng = # MI? .
9 Lo

o




Energia cinetica rotazionale

1 2
K=Z§mivi
l

1
’~ 2./
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Moto traslatorio “ Moto rotatorio
lungo un asse attorno ad un asse fisso

ol ax ” deo
velocita V = — V=0r velocita angolare ® = —
dt dt
quantita dimoto p = mv momento angolare L =1 ®
dp | dL
i equazione del moto et B
dt dt

1 1
energia cinetica K = —m V2 energia cinetica K =~ [ w?
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