
Rotazioni ed equilibrio 
momento di una forza 
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La somma  

delle forze applicate è nulla, 

ma il corpo si muoverà  

ugualmente: come? 

Ruotando! 
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Nella semplice altalena a bilico si capisce che  
oltre ai moduli delle forze occorre tener conto anche  
delle distanze cui sono applicate 
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||τ|| = r F  sen φ 
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Il prodotto vettoriale 

E' un'operazione che, dati due vettori, 
associa un vettore che ha: 
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τp = rp x mp g  

= d mp g sen 90° 

= d mp g  

τf = rf x mf g  

= l/2 mf g sen 90° 

= l/2 mf g  

come sono 
diretti i due 
momenti? 

ortogonali 
al foglio e 

in versi 
opposti! 
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d è il braccio della forza F 
rispetto a O  
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momenti delle forze rispetto al polo O 

le forze applicate in O hanno braccio nullo, 
quindi generano momenti nulli 

momento della forza P: 
                                    τp  = P l sin𝜃𝜃 

 direzione: ortogonale al foglio 
 verso: uscente dal foglio 

l s
in
𝜃𝜃 

momento della forza peso: 
                                    τg  = - mg l/2 cos 𝜃𝜃 

 direzione: ortogonale al foglio 
 verso: entrante nel foglio 

l/2 cos𝜃𝜃 



Condizioni di equilibrio: 

∑ 𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0 1) 

Asse x 
                fS  -   P   =  0 

Asse y 
                n  -  mg  =  0 

2) ∑ 𝜏𝜏𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0 

P l sin𝜃𝜃 - mg l/2 cos𝜃𝜃 = 0  

tan𝜃𝜃 = 𝑚𝑚𝑚𝑚
2𝑃𝑃

 

Attrito: fS = 𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑛𝑛 = 𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑚𝑚𝑚𝑚  (condizione limite)  = P 

= 
𝑚𝑚𝑚𝑚

2𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑚𝑚𝑚𝑚
 = 

1
2𝜇𝜇𝑆𝑆

 



momenti delle forze rispetto al polo CM 
                                     «Centro di Massa» 

la forza peso, applicata in CM, ha braccio nullo, 
quindi genera momento nullo 

momento della forza P: 

                                    τp  = P 
l
2

 sin𝜃𝜃 
 direzione: ortogonale al foglio 

 verso: uscente dal foglio 

l/
2 

si
n
𝜃𝜃 

momento della forza n: 
                               τn  = - n l/2 cos 𝜃𝜃 
                   direzione: ortogonale al foglio 
                          verso: entrante nel foglio 

l/2 cos𝜃𝜃 

CM 

momento della forza di attrito: 

                                    τS  = fS 
l
2

 sin𝜃𝜃 
                   direzione: ortogonale al foglio 
                           verso: uscente dal foglio 



2 P l
2
 sin𝜃𝜃 - mg l

2
cos 𝜃𝜃 = 0  

tan𝜃𝜃 = 𝑚𝑚𝑚𝑚
2𝑃𝑃

 

Attrito: fS = 𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑛𝑛 = 𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑚𝑚𝑚𝑚  (condizione limite)  = P 

= 
𝑚𝑚𝑚𝑚

2𝜇𝜇𝑆𝑆 𝑚𝑚𝑚𝑚
 = 

1
2𝜇𝜇𝑆𝑆

 

2) ∑ 𝜏𝜏𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0 

τp + τn  + τS =  0  

P l
2
 sin𝜃𝜃  - n l

2
 cos 𝜃𝜃 + fS 

l
2
 sin𝜃𝜃 = 0  

fS  =   P  n = mg  
dall’equilibrio  
delle forze: 
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