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Legge di Ohm

Una differenza di potenziale

AV =V, — V, applicata ai capi

del conduttore genera

un campo elettrico E, e questo

campo produce una corrente [

che e proporzionale alla

differenza di potenziale. P resistivita del

materiale, in

Figura 21.5 Un conduttore Oohm*m
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{TABELLA 21.1| Resistivita e coefficienti termici della resistivita di alcuni materiali

Coefficiente termico®

Materiale Resistivita® ({1 - m) a [(°C) 1]
Argento 1.59 x 10°% 3.8 x 10°°
Rame 1.7 X 10°® 3.9 x 107
Oro 244 %X 10°® 3.4 %107
" Alluminio 9,89 X 10 ¢ 8.9 X 10 3
Tungsteno 5.6 X 108 4.5 % 10°
Ferro 10 % 108 50 X 10°°
Platino 11 X 10°# 3.92 x 10°°
Piombo 22 x 10°# 39 x 107
Nichel-cromo® 1.00 > 10°° 0.4 % 107
Carbonio 3.5 X 107 — 0.5 x 104
Germanio 0.16 - 48 X 10779
Silicio® 2.3 X 108 — 75 x 10°°
Vetro da 10" a 10"
Gomma dura ~ 10
Zolfo Lo
Quarzo (fuso) 75 X% 106

Tt i valori a 20°C, In questa tabella, i gl elementi sono assunti come privi di impurita,

"Il coefficiente di temperatura della resistivita verra discusso in seguito in questo paragrafo.

“Una lega di nichel-cromo usata comunemente per gli element di riscaldamento. La resistivita del nichel-cromo cambia
con la composizione e va da 100 > 10 a 1.50 % 107"} - m.

“La resistivita del silicio & molto sensibile alla sua purezza, [l valore pud cambiare di parecchi ordini di grandezza quando
viene drogato con altri atomi.

' Tl simbolo p utilizzato per la resistivita non deve essere confuso con lo stesso simbolo usato in precedenza per la densita S—
di massa e per la densita volumica di carica,
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Figura 21.6 (a) La curva corrente-

differenza di potenziale per un
Pendenza = 1_11 materiale ohmico. La curva é lineare,
e la pendenza € uguale al reciproco

L

della resistenza del conduttore.

Av AV {b) Una curva corrente-differenza di
potenziale non lineare per un diodo
semiconduttore. Questo dispositivo
non obbedisce alla legge di Ohm.

. AV La legge di Ohm:
R « NON e una legge fondamentale della fisica

 viene rispettata nei materiali in cui la conduzione
elettrica e dOVUté.l a particelle carl_che_ libere mqlto /
leggere (elettroni) in costante agitazione termica EFEP=
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Un assortimento di resistori
utilizzati in circuiti elettrict.
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Le bande colorate su questa
resistenza sono di colore
eiallo, viola, nero e oro.
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Il verso del flusso
effettivo delle cariche
positive & orario,
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Figura 21.11 Un circuito fatto
con un resistore di resistenza R

e una batteria che fornisce una
differenza di potenziale AV ai suoi
capi.
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Una rappresentazione Un diagramma circuitale Un diagramma circuitale

pittorica di due resistori che mostra i due resistori che mostra la resistenza
collegati in serie ad una collegati in serie ad una equivalente dei resistori in
batteria batteria serie

v v

R, R
AN AN— ANV

ﬁl';[ i I{(.q = R| + R2

b C]

Figura 21.15 Due lampadine ad incandescenza con resistenze R, e R, collegate in serie. Tutti e tre i diagrammi sono

equivalenti.
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Una rappresentazione Un diagramma circuitale Un diagramma circuitale
pittorica di due resistori che mostra i due resistori che mostra la resistenza
collegati in parallelo ad collegati in parallelo alla equivalente dei resistori in
una batteria. hatteria. parallelo,
v v v
R, AV, R,

‘ 1 11
R, .
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T — 1, ;
f v
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: —— AV 1 1 1
TOT ™ ———— +
B b I+ 15 mRror Ri Ry

Figura 21.17 Due lampadine ad incandescenza di resistenze R, e R, collegate in parallelo. Tutti e tre i
diagrammi sono equivalenti.
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Figura 21.21 (Esempio 21.6)
La rete originale di resistori
viene ridotta ad una resistenza
equivalente singola.
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Figura 21.22 (Esempio 21.7) (a) Tre resistori collegati in
parallelo. La differenza di potenziale ai capi di ciascun resistore ¢
15.0V. (b) Un altro circuito con tre resistori € una batteria.
E equivalente al circuito in (a)?
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