Matematica ed elementi di statistica
Corso di laurea in Scienze e tecnologie per i beni culturali - a.a. 2014-15
Esercizi 11: Integrali

Integrali indefiniti. Calcolare i sequenti integrali indefiniti, verificando il risultato indicato.

1. fﬁdx=§@+c=§x\/§+c

2. f%d = 2T+ c==xYa? +c

3. f(4x5+3x4—2x3+3x2—7x+2)dx=zx6+§x5—%x4+x3—§x2+2x+c
4, f(\/————351nx+ )dx—si/_+ ~+3cosx +9lIn|x| + ¢

5. J(

74y — L 8
6. [(2x+1) dx =—Qx+1°+c

——4)dx = 4sinx—6arctanx+26x+%+c
x 3x

7. [x(x?+1)3%dx = %(x2 +D*+c

8. [ sin®xcosx dx =lsin3x +c

9. fxmdx—— (1—-x2)3+c¢

10. [ sinx cos*x dx = —Ecos5x +c

11, f2x — 1D(x? —x)3dx = i(x2 -x)*+c
12.f(2x3+1)\/x4+72xdx=§ (x*+2x)3+c
13.f\/ﬂdx=—§ B—x)3+c
14.fxmdx=§3(4+x2)4+c

8

1
15.fﬁdx—2\/2+x+c
16.f\/%dx=—v —-x2+c
17. f3 +2dx=§ln|3x+2|+c

18. [ —dx = —=In|1 — 6x| + ¢

19. [ =%ln|x2+10|+c

2+10

20. [

dx =%1n|x2+4x+1|+c

x2+4x+1

21.fx3 2 dx=lln|x3—6x| +c

22. f—dx—x—61n|x+5|+c



23.fgdx=x—21n|x—2|+c
24.f1_—xdx=—x+4ln|x+3|+c
x+3

25. [e™3*dx = —%e‘3x +c

26. [x-e*dx = %exz +c
27. [e?™dx = —e* ™ +¢

3 1 3
28. [x*-e¥rdx=ce" M+

Integrali di funzioni razionali fratte. Calcolare i seguenti integrali, verificando il risultato indicato.

1. f *~1° dx =3In|x+2|—2ln|x — 4| + ¢

x2-2x—8

2. [ dx=Inlx—1|+2In|x—2| +¢
x<—=3x+2

3. f122x+27 dx =3In|x+4|+9In|x — 3| +¢
xc+x—12

4. [EEEgy = 2Injx — 2| - 7Injx + 2| + ¢

x2—4

2x+1 _ 2 l x
5. fx2+25 dx = In(x? + 25) + -arctan: + ¢
1 1
6. fx2_5x+4 dx =Inlx — 4| = Inlx — 1| + ¢
2_
7. 5 Xt dx = x —In(x? + 2x + 4) + 83 arctan (ﬁ(ﬁl)) +c
x“+2x+4 3 3

8. [————dx=—1

4x2+12x+9 T 2(2x+3)

9. fzgx_z dx =3In|x — 2| —— +¢
xX“—4x+4 xX—2

2x+3
x2+6x+9

10. dx =2In|x+ 3|+ — + ¢
x+3

Integrali per sostituzione. Calcolare i seguenti integrali per sostituzione, verificando il risultato
indicato.
1
1. fﬁﬂﬁdx = 2arctanvx + ¢
2. J‘coszx

etanx
3. Ldx=x—In(1+e*)+c

1+e*

dx = e™* + ¢

, 1. 1.
4. [sin*x cos®x dx =Zsin®x —-sin’x +c

5. [———dx = 2arctanv2x — 1 + ¢

xV2x—1

x2 3 8 3 5 3 2
fmdx—a(zx‘l‘1)3—5(2X+1)3+E(2x+1)3+c

2



1
T | somrramas & = arctan(Inx +2) + ¢

Integrazione per parti. Calcolare i seguenti integrali per parti, verificando il risultato indicato.

1. [x-cosx dx =xsinx +cosx + ¢

2. [x-Inxdx=>xInx —-x2+c
2 4

3. fxz-lnxdx=§x3lnx—%x3+c

[x-eXdx=xe*—e*+c

5. [x-e ?dx = —%xe‘zx —ie‘zx +c

6. [x-e¥dx=—-e*(x+1)+c

7. [x3e*dx=e*(x3—3x*+6x—6)+c

8. [x?cosxdx =x?sinx + 2xcosx — 2sinx + ¢
9. [x?sinxdx = —x?cosx + 2xsinx + 2cosx + ¢

1. 1
10. [ cos?x dx =_sinxcosx +-x +c
1 5 1 1
11. [ xarctan x dx = JX“arctanx —-x +-arctanx + ¢
. 1 .
12. [ e*sinx dx = Eex(smx —cosx)+c
1 .
13. fe* cosx dx = Eex(smx+ cosx) +c

14. [ e** cos x dx =§ezx(sinx+ 2cosx)+c

Integrali definiti. Calcolare i seguenti integrali definiti, verificando il risultato indicato.

1. f_ll(x2 + 4) dx =23—6

2. f_zz(x3 +2x)dx =0
3. foz eXt2 dx = e* —e?

4. [ xdx=->

6

T

5. [Zsinxdx =
4

6. foz(x2 —-3x+1)dx = —g

S

7. [r(x+4)cosxdx =—5 —g

z . 1 w3
8. Jglx—Dsinxdr=—-—-+—



9. fog(x+2)sinxdx= —gn—\/?+g

T om V3
10. f06(x—6)cosxdx—a—4+7

11. f(?(x+3) sinx dx = 4

12. folln(1+x2)dx=1n2—2+§
13. f_lee‘3x dx=—é—§e3

14. fozxe‘“‘ dx=i+%e8

15. /1 In(x +5) dx = 6In6 - 5
16. [ In(x —2) dx = — 2+ 31In3
17. [/ In(x — 4) dx = 3In3 — 2
18. [ In(x — 5) dx = 4In4 — 3

19. [* In(x + 6) dx = 7In7 — 6

2 1 xX=2 3
20. [[In(2x = 1) dx = [xln(Zx -1 —x—-In(2x - 1)] ~In3-1
x=1

2x—1
2 x2-9x+20

dx = Z1n 2
3

21. [ dx =16In2 —91In3

22. [°

12+2

23, f 3x-2

—2x2-3x-18

=lln6
7

dx = —Ean
3

6 x—4

24. [

2x-1
4 x2+10x+25

25. 7 dx =2In3 -2
3

26. f de—ln4+—

\/_2x3 —n2 —

27f

le

. r
4

Aree di figure piane

1. Calcolare I’area della parte di piano delimitata dall’asse delle ascisse e dalla funzione

sinusoide nell’intervallo [0, 7]. [Area = 2]
2. Calcolare I’area della curva delimitata dalla cubica di equazione y = x3 nell’intervallo
[—1,0]. [Area = i]
3. Determinare I’area della parte di piano delimitata dalla curva di equazione y = —x? + 4x —
> 4
3 e dall’asse x. [Area = g]



