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LE CELLULE ACQUISISCONO ENERGIA E LA UTILIZZANO

Figura 1.5 Acquisizione di energia. Una cellula vivente dell’alga fi-
lamentosa Sprrogyra. Il cloroplasto nastriforme, che percorre la cellula
a zig-zag, ¢ la struttura in cui 'energia della luce solare viene catturata
e convertita in energia chimica durante la fotosintesi. (M. I. WaLker/
PHoTO RESEARCHERS, INC.)
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LE CELLULE SONO CAPACI DI RISPONDERE AGLI STIMOLI LE CELLULE SONO CAPACI DI AUTO —REGOLAZIONE
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Figura 1.6 Auto-regolazione. La parte sinistra della figura mostra
lo sviluppo normale di un riccio di mare in cui un vovo fecondato da
luogo ad un unico embrione. La parte destra illustra un esperimento
in cui le cellule di un embrione sono separate 'una dall’altra dopo la
prima divisione ¢ poste in condizione di svilupparsi. Esse non danno
origine a metd dell’embrione, come farebbero se non fossero separate
ma, avvertendo la mancanza della cellula vicina, rej_,rul.‘lnn il loro svi-
luppo in modo da dare un embrione completo, anche se pit piccolig
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Proprieta fondamentali delle cellule
Le cellule sono notevolmente complesse ed organizzate

Riguadro 2

Rigquadro 3

Villo della parete dell'intestino tenue

Figura 7.3 Livelli di organizzazione cellulare e molecolare. La
fotografia a colori di una sezione colorata mostra la struttura micro-
scopica di un villo della parecre dell'intestino tenue come lo si vede
al microscopio ottico. Il Riquadro 1 mostra una fotografia al ME
delle cellule dello strato epireliale che rappezza la parere luminale
dell'intestino. La superficie apicale di ogni cellula, che si affaccia sul
lume intestinale, contiene un gran numero di microvilli implicati
nell’assorbimento delle sostanze nutritive. La regione basale di ogni
cellula contiene un gran numero di mitocondri, che forniscono ener-
gia alla cellula. I1 Riguadro 2 mostra i microvilli apicali, ognuno dei
quali contiene un fascio di microfilamenti. Il Riquadro 3 meostra la
disposizione delle molecole della proteina acrina, che costituisce un
singolo microfilamento. Il Riquadro 4 mostra un mitocondrio simile
a quelli che si trovano nella regione basale delle cellule epiteliali.
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Il Riquadro 5 mostra una porzione della membrana interna di un
mitocondrio, che comprende particelle peduncelate che si estroflet-
tono dalla membrana e corrispondono ai siti dove viene sinretizzaro
I’ATP. I Riquadri 6 e 7 mostrano i modelli molecolari dell’apparato
che sintetizza ''ATF, che sara discusso in derraglio nel Capitolo 5.
(MICROGRAFIA OTTICA COMNCESsA DA CeciL Fox/PHoTo RESEARCHERS; IL
rRIQUADRO 1 DA SHakTI P Karur, GeorceErown UsiveErsi Ty Meicar CeEN-
TER; IL RIQUADRO 2 DA Mark 5. Mooseker E LEwts G. TiLNEY, J. CeLL Broro.
67:729, 1975, PER GENT. cONC. DELLA RoCKEFELLER UMNIVERSITY PRESS; IL
RIQUADRO 3 Da KENNeETH C. HoLMEs; 1L riQuabnpro 4 na Kerra R, PorTERS
PrHoTo RESEARCHERS; IL RIQUADRCO 5 DA HuMMBeErRTO FERNANDEZ-NMORAN; IL
RIQUADRO 6 DA RopErick A, CAPALDI; IL RIQUADRO 7 DA WOLFGANG JUN-
cE, HoLceEr LitL E SIEGFRIED ENGELBRECHT, UNIVERSITA DI OSNABRUCK,
GERMANIAL)
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Le cellule evolvono

CLASSIFICAZIONE degli
ESSERI VIVENTI

Gliorganismi dei regni sono derivati per divergenza daun unico progenitore comune
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Figura 2.6 L’albero della vita. Questo albero filogenetico & stato preparato comparando le sequenze di rRNA della subunita minore dei
ribosomi e mostra le relazioni evolutive tra i tre grandi domini. Archae ed Eucarioti sono andati incontro a divergenza successivamente ai Batteri
e sembrano essere piu strettamente correlati tra loro piuttosto che con i batteri, nonostante siano procarioti ed eucarioti.



CLASSIFICAZIONE degli
ESSERI VIVENTI

Whittaker 1969
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whitacker 1969 Regnl di classificazione degli esseri viventi
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"DNA in un’area non delimitata” "DNA all’interno di nucleo ben delimitato”
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Gerarchia dell’'organizzazione Biologica

(A) Sulfolobus (B) Escherichia coli (C) Coronosphaera mediterranea
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(D) Thelocactus conothelos (E) Pholiota squarrosa (funghi (F) Heteractis magnifica Eretmochelys imbricata
argenteus fioccosi e squamosi) (anemone magnifica) (tartaruga embricata)

Chaetodon punctatofasciatus (pesce farfalla puntato
fasciato)

Figura 1.1 I molteplici volti della vita | processi evolutivi hanno condotto all'esistenza dei milioni di organismi diversi che vivona sulla Terra
oggi. Gli Archei procariotici (A) e i Batteri (B), descritti nel Capitolo 25, sono organismi unicellulari. (C) Come spiegato nel Capitolo 26, molti protisti
sono unicellulari ma le loro strutture cellulari sono pit complesse di quelle dei procarioti. Questo protista ha fabbricato delle «placches

di carbonato di calcio che circondanc e proteggonoe la sua unica cellula. (D-F) La maggior parte della vita visibile sulla Terra & pluricellulare.

| Capitoli 27 e 28 trattano delle piante verdi (D). Gli altri grandi gruppi di organismi pluricellulari sono i funghi (E), di cui si parlera nel Capitolo 29,

e gli animali (F), trattati nei Capitoli 30-32.
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Questo cladogramma illustra le relazioni evolutive tra i tre settori e tra i principali gruppi di organismi che appartengono a questi

domini.
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ﬁa\ph Robinson /Visuals Unlimited

s
(a) Il grande batterio
a forma di bastoncello
(Bacillus anthracis)
provoca il carbonchio,

|OJII’|’|
| — |
{c) Questo protozoo
unicellulare
(Tetrahymena) &
classificato in uno

(b) Questi
archeobatteri
(Methanosarcina
mazei) producono

una malattia tipica del metano. dei molti cladi
bestiame e dei greggi di protisti.
che pud colpire anche
'uemeo.

Bacteria Archaea Protista

Figura 1-11 Una panoramica dei tre domini della vita
| biologi asseghano ciascun organismeo a tre dornini e a diversi
regni e altri gruppi. | protisti non formano clade e non sono
pit considerati un regno. Essi seno suddivisi in cinque “super-
gruppi” (non mostrati).

COLLEGARE Perché i protisti non sono pit considerati un
regno?
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(d) Al regno Plantae
appartengono molti
esemplari belli e
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3 Domini- 6 Regn

a. Dominio degli Eubatter c. Dominio degbucarioti

Refho dei Protisti Regno dei Funghi
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Figura 1.13
| tre domini della vita. (a) Qy#fio rappresentante del Dominio dei Batten (Helicobacter pylon) & responsabile
delylcera gastrica negliesferi umani. (b) Questo esempio del Dominio degli Archeobatteri (una specie del
genere fMemmmosarandg) vive nella fanghiglia priva di ossigenc di letame e acquitiini. () In gquesto libro, il Do-
minio degli Eucarioti & suddiviso in quattroe regni. Il Regno dei Protisti & rappresentato da un tricomonade (una
specie del genere Trichonympha) che vive nellintestine delle termiti. Le sequoie {Sequoia sempenirens} sono
tra | rappresentanti de|l Regno delle Piante di dimensioni maggion; lmmagine mostra un giovane albero in
primo pianc e sullo sfondo il trence di un albero molto pid vecchio. Il Regrno dei Funghi comprende il grande
fungo esilarante {una specie del genere Gymnophilus), che cresce sul terreno forestale. | rappresentanti del Re-
gno degh Animali sono consurnaton, come illustrato dal ragno pescatore (una specie del genere Dolomedes),
che sta banchettando con un pescioline d'acqua dolce che ha catturato.




Le cellule evolvono
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Figura 2,6 L'albero della vita. Questo albero filogenetico & stato preparato comparando le sequenze di rRNA della subunita minore dei Figura 1.9 Lorologio biologico della Terra. Un ritratto degli ulti-
ribosomi & mostra le relazioni evolutive tra i tre grandi domini. Archae ed Eucarioti sono andati incontro a divergenza successivamente ai Batteri mi 5 miliardi di anni della storia della Terra che illustra il periodo di

apparizione dei principali gruppi di organismi. Gl animali complessi
(invertebrati con guscio) e le piante vascolari sono arrivi relativamen-
te recenti. Il tempo indicato per l'origine della vita & approssimativo.
Inoltre, 1 batteri fotosintetici potrebbero essere apparsi molto prima
e sono indicati percio con un punto di domanda. Le ere geologiche
sono indicate al centro dell'illustrazione. (RIPRODOTTA PER GENT, CONC.
D1 D, J. DEs Marats, Science 289:1704, 2001, CopyricHT © 2000 AMERICAN
ASSOCIATION FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE.)

e sembrano essere piu strectamente correlati tra loro piuttosto che con i batteri, nonostante siano procarioti ed eucarioti,
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