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DIFFUSIONE FACILITATA  DELLE MOLECOLE DI GLUCOSIO DA UNA PROTEINA CARRIER 
GLUT-1 NEL GLOBULI ROSSI:

AVVIENE SECONDO UN GRADIENTE DI CONCENTRAZIONE
Non necessita di dispendio energetico 



• Per trasportare molecole contro gradiente di concentrazione
• Richiede dispendio di energia, ATP
• Necessita di sistemi di trasporto che trasportano «pompano»

sostanze CONTRO il loro gradiente di concentrazione
• Tutte le cellule, comprese quelle nervose e muscolari, contengono

pompe ioniche che usano energia derivata dall’idrolisi di ATP per
trasportare attivamente ioni attraverso la membrana plasmatica.

• Poichè gli ioni sono elettricamente carichi, il loro trasporto porta alla
formazione di un gradiente elettrico attraverso la membrana
plasmatica

• Un esempio è la pompa sodio-potassio : 2 ioni K+ entrano e 3 Na+
escono

• La membrana si dice polarizzata (cariche – nel citosol).
• Il gradiente elettrochimico generato dalla pompa guida gli ioni ad

attraversare la membrana.

TRASPORTO ATTIVO



TRASPORTO ATTIVO : POMPA SODIO POTASSIO 

n.b: 
La concentrazione del sodio è 143 mM all'esterno della membrana cellulare e 14 mM all'interno.
La concentrazione di Potassio intracellulare (150 mM) e la concentrazione di Potassio extracellulare (5 mM). 



TRASPORTO ATTIVO : POMPA SODIO POTASSIO 



Esempio di Processo UNIPORTO: una proteina carrier che trasporta una 
sola sostanza, in una sola direzione 





I SISTEMI DI COTRASPORTO FORNISCONO INDIRETTAMENTE 
L’ENERGIA NECESSARIA PER IL TRASPORTO ATTIVO 



TRASPORTO ATTRAVERSO LA MEMBRANA

Materiali di maggiori dimensioni (rispetto agli ioni o alle piccole molecole)  per 

entrare o uscire dalla cellula sfruttano il p rocesso di

ENDOCITOSI o di ESOCITOSI

ENDOCITOSI
ESOCITOSI



ENDOCITOSI ED ESOCITOSI 



ENDOCITOSI

Nei sistemi biologici agiscono diversi tipi di endocitosi:

FAGOCITOSI: (letteralmente: “Cellula che mangia”),

PINOCITOSI (letteralmente: Cellula che beve”),

La cellula introduce materiale liquido sotto forma di minuscole gocce

ENDOCITOSI MEDIATA da RECETTORI molecole specifiche s i combinano
con le prote ine rece ttoria li de lla  
membrana plasmatica,

Es. il colesterolo ematico viene assorbito  
dalle cellule mediante  questo processo

La cellula avvolge il materiale mediante estroflessioni dette
pseudopodi, lo ingloba e lo porta all'interno dove si fonderà con i
lisosomi per essere digerito.



Fagocitosi  ( es. neutrofilo che fagocita un battere)  

Neutrofilo che per fagocitosi ingerisce i batteri

Es. di Endocitosi 



Endocitosi 



Es. di Endocitosi _mediata da recettori 
Le cellule usano il colesterolo come precursore degli ormoni steroidei e per la MP



PINOCITOSI
Pinocitosi (liquidi nella cellula) 

Es. di Endocitosi 



Esempio prodotti di secrezione ormoni

Esocitosi 
Nell’esocitosi la cellula espelle prodotti di scarto o particolari prodotti di secrezione come gli
ormoni



Esocitosi 



miscela di proteine              smistamento

Golgi

membrana

recettore del
mannosio 6 fosfato

flusso verso
la superficie

VIA SECRETORIA
MEDIATA DA

SEGNALI

SMISTAMENTO AI LISOSOMI
MEDIATO DA SEGNALE

SECREZIONE
COSTITUTIVA

ESOCITOSI COSTITUTIVA: la cellula secerne continuamente proteine di nuova sintesi per la
membrana plasmatica
ESOCITOSI REGOLATA: le cellule specializzate nella secrezione possiedono un processo regolato.
Dal corpo di Golgi (trans) le proteine vengono deviate in vescicole secretorie e lì si concentrano
e si accumulano finché non arriva un segnale extracellulare a indurre la loro secrezione.

Esocitosi 



Le Giunzioni cellulari 



Nei tessuti le cellule sono in adesione

GIUNZIONI CELLULARI 



GIUNZIONI CELLULARI 



2. Giunzioni serrate /strette 
(Tight Junction)

3. Giunzioni comunicanti
(Gap Junction)

uniscono le cellule formando una 
saldatura che impedisce il  
passaggio  di qualunque

materiale.
Intestino, BEE

Desmosomi:  tengono unite le cellule tra loro e  
consentono il passaggio di materiali e  sostanze 

nello spazio tra le cellule.
Le giunzioni aderenti: cemenetano le cellule tra loro 

veri canali che consentono il
passaggio di acqua e piccole molecole
tra le due cellule.

GIUNZIONI CELLULARI 

1.  Giunzioni di  ancoraggio ,  g iunzioni 
ancoranti:  desmosomi e giunzioni 

aderenti



Giunzioni ancoranti 
Desmosomi:  punti di attacco tra le cellule che 

mantengono le cellule unite lasciando però degli spazi tra le 
membrane

Desmosomi



Giunzioni serrate (strette): sigillano gli spazi tra una cellula e quella adiacente non permettono il 
passaggio di molecole tra cellule (es. contribuiscono alla barriera ematoencefalica; cellule intestinali)

Le cellule animali sono connesse da diversi tipi di giunzioni che includono :
Giunzioni serrate



simili al desmosoma, permettono i trasferimento di ioni e piccole molecole

Giunzioni comunicanti 

PRESENTI CELLULE MUSCOLARI CARDIACHE E NELLE CELLULE NERVOSE 




