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Panoramica sulla replicazione del DNA



Frammenti di Okazaki
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Il filamento di DNA che deve allungarsi all’estremità 5’ viene sintetizzato in
modo discontinuo, in brevi tronconi successivi dalla DNA polimerasi che si muove
all’indietro rispetto alla forcella, quindi in direzione 5’-3’ per ogni troncone

Questi pezzi detti frammenti di Okazaki, vengono ricuciti in seguito formando un
filamento nuovo continuo

Frammenti di Okazaki

Filamento guida cresce 
senza interruzioni

Filamento lento o ritardato: 
sintetizzato in modo 
discontinuo



Interruzione fra i frammenti di Okazaki

RNA primer

Polimerasi I
Rimozione dell’RNA da parte 
dell’esonucleasi 5’-3’

Riempimento dell’interruzione con DNA

DNA ligasi Unione dei frammenti di DNA

5. Rimozione del primer e unione dei frammenti di Okazaki
Per trasformare in un filamento continuo tutti i frammenti separati costruiti sul 
filamento lento, intervengono altri 3 enzimi:

1. Nucleasi: degrada gli 
inneschi a RNA

2. Polimerasi riparativa: 
sostituisce DNA all’RNA, 
usando come innesco il 
frammento di Okazaki 
adiacente

3. DNA ligasi: unisce             
il P in 5’ di un frammento 
con l’OH in 3’ del seguente. 
Richiede ATP o NADH













La replicazione del DNA: DNA polimerasi

Enzimi Direzione Attività Funzioni possibili
della sintesi esonucleasica

_____________________________________________________________________________________________

Procariotici

Polimerasi I 5’  3’ 5’  3’ riempimento dei “gap” lasciati dalla rimozione dell’innesco; 

3’  5’ riparazione del DNA

Polimerasi II 5’  3’ 3’  5’ riempimento dei “gap” lasciati dalla rimozione dell’innesco; 

riparazione del DNA

Polimerasi III 5’  3’ 3’  5’ enzima principale della replicazione

Eucariotici

Polimerasi a 5’  3’ 5’  3’ enzima principale della replicazione (con la Polimerasi d);

riparazione del DNA

Polimerasi b 5’  3’ nessuna riparazione del DNA

Polimerasi g 5’  3’ 3’  5’ enzima principale della repl. nei mitocondri e cloroplasti        

Polimerasi d 5’  3’ 3’  5’ enzima principale della replicazione (con la Polimerasi a)

Polimerasi e 5’  3’ 3’  5’ riparazione del DNA; può cooperare con le Polimerasi a e 

d nei meccanismi principali della replicazione

Sia le cellule procariotiche che eucariotiche contengono parecchie DNA polimerasi 
diverse che hanno ruoli distinti nella replicazione e nella riparazione del DNA





la telomersi, aggiunge copie multiple della stessa sequenza di DNA in fondo al
cromosoma, producendo un tratto di DNA supplementare e consentendo di
completare il filamento lento

6. La telomerasi





Riparazione del DNA
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