L aringe



a laringe

Osso joide Muscolo digastrico (ventre anteriore)

Membrana tiro-joidea Muscolo milo-joideo

: Muscolo jo-glosso
Arteria carotide esterna
Muscolo stilo-joideo

Vena giugulare interna ; :
B Muscolo digastrico

Muscolo tiro-joideo (ventre posteriore)

Ansa fibrosa per il
tendine intermedio del
muscolo digastrico

Cartilagine tiroidea

Muscolo omo-joideo

(ventre superiore) Muscoli sterno-joideo e omo-joideo

(sezionati)

Muscolo sterno-joideo - S
Muscolo tiro-joideo

Legamento crico-tiroideo Linea obliqua della
cartilagine tiroidea
Cartilagine cricoidea
Muscolo crico-tiroideo

Muscoli scaleni Muscolo sterno-tiroideo

Muscolo

omo-joideo

(ventre superiore)
Muscqlo (sezionato)
trapezio

Ghiandola tiroide

Muscolo sterno-joideo
(sezionato)

Clavicola

Muscolo omo-joideo
(ventre inferiore)
Trachea



Ha forma di piramide triangolare
con base posterosuperiore
corrispondente alla faringe e
all’osso ioide e con apice inferiore
corrispondente all’orifizio superiore
della trachea.

In alto il margine superiore della
cartilagine tiroidea corrisponde a
C4, in basso il margine inferiore
della cartilagine cricoidea
corrisponde a C6.
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SEZIONE SAGITTALE




VISIONE D’INSIEME

SITUAZIONE

Pracessus condylaris mandibulae

Processus mastoideus

7

Fossa retremandibularis
V

Angulus mandibulae
N

Tuberculum caroticum
\

\

Fossa carlica
Proluberantia oceipilalis
¢ externa (inion)

.

_ Linea horizontalis
=~ (Frankfurt)

M. sternocieidomastaideus
.~ (Marga post.)

Muscul nuchae

Tuberculum mentale

fGnnlhmﬂ)‘ Costa prima

Angulus submentalis Linea mediana nuchae

Prominentia laryngea o
(Pamum Adami) Fossa supraciavicularis major

Prominentia cervicalis
.~ (Cervicale)

M. trapezius

Arcus carfilaginis ericoideae

Isthmus gland. thyr,

tineamedianacolll "

Clavieula Cosla secunda

Fossa supraclavicuaris minor

M, sternocteidomastoideus (Origa sternalis)

Incisura jugularis (Suprasternale, fugulum)
Exlremilas sternalis clavieulae
Acromion

Extremitas acromialis claviculae

Fossa supraspinata scapulae

Processus coracoideus -3

* Nell'adulto: margine
superiore 4°- 5° - margine
Inferiore 6° vertebra
cervicale

= In flesso-estensionesi
abbassa ed alza
rispettivamente

= Nella donna e nel bambino:
piu alta

= Nell’anziano: piu bassa



LO SVILUPPO DELLA LARINGE
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ANATOMIA

2

Differenze fra adulto e
bambino:

\L‘ ] “@ ﬂ"&_'—“_r

NS

/ 7 n-..__,___.__\'x_T

o

Dimensioni

— 1/3 alla nascita rispetto
all’adulto

— Dimensioni piu strette di A\
sottoglottide e glottide tnfan
« Sottoglottide e il segmento pit |
stretto (4-5mm di diametro)
— Livello nel collo ( I'infantile e
piu alta)
« da C3 to C4 alla nascita, da C \
a C6-C7 versoi 15-20 aa

— Epiglottide piu stretta




primitive
laryngeal
aditus T

laryngo-
tracheal
tube

splanchnic
mesoderm

pharynx sl

primitive —— ==t ! {3

level of level of | [ &F
lotti section D. : i level o
glottis section E. _F CELTBT
A B N F
laryngotracheal
diverticulu bronchial buds
trachecesophageal
pharynx_ ~told ————esophagus
D ~_laryngo-
tracheal
tube

— Jdsettimana
* L'abbozzo respiratorio

— 4th _5h settimana

« Dal tubo faringeo si distacca il diverticolo lagmtracheale

» A questo livello ( glottide primitiva) comincia Eeparazione fra esofago e
primitivo tubo laringotracheale

riva dall'intestino primao




& foramen o r’/ o epiglottal
? cecum , ) /swe”ing
: e - = |. : /__’,.-"
4 —hypobranchial— X / v i
sk . < primifive
o eminence e :
& — glottis
/ _': _“——________—____ X .
6y —_laryngo —____ arytenoid
o tracheal - :
A B swellings
groove

branchial arch

fongue

terminal
foramen _ e sulcus
— cdRcun '______5 ,"I palatine
ji — tonsil
T epiglottis ——— |
Rig 7~—___ root of

T laryngeal —

laryngeal

aditus _ :
D " cartilages

La laringe si sviluppa dagli archi branchiali (¢eizo al
sesto)

Il primo aditus laringeo ha un a forma a T conriirevi
— Dal primo ( iobranchiale) si sviuppera I'epiglotid
— Dalla 29 e 39 si svilupperanno le aritenoidi



}_ A
—Région -
SuS-

. glattique

— Région —
sous-glottique

—Région

tpans-

rg]uttique

= Sovraglottide (epiglottide,
pliche ari-epiglottiche,
aritenoidi, false corde, fondo
e tetto del ventricolo)

= Glottide (corde vocali vere,
commissura anteriore e
posteriore, pavimento del
ventricolo)

= Sottoglottide (da 10 mm
sotto il margine libero delle
corde vocali vere fino al
margine inferiore della
cricoide)



SCHELETRO CARTILAGINEO

VISIONE D’INSIEME

-----------

S5~

/ / |—Region
b4 trans-
| -glottique

) "f
[ R.glottique A\

— Région —
sous-glottique| Hf




La laringe e costituita dall'insieme
di 11 cartilagini:

3 cartilagini impari € mediane
« (. tiroidea

 C. cricoidea

e C. epiglottica

4 cartilagini pari:

e C. aritenoidi

e C. corniculate del Santorini
e C. cuneiformi di Wrisberg
 C. sesamoidi posteriori

A\ 4

Sup. cornu

| Sup. thyroid
tubercle

- Obligue

Sup. thyroid notch line

Laryngeal _.

prominence
_ Inf. thyroid
Thyroid cartilage tubercle
lamina, left
~ Inf. cornu

7
Cricoid articular surface

Fig. 319. Thyroid cartilage, seen from left side.

Articular surfaces of arytenoids

Lamina,
cricoid cartilage

Arch, cricoid cartilage

Fig. 321. Cricoid cartilage, seen
from cranial and ventral.

_ Corniculate cartilage
J _Arytenoid cartilage
7

Colliculus~
Crista arcuata—- Muscular process
QOblong fovea™
_ Vocal process

Muscular”
(vocal lig. cut)

process

Articular surface, -~
thyroid

Articular surface,

thyroid \,

Arch (ol cricoid cartilage)

Fig. 324.

I Articular surfacs of thyroid
Arch, cricoid cartilage

Fig. 322. Cricoid cartilage, seen
from dorsal.

Sup. thyroid notch 83 - Sup. cornu
I

- Sup. thyroid

1
|
I
|
I
|
! tubercle

Thyroid cartilage 3
lamina, right

_Laryngeal
preminence

— Inf. thyroid
tubercle

1

i

1

1

Inf. thyroid notch

= Inf. cornu

Fig. 320. Thyroid cartilage, seen from ventral.

Epiglmnc‘ cartilage

e/ Cricoid cartilage lamina ~ Epiglottic stalk

Fig. 323. Epiglottic cartilage, seen
from dorsal.

-~ Corniculate cartilage

_.~ Corniculate cartilage

Post. cricoarytenoid lig

Muscular process

>~ Articular surface,
arytenoid cartilage

Vocal proc., f~ >~
vocal lig. L _

\
i
Articular surface, \

thyroid 7 Lamina

\
Articular surface, thyroid

Fig. 326.

Figs. 324-326. Articulated cricoid, arytenoid and corniculate cartilages. Fig. 324 from above, Fig. 325 from dorsal, Fig. 326 from left side



VASCOLARIZZAZIONE DELLA LARINGE

1)ARTERIE:
A. Laringea superiore:

mucosa e muscoli piano
superiore della laringe

A. Laringea media:

mucosa € piano inferiore
della laringe

A. Laringea inferiore:

muscoli e mucosa
posteriore della laringe

epiglottide -

0ss0 1oide grande corni

picco
n _onla
a, liroidea sup.

a,laringea sup. i
. 5

m. aritenoideo

cartilagine aritenoidea incisura tira

a.carofide comune —

m. tirpariter

—_ M. cricoanit
a. cricotiroidea

#—— legamento cricotir

a.tiroidea inf. __ f —— m. cricotiroideo

a. laringea inf. — I8
E; ~—  esofago

il

.....

~ n. laringeo inf,

a. succlavia —



2)VENE:

Vena laringea
sup -2 vena
tiroidea sup =2
vena giugulare
interna e,
attraverso
questa, nella

External carotid artery

Posterior View

Superior pharyngeal constrictor muscle

Facial artery

Internal carotid artery
Lingual artery
Superior laryngeal nerve
Internal branch of superior
laryngeal nerve

Superior thyraid artery
Superior laryngeal artery

External branch of
superior laryngeal nerve
Common carotid artery
Internal jugular vein
Wagus nerve [

Thuroid gland (right lobe)

Middle pharyngeal constrictor muscle

Tip of greater horn of hyoid bone

Infarior pharyngeal constrictor muscle

Median pharyngeal raphé
Zone of sparse muscle fibers

Cricopharyngeus muscle (part of
inferior pharynge al constrictor)

[/

Circular esophageal muscle in V-shaped
area of sparse longitudinal muscle fibers

vena cava
superiore

Ve n a_ ].a.rin ge a_ in f Infericr bulb of internal jugular vein

- vena tiroidea

inf 2 vena

anonima (sin) e

vena brachio-
cefalica (dx)

[ares of Laimer)

Longitudinal ezophageal muscls
Inferior thyroid vein

Vertebral artery
Left subclavian artery and vein

Internal thoracic artery and vein

Left brachiocephalic vein
Trachea

Left recurrent laryngeal nerve

Arch of aorta

Left vagus nerve [#]

Superior parathyroid gland

Ascending cervical artery
Inferior parathyroid gland

Infericor thyroid artery
Right recurrent laryngeal nerve

Transverse cervical artery
Suprascapular artery
Thyrocervical trunk

Right subclavian artery and vein
Right brachiccephalic wein

EBrachiocephalic trunk

Right vagus nerve [X)
Superior vena cava



DRENAGGIO LINFATICO
DELIL.A LARINGE

Tre peduncoli che seguono
la disposizione arteriosa:

e P. superiore: In. giugulari
medi

e P. anteroinferiore : In.
precricoidei e catena
giugulare

e P. posteroinferiore : In.
catena del ricorrente,
giugulari inferiori e
sovraclaveari




INNERVAZIONE

Superior pharyngeal

en ! - External carotid artery
constrictor muscle

Interpal carotid artery

Middle pharyngeal
constrictor muscle—— L )
Facial artery
Tip of greater horn
af hyoid bone

Lingual artery

Middle pharynigeal

Superior laryngeal nerve
constrictor muscle —___|

Internal branch
External branch

Median pharyngeal raphé
I RHamyng P Superior thyroid artery
Zone of sparse
muscle fibers

Superior laryngeal artery

Cricopharyngeus muscle
(part of inferior
pharyngeal conslrictc;r]‘\ 1

Commen carolid artery’

Vagus nerve (X)

Circular esophageal
muscle in V-shaped
area of sparse
longitudinal muscle
fibers (area of Laimer)

Internal jugular vein

Thyroid gland
(right lobe)

Longitudinal = Superior parathyroid gland
esophageal muscle
Inferior parathyroid gland
Inferior thyroid vein
Ascending cervical artery
Trachea )
Inferior thyroid artery
Inferiar bulb of

internal jugular vein Right recurrent laryngeal nerve

Vertebral artery Transwverse cervical artery

Left subclavian

Suprascapular artery
arteryand vein

Thyrocervical trunk

Internal tharacic
artery and vein

Righl subclavian
artery and vein

Left brachiocephalic vein Right brachiocephalic vein
Left recurrent laryngeal nerve Brachiocephalic trunk
Archof aorta = Right vagus nerve (X)
Left vagus nerve (X) Superior vena cava



Superior .

thyroid artery

Superion
laryngeal artery

Common
carotid artery

Cricothyrold branch -

Inferior laryngeal
artery

Inferor ———

thyroid artery

Thyrocervical =
trunk

Right subclavian ~
artery

INNERVAZIONE DELLA LARINGE

.f
-\ t"‘lh_
\

Brachiocephalic trunk

Aartic arch

-

Vagus nerve

Supenor laryngeal
nerve, internal branch

-1 Superior laryngeal

nerve, external branch

Cricothyroid

Infenor laryngeal
nerve

Recuirent
laryngeal nerve

N. LARINGEO SUPERIORE
Ramo esterno (solo motore)
per il m. cricotiroideo

Ramo interno (solo sensitivo
e autonomo) Innerva la
mucosa laringea
superiormente alle corde vocali

N. LARINGEO RICORRENTE
Innerva tutti i muscoli della
laringe



Suparior .
- thyroid artery

Superion

barynigeal artery

Comiman
arakid ar

n Cricothyroid branch
* Innervazione
aaaaa

fornita dal nervo =2

Hight subclavian = :

Vago (X° paio)

* Nv. Laringeo
superiore branche
Interne ed esterne

* Nv laringeo
Inferioreo
ricorrente: branche
anteriori e
posteriori




Innervazione

.—___________,_,_._‘Internal branch of
Superior \ ’

p; superior laryngeal nerve

laryngeal nerve \
T L — f/ % Sensory branches to larynx
External branch {:/ Anaslomosis
Arvepiglottic muscle
e, Lo g R

Thyroepiglottic muscle

Inferior pharyngeal

. Transverse and oblique
constrictor muscle ; q

arytenoid muscles
Thyroarytenoid muscle
Vocalis muscle
Cricothyroid muscle

Lateral cricoarytenoid muscle

Posterior cricoarytenoid muscle

Cricopharyngeus muscle
(part of inferior

\ Cricothyroid articular facet
pharyngeal constrictor)

Anterior and posterior branches of

inferior laryngeal nerve
Recurrent yng

T
laryngeal nerve Recurrent laryngeal nerve

Right lateral view:
thyroid cartilage lamina removed
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INNERVAZIONE

LARINGEO SUPERIORE




INNERVAZIONE DELLA LARINGE

superiorn
laryngeal nerve

N. laringeo superiore

unramo mediale o superiore
(branca interna) innervazioné
sensitiva della mucosa superiore
della laringe (sovraglottica),
faringe e base lingua;

unramo inferiore o laterale—
( branca esterna)innervazione
sensitiva del piano medio ed
Inferiore della laringe + motoria
per il muscolo cricotiroideo

Internal branch

External branch

Inferior pharyngeal

| ; . 2 £
A 3 —
I . /””hlri‘ tor muscle
*
I

N *"*“m.
. i:_;;___,_..,-v{ ricothyroid muscle
P
FTT*-&\—*‘L ricopharyngeus muscle
e

part of inferior
pharyngeal constrictor)

Recurrent
laryngeal nerve



Innervazione

Nervo laringeo superiore e la prima branca che si distacca dal nervo
vago; penetra all'interno della laringe a livellelld membrana tiroiodea.
Si divide in :

r_______,__lnterna ranch of
\_ / superior laryngeal nerve
A\ r

Recurrent laryngeal nerve

Right lateral view:
thyroid cartilage lamina removed

e Branca interna ( mediale o superiore)

Entra nella m.tiroiodea; forma con il ramo del rremte I'ansa di Galeno
che innerva le pliche ariepiglottiche, meso edapoe e superficie
anteriore delle aritenoidkE’ un nervo essenzialmente sensitivohe
porta ai centri le informazioni sensitive e mecchgriprovenienti
dalla mucosa e dalla muscolatura intrinseca datlade.




INNERVAZIONE

ANASTOMOSI NLI-NLS




INNERVAZIONE

ANASTOMOSI NLI-NLS




Branca esterna ( laterale

Superior
laryngeal nerve

0 Inferiore) : prima della

Internal branch
External branch

penetrazione nella memb
tiroloidea si stacca la
branca esterna che corre
lungo Il muscolo
costrittore inferiore della
faringe per terminare al
muscolo cricotiroideo
(Innervazione motoria), le
ff. sensitive di questa
branca innervano la
porzione ventrale delle
corde vocali e la mucosa
sottoglottica.

Inferior pharyngeal
constrictor muscle

Cricothyroid muscle

Cricopharyngeus muscle
(part of inferior
pharyngeal constrictor)

Recurrent
laryngeal nerve



_r—__-_________________.-—-—-|l‘|lL.'I'FI.J| branch of

superior laryngeal nerve

N. laringeo inferiore: 7 A -
3 rami (un ramo per ///a
I'anastomosi con | Ay o
laringeo superior@fsa
di Galeno), unramo
posteriore
ed unoanteriore );
silnnerva la mucos §
posteriore e tutti i i nferior layngeainene
muscoli della laringe A ——Recuiéntlariigéal wgie

Right lateral view:
thyroid cartilage lamina removed

Thyroepiglottic muscle

[ransverse and oblique
arytenoid muscles

Thyroarytenoid muscle
Vocalis muscle
Lateral cricoarytenoid muscle
Posterior cricoarytenoid muscle

Cricothyroid articular facet




Nervo laringeo inferiore:
detto ricorrente, emerge dal
vago piu in basso a livello
toracico per ragioni di tipo
embriologico. A sinistra
'emergenza avviene a livello
dell’arco aortico, a destra
avviene a livello dell’arteria
succlavia.

La differenza di lunghezza
oscillatrai 5,7 ed 15cm. e
spiega la maggiore
suscettibilita del ricorrente di
sinistra al traumatismi in caso
di tumori polmonari o in caso
di chirurgia dell’'emi-torace
sinistro. La penetrazione in
laringe avviene in prossimita
dell'articolazione
cricotiroidea.




INNERVAZIONE

NERVO RICORRENTE




INNERVAZIONE

NERVO RICORRENTE




INNERVAZIONE

NERVO RICORRENTE




INNERVAZIONE

NERVO RICORRENTE

Seguenza di innervazione dei
muscoli intrinseci da parte del
ricorrente: pars recta - pars
obliqua cricoaritenoideo
posteriore - interaritenoideo -
cricoaritenoideo laterale -
tiroaritenoideo laterale - mediale




SCHELETRO CARTILAGINEO



o Cartilagini impari: tiroidea, cricoidea e
epiglottica

o Cartilagini pari : aritenoidi, corniculate e
cuneiformi



Cartilagini ialine :
tiroidea, cricoidea
e gran parte delle
aritenoidi.

Cartilagini elastiche:
epiglottide, apice e
processo vocale delle
aritenoidi.




ANATOMIA
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SCHELETRO CARTILAGINEO

VISIONE D’INSIEME

Aire sus
( glottique

Aipe
glttique

|
||

—————

= - ]
o\ Aire Aire
{- (Vor Pharyngée Jaryngée




Cartilagini laringee

Ny Epiglottis

Hyoid bone

Thyrohyoid membrane :
/Superior horn of thyroid (ar’fildge\ / -
Corniculate cartilage t

Arytenoid cartilage
Superior thyroid notch

Thyroid cartilage Ian1ina—_~‘_\\"_‘

Vocal ligament

Median cricothyroid ligament

T _:‘_/Inferic)r horn of thyroid cartilage
/ Cricoid cartilage

e

& %

Anterior view Posterior view

Arytenoid Corniculate cartilage

articular surface i
Muscular process ] Arytenoid
Vocal process j carlilage

Cricoid
cartilage Lamina

Arch —\\\

Anterosuperior view
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CARTILAGINE TIROIDEA

 La piu grande delle 9 cartilagini che formano la laringe

* Formata da 2 lamine fuse anteriormente dove formano la prominenza
laringea (“pomo di Adamo”)

* || margine superiore e i corni superiori sono connessi all'osso ioide
per mezzo della membrana tiroiodea

Epiglottide

: h '. ‘\._\
. .
Hh e
Lo -
Membrana tire-joidea ¥ ' | b
: 4 . =

Osz=z0 joide

Lamina dellz catilagine tiroidea
Limea obliqua

Incisura tiroidea superiore
Le lamine divergono a forma di V

Corno tiroideo superiore H

“rominenz3 lanngea

Membrana mediana crico-tiroidea

Incisura tiroidea inferiore
poco evidente

Corno tircideo inferiore

Membrana laterale crico-tiroidea
Ardicolazione crico-tiroidea

Carilagine cricoides

Trachea

- lf:ﬁF
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ARTICOLAZIONE
CRICOARITENOIDEA

* E’racchiusa in una ' .
vera capsula - E"
articolare con

membrana sinoviale;
e rinforzata
posteroanteriormente
dalle ff. del legamento
cricoaritenoideo.

Questo rinforzo non e
presente nella regione
interaritenoidea dove
la capsula articolare e
piu lassa e permette
lo slittamento delle
aritenoidi sulla
cricoide

Posterior view

Corniculate cartilage

Muscular process { of arytenoid
Vocal process cartilage

Cricoid cartilage
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Anatomia - Muscolatura

MM.sottoioidei

Tiroiodeo
Sternotiroideo
Sternoiodeo
Omoiodeo

MM. sovraiodei

Ventre post. digastrico
Miloiodeo
Genioioideo
Stiloiodeo



VISIONE D’INSIEME

MUSCOLATURA SOTTOIOIDEA

Digastric

Mylohyoid

Stylohyold
Thyrohyoid Sternohyoid

Cricothyroid Omohyoid

Sternocleidomastoid

Sterothyroid




Muscolatura Iintrinseca

Foramen for superior
laryngeal vessels and
internal branch of
superior laryngeal nerve

Oblique and transverse
arytenoid muscles

Posterior cricoarytenoid
muscle

Vertical

part Cricothyroid
Oblique ( muscle

part

Right lateral view

Epiglottis

Aryepiglottic
fold

Cuneiform
tubercle

Corniculate
tubercle

Aryepiglottic
muscle

Oblique
arytenoid muscle

Transverse
arytenoid muscle

Posterior
cricoarytenoid
muscle
Posterior Cricoid cartilage
view



Foramen for superior
laryngeal vessels and
internal branch of
superior laryngeal nerve

Oblique and transverse
arytenoid muscles

Posterior cricoarylenoid
muscle

Vertical

part Cricothyroid
Oblique muscle

part

Aryepiglottic
muscle Thyroepiglottic

muscle

Oblique and
transverse

arytenoid muscles Thyroarytenoid

muscle

Posterior
cricoarytenaid Lateral
muscle cricoarytenoid

muscle

Thyroid articular

surface Conus elasticus

Cricothyroid
muscle (cut away)

Lateral dissection

Posterior cricoarytenoid muscle

Lateral cricoarytenoid muscle
Transverse and oblique arytenoid muscles
Cricothyroid muscle

Thyroarytenoid muscle:

Vocalis muscle

Vocal ligament

@ Novarlis

Arytenoid } Muscular process
cartilage ) vocal process
Lamina of

cricoid cartilage

Superior view

~Conus
elasticus

thyroid
cartilage

Muscolatura intrinseca

Epiglottis

Aryepiglottic
fold
Cuneiform
tubercle

Corniculate
lubercle

Aryepiglottic
muscle

Oblique
arytenoid muscle

Transverse
arytenoid muscle

Posterior
cricoarytenoid
muscle
Posterior

. Cricoid cartilage
view



MUSCOLI INTRINSECI

B Muscoli adduttori
] Muscoli abduttori
Bl Muscoli tensori

Processo vocale della
cartilagine aritenoidea
(M| o detensori

Cartilaging criceidea

Processo muscolare della
cartilagine atlliemlr.l.ea_ __________________
| Funziona come una leva
| permette il movimento delle cartilagini
win, aritenoidee e i legamenti vocali
| Possono avvicinarsi o allontanarsi

| Muscolo cfice-aritenoideo posteriore

'.

Muszeolo crico- aritenoideo
laterale
Muscoli aritenoidai B8
traswverso & obliquo
| / A\
L‘ M

usooli crico-tiroideo

ot i Wit i

. Rima della glottide
' sfintere per I'entrata e l'uscita di
aria attraverso la laringe
la vibrazione della rima provoca il
suono della voce

Cono elastico
Muscolo tire-antenoidan sl \

Muscolo vocale -

parte pit mediale del mu e Rt Lamina della cartilagine tiroidea

Corda vocale



Muscolatura intrinseca

Action of cricothyroid muscles:
Lengthening [tension] of vocal falds

Bction of later al -:Fm:-arytennid muscles:
Adduction of vocal Falds

Action of argtenoid muscle: Action of wocalis and thyroarytenoid muscles
Adduction of wocal Folds Shortening [relaiation] of wocal folds

M. cricotiroideo
TENSORE

M. cricoaritenoideo posteriore
ABDUTTORE

M. aritenoideo trasverso
ADDUTTORE

M. tiroaritenoideo laterale
DETENSORE

M. vocale o tiroaritenoideo

mediale
DETENSORE ( rilassamento

legamento vocale)
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SFINTERICI

Chiudono I’apertura laringea durante la deglutizione in modo che il cibo
non passa nelle vie aeree (riflesso in risposta alla presenza di liquido o

particelle vicine o all’inter o del VESTIBOLO LARINGEO)
2N ",

Epiglottide

Muzcolo ar-epigloftico . ) .
Muscolo tiro-apiglotiico

tduzcolo tire- aritenoidao
Muzcoll antenaidei
traswerso e oblique

= Mugeolo crico-aritensides 15

Muscolo erico-aritencides posteriore

Superficie atdicolare perla
carilagine tiroidea

Comn slasticn
Muscolo ari-epiglottico insieme ai
muscoli adduttori avvicinano le
pieghe ari-epiglottiche e le
Cartilagini aritenoidee verso

I'EPIGLOTTIDE

htuscolo crico-tiroides (sezionato)




SFINTERICI

Epiglottide

Muscalo artencidea obliguo

[ Muscalo an-epiglottico

Muscalo artenoideo trasverso

Muscolo crico-amtenoideo posteniore Cartilagine cricoidea



Posterior View

Aryepiglottic fald Epiglottis

Cuneiform tubercle

Anepiglottic muscle

Corniculate tubercle

Oblique arytenoid muscle

Transverse angtenaid musche

Posterior cricoarytenoid muscle

Cricoid cartilage

Fosterior cricoarytencid musels

Cricathyroid muzche [cut away]

Lateral Dissection

Aryepighattic muzche

Oiblique and transverse

Thyroepiglottic muscle
anytenoid muscles yroepig

Thyroarytenoid muscle
|

Lateral cricoarytencid muscle

M. ari-epiglottico
ADDUTTORE

M. aritenoideo obliquo e trasverso
ADDUTTORE

M. cricoaritenoideo laterale
ADDUTTORE

M. cricoepiglottico
CHIUSURA GLOTTIDE (SFINTERICO)

Si inserisce in alto sul margine laterale della cartilagine epiglottica e in basso sulla
porzione laterale della cricoide. Azione: abbassando I'epiglottide contribuisce alla chiusura

della glottide durante la deglutizione.




Muscolatura intrinseca

.....

o Abduttori

e Adduttori

(costrittori)

e Tensorl

e Detensorl

Thyroid

acal ligament gt
cartilage

Superior view



* Thyroarytenoid (C - D)

* Posterior Cricoarytenoid (ABD)
» Lateral Cricoarytenoid (ADD-C)
» Interarytenoid (ADD-C)

» Cricothyroid (T)



I mm. intrinseci sono muscoli scheletrici, costituiti
rispetto ad altri muscoli prevalentemente da fibre di
tipo ITa, cioe fibre a contrazione rapida ma resistenti

alla fatica; cio consente loro la possibilita di esplicare
le loro funzioni

con notevole rapidita di contrazione ed una
discreta resistenza alla fatica. I mm intrinseci della
laringe hanno unita motrici costituite da 20-30 fibre
ciascuna come i mm. oculari e quelli della mimica.
I mm. tiroaritenoideo e cricotiroideo sono i piu
specializzati per la contrazione rapida




Anatomy: Laryngeal Motion

e Adduction of vocal ligament

Action of transverse arytenoid muscle Action of vocalis and thyroarytenoid muscles Action of lateral cricoarytenoid muscles
Adduction of vocal ligaments Shartening (relaxation) of vocal ligaments Adduction of vocal ligaments



Adduction

Action of lateral cricoarytenoid muscles

Action of transverse arytenoid muscle

Adduction of vocal folds Adduction of vocal folds



MOVIMENTO ARITENOIDEO

ROTATION

"S- Facies articul. arytaen,

Lamina cartilag. cricoideae k="

Arcus cartilag. ericoid, -=~ . e




MOVIMENTO ARITENOIDEO

ROCKING

Apex cartilag. aryfaenpid,  Foved triangul., Crista arcuale

Lamina carlilag. cricoideas

Fovea ablonga, Crista
arcuata, Proc. vocal.

Arcus-cartil, cartil. arytaen,

cricoid. C




MOVIMENTO ARITENOIDEO

SLIDING

8 Articul, crico-arylaen,

_ Lamina cartilag. cricoideae

Arcus carlilag. cricoid,




MOVIMENTO ARITENOIDEO

ROCKING

Apex cartilag. arytasnoid,

ROTATION SLIDING




Movimenti delle corde vocali




TENSORI



CRICOTIROIDEO

 Tensione del legamento vocale

© Movartis

Cricothyroid joint
(pivot point)

Action of cricothyroid muscles

Lengthening (increasing tension)
of vocal ligaments
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CRICOTIROIDEO

© Novartis

Action of cricothyroid muscles

Lengthening (increasing tension)
of vocal ligaments

Cricothyroid joint
(pivot point

Origine: porZione anteriore e laterale del castone cricoideo. Consta di due parti:
obliquache si insefisce sulla meta posteriore della faccia interna della c. tiroidea:
la pars rectd si inserisce direttamente al bordo inferiore della c. tiroidea.

Azione: avvicina la c. tiroidea alla cricoidea, creando uno spostamento indiretto
posteriore dell'aritenocide. Abbassa, allunga e mette in tensione la corda vocale (con
stiramento dei mm. Tiroaritenoidei). In questo modo contribuisce in qualche modo
all'adduzione e rende piu acuto il bordo libero cordale.



ADDUTTORI



Movimenti delle corde vocali

- adduzione

Action of lateral cricoarytenoid muscles
Action of transverse arytenoid muscle Adduction of vocal ligaments

Adduction of vacal folds



INTERARITENOIDEI

Epiglottis

Aryepiglottic
fold

Cuneiform
tubercle

Corniculale
tubercle

Aryepiglottic
muscle

Poterior
cridparytenoid
mugcle

Posterior

( Cricoiyl cartilage
view

TRASVERSO ED OBLIQWO: il TRASVERSO prende origine dalla parte
inferna di un'aritenoide per inserirsi alla parte interna dell'aritenoide
controlaterale. L'OBLIQUO parte dalla base dell’aritenoide e si
inserisce alla sommita dell'aritenoide controlaterale. AZIONE:
adduzione parte cartilaginea. INNERVAZIONE ricorrenziale bilaterale




CRICOARITENOIDEO LATERALE

Origine: bordo superiore della faccia laterale del castone cricoideo da
dove parte per inserirsi all'apofisi muscolare aritenoidea.
Azione:rotazione verso |'esterno del processo muscolare e verso la linea
mediana dell'estremita anteriore dei processi vocali, quindi ADDUZIONE.



DETENSORTI



MUSCOLI “RILASSANTI”

determinano I’accorciamento e il rilassamento dei legamenti vocali: rilassamento
della parte posteriore dei legamenti mentre la parte anteriore rimane in tensione

INSERZIONE:
ARITENOIDE

ORIGINE:
Superficie posteriore
Della cartilagine tiroide

Azione dei muscoli vocali e tiro-aritenoidei
Accaorciamento (rilassamento) delle corde vocali

Elevazione del tono di voce




TIROARITENOIDEO

nuscle

Thyroid

acal ligament e
: cartilage

Superior view

Prende origine dalla superfi€ie interna della cgrfilagine tiroidea e si dirige

posteriormente sul procésso vocale aritenoidéo e sulla faccia anterolaterale
dell’aritenoide. Azione: awfiento della adduzione,

in particolare suld porzione membranosa? E' diviso in una porzione mediale,detto
m.VOCALE piu ricco di ff. muscolari lente importanti per la fonazione: la
porzione esterna e detto T.A.LATERALE, ricco in fibre rapide importanti per
I'adduzione (o meglio la funzione sfinterica), con un decorso a ventaglio.



ABDUTTORI



ABDUZIONE

Action of posterior cricoarytenoid muscles

Abduction of vocal folds
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CRICOARITENOIDEO POSTERIORE

L Lpiglottis

"

Aryvepiglottic
fold

Cuneiform
tubercle

Corniculate
tubercle

Aryepiglottic
muscle
Oblique
aryvlenoid muscle
Transverse
arvtenoid muscle

Posterior
cricoarytenoid
muscle
Posterior

( Cricoid cartilage
view

Origina da una larga zona della superficie posteriore del castone cricoideo
e si inserisce all'apofisi muscolare aritenoidea.
Azione: attrae verso il basso e posteriormente le apofisi muscolari aritenoidee
quindi sposta verso l'alto e lateralmente le apofisi vocali provocando |'apertura
della glottide ( e coinnervato dal nv. frenico per coordinare la sua azione col
diaframma); crea inoltre stiramento dei mm tiroaritenoidei. E' percio
abduttore, elevatore ed elongatore del le corde vocali tendendole.
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COME FUNZIONANO I DUE MM.
CRICOARITENOIDET ?

L'antagonismo funzionale assoluto
dei due cricoaritenoidei e
puramente teorico: se vi € una
contrazione del CAL con opposizione
attiva del CAP si ha uno scivolamento
laterale dell'aritenoide che non puo
pertanto ruotare sul suo asse e la
glottide assume la configurazione
tipica di apertura normale, il
processo vocale é in asse con il
bordo cordale e si ha la respirazione
tranquilla

Fig. 5.




Se la contrazione del
CAP prevale su quella

del CAL lo spostamento
laterale si associa alla
rotazione aritenoidea

sul suo asse verticale :

la glottide ha la posizione
dell'inspirazione forzata

Fig. 4.



L'azione esclusiva del
CAL associata ad
azione degli
interaritenoidei
determina la posizione
fonatoria




Azione prevalente
degli adduttori con
un certo grado di
contrazione del CAP:
piccola insufficienza
posteriore




APPARATO LEGAMENTOSO E
MEMBRANOSO

1§

strutture viciniori si realizza
mediante legamenti e
membrane ed attraverso
I'apparato muscolare

Right lateral view

membrana tirolodea



Legament
- Intrinseci : collegano le cartilagini laringee

- Estrinseci : collegano le cartilagini laringee agli organi
adiacenti

LEGAMENTI INTRINSECI

* Il pit importante & il CONQ ELASTICO che va dal margine superiore della cartilagine cricoide alle cartilagini aritenoidi
posteriormente (processo vocale) e alla cartilagine tiroide anteriormente. In suo margine superiore libero ed ispessito & il
LEGAMENTO VOCALE, che fa parte della CORDA VOCALE VERA.

* Un secondo legamento intrinseco ¢ la MEMBRANA QUADRANGOLARE, che, per ogni lato, va dal margine laterale
dell'epiglottide alle cartilagini aritencidi. I| margine superiore, libero, forma la PIEGA ARIEPIGLOTTICA. Il margine
inferiore, libero, forma il legamento vestibelare, che fa parte della PIEGA VESTIBOLARE o corda vocale falsa.

LEGAMENTI ESTRINSECI

* Membrana tiro-icidea (attraversata da arteria laringea superiore e nerve laringea superiore)
* Legamento Circo-tracheale

* Legamento Faringe-epiglottico

* Legamento Lo-epiglottico

* Legamento Glosso-epiglottico mediale e laterale



LEGAMENTI

VISIONE D’

NSIEME

1 Corniculate
Cartilage

Quadrangular
Membrane

Z il Cuneiform
- Cartilage

_ ¥ i es’nblar
- .a

igament

Conus

us

= | egamento io-epiglottico

= Legamento tiro-epiglottico

— = Membrana e legamenti io-
tiroidei

= Membrana e legamenti crico-
tiroidel

_—= Membrana crico-tracheale

= Membrana quadrangolare

T = Legamento vestibolare

= Legamento vocale

= Cono elastico




Membrana quadrangolare e cono elastico

» Si estende tra i bordi dell’epiglottide

(A) Quadrangular membrane:

fino alle cartilagini aritenoidi e al

(B) conus elasticus;

(C) thyrohyoid membrane:

legamento tiroaritenoideo superiore (
vestibolare )

. y- . *Red: strap muscles;
« Fornisce I'impalcatura al vestibolo e
*Ye (l\\:])[‘L'CI)I‘L_' othlc \|){ICC'.
laringeo e alla parete mediale del senc

*Blue: paraglottic space;

*Black: airway.

piriforme

* Si continua inferiormente con il cono

elastico , a struttura semicircolare
inserito in basso al margine superiore

Quadrangular
Membrane

della cricoide, con margine superiore

libero , teso posteriormente al processo

vocale ed anteriormente alla c. tiroidea
« Come sua propaggine abbiamo il

Conus
Elasticus
—

legamento vocale (tiroaritenoideo

inferiore)
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Spazi viscerali

Spazio paraglottico limitato medialmente dalla membana
guadrangolare, e dal cono elastico , lateralmenteadla
cartilagine tiroidea.

/"\ \\ Quadrangular
Membrane
\{fsatiﬁgﬁr Y AL /@ Quadrangular
g Membrane
\_ Paraglottic

Reinke's Space Space

‘ \
s ¥

fiile. l Aryepiglottic
Flard 1 y
3\ I"’fd Muscle

:- iy \ N
". T I \
3 g . \{‘ A k.
A -' m ‘|’“ %‘\‘
Tl - Y 3| 3
At O A ER AN Ventricle
|5 VY SN 7R
A i N 0 /i NN ' ‘:‘;, Thyroarytenoi
rravAll .'l ik N
> ANn
/ 'l\‘ ! of ‘ N

ll‘i'! 1‘
49 O  Muscle
/d!;}i\ =
nus

oA ‘:“‘.‘.
s
F oy \ Elasticus
b M
(N

Vocal Ligament

Paraglottic

Space Intrinsic Muscles

Conus Elasticus |

Cricothyroid

© Membrane
Subglottic

Space




Spazio paraglottico
*Superiormente: limitato da
membrana quadrangolare

guadrangular

*Inferiormente: limitato dal membrane
1 ventricular :
cono eIaStICO |igﬂmen’r ;i ] ‘“|~}Pﬂmg|oﬁic‘
- 0 i S sSphQace
L ateralmente: limitato dalla veicol =

- = . . | 1
cartilagine tiroidea gl
cricovocal

membrane

arch of
cricoid



LEGAMENTI

SPAZI VISCERALI

Epiglottis
Hyoepiglottic ligament

T ———Hyoid bone ¥

— Thyrohyoid membrane —'-"""'_"I'ﬁf '

—Thyroid cartilage lamina
___—Ohbligue line
— Laryngeal prominence _
Corniculate cartilage i A
Arytenoid cartilage//c o
Muscular process -
Vocal process o]
Vocal ligament |
Thyroepiglottic ligament
Cricothyroid ligament
\Crimid cartilage
‘_“h‘h"““Trachea

Sagittal section

e Spazio pre-epiglottico
(0 i0-tiro-epiglottico)
definito superiormente dal
legamento ioepiglottico,
anteriormente dalla
membrana tiroiodea ,
Inferiormente dal
legamento tiroepiglottico e
posteriormente
dall’epiglottide



Anatomy of the Larynx

greater cornu 4

« Spazio pre-epiglottico(o e
jo-tiro-epiglottico) "
definito superiormente PN, yoepigloic
dal legamento .
ioepiglottico, | o
anteriormente dalla . A
membrana tiroiodea , 1\ throcpiltic
Inferiormente dal i S g
legamento tiroepiglottico L i
e posteriormente o [
dall’epiglottide iy



LEGAMENTI

SPAZI VISCERALI

TN
/e
)
@

(A) Quadrangular membrane:
(B) conus elasticus;

(C) thyrohyoid membrane;

*Red: strap muscles;
*Yellow:preepiglottic space;
*Blue: paraglottic space;

*Black: airway.




LEGAMENTI

SPAZI VISCERALI

——




Epiglottis

Hyoid bone

A Thyrohyoid membrane-
L /Supeﬂor horn of thyroid cartilage

y
i A

Corniculate cartilage~

Arytenoid cartilage:

Superior thyroid notch

Thyroid cartilage lamina

Vocal ligament
_—Median cricothyroid ligament
~Inferior harn of thyroid cartilage-

Cricoid cartilage

Trachea:

3
N

£
i )-‘
\.

Anterior view Posterior view

Arytenoid Corniculate cartilage
articular surface _ .
— Muscular process I Arytenaid

Cricoid
Vocal process j cartilage

cartilage Lamina

Arch

Anterosuperior view

Membrana cricotiroidea



Anatomia topografica

.ig. hyo-epiglg

ecula glosso-ef

Epiglottis (Facies lary
Cartilago epigloft,

A. ary-epiglott. . X
-Appendix ventriculi

iyreohyoideus laryng.

riculi laryng. ---

ngis
e Lig. ventriculare
..M. vocalis ~- .} i A ~ ftaray ! -~Rima vestibuli,
bsus v | Plica ventricular.
lem"d' fat. ===~ ~- Rima glottidis,
aenoid. lat. - Plica vocalis
‘eoideus ---
idea sup. - Conus elast., ¢
roideus - tium intramen
idea . bran. larynge:
idea . __ -ig. crico-
5, tracheale

. thyreoideae _

Lig. anulare

LS S Y, vigcura fiava anr,
-

M. vocalis
reo-arytaenoid. (lat.)
»cessus vocalis,
cula flava post.

R;‘,mu glolfidis (pars intermembran
\ ¢ Lig. vocale

'sum, Ram,

sLaringe glottica
sL_aringe ipoglottica

Polus sut. aland. thy



Anatomia della Laringe

e Supraglottide

e Glottide

o Sottoglottide

Supraglottis

 E ET,

|| B

aff &
i

Base of % g
laryngeal / . s
ventricle = ' e

\ \\k ni— A | /)

1 v E E,\ seomases g8/  Glottis
\ S

Subglottis




CORDA VOCALE
ISTOLOGIA

L’epitelio cilindrico ciliato pseudostratificato con
I'interposizione di cellule caliciformi di tipo regatorio
(respiratorio) riveste la maggior parte della mackasingea.....

({.ﬂ_ 3. Ciglia vibratili

1.Epitelic § © &5

2.Coton § of o

11. Acino sieroso

12. Acino mucoso




....... Mma non tutta

* Ep. pseudostratificato pavimentoso stratificato
non cheratinizzatohe riveste le zone sottoposte
a maggiori sollecitazioni (bordo libero ccvyv,
faccia linguale, bordo libero e parte inferiore
della faccia inferiore della faccia laringea
dell’epiglottide, bordi delle pliche

ariepiglottiche)



Laringe sovraglottica

. cllindrico ciliato, tranne che in alcune
zone di metaplasia pavimentosa da stimoli
meccanici ( epiglottide — margine ariepiglottico —
aritenoidi )

. varia consistenza, organizzata a
formare la “lamina quadrangolare”, tesa tra
epiglottide, plica ariepiglottica e legamento
ventricolare, sfuma a livello ventricolare

1 abbondante In tutte le sedi; vasi,
ghiandole, linfatici; addensamenti elastici,

sottomucosa e
prevalentemente orientata in senso ortogonale

. rappresenta I'’equivalente anteriore
della lamina quadrangolare



CORDA VOCALE

ISTOLOGIA




CORDA VOCALE

ISTOLOGIA

= Corda vocale

= Ventricolo laringeo e sacculo

| - (funzione lubrificante
e
-'_{;,,i;g;g?;___f;@;l epitelio mucosale cordale)

RSP "l = Falsa corda vocale




CORDA VOCALE

ISTOLOGIA

= Epitelio mucosale

= Membrana basale

= Strato superficiale lamina
propria (spazio di Reinke)

= Strato intermedio lamina
propria + Strato profondo
lamina propria (legamento
vocale)

= Tiroaritenoideo mediale

(muscolo vocale)




Laringe glottica

epitelio squamoso di vario tipo

consistente, organizzata a formare |l
“cono elastico”, Il quale e parte della membrana elstica
della trachea che si inserisce con alcune fibre Bbrdo
superiore della cricoide e termina con il legamento
vocale.

praticamente assente (la trama elastica a
tale livello aderisce direttamente al perimisio del
muscolo vocale)

Questa Interruzione della sottomucosa a livello gtoco,
con la assenza quindi di ghiandole, vasi ematici e
linfatici di fatto costituisce la “barriera anatomica” che
realizza la suddivisione orizzontale della laringe



Istologia corda vocale

 Mucosa glottica— epitelio
sguamoso pseudostratificato
superiormente e inferiormente al
bordo libero

e Bordo libero (zona di contatto) —
epitelio squamoso stratificato non
cheratinizzante

« Commissura anteriore e
posteriore: epitelio
pseudostratificato (efficace nella
gestione della clearance
mucociliare)




CORDA VOCALE

ISTOLOGIA

Epitelio squamoso stratificato non cheratinizzataiveste il margine libero
delle corde vocali, la faccia linguale dell’epiglditde, la faccia laringea
delle pliche ari-epiglottiche e le aritenoidi

3. Cellule
pavimentose

4. Cellule

1. Epitelio paliedriche

5. Cellule
cilindriche
basali

A

6. Capillare

7. Mitosi

2. Corion

12. Capillare 11. Arteriola 10. Papille 9. Fibre collagene
(sezione long.)




Bpitetio | LR LT T e T L PRI
1aatoanoneaeeaendeaanUuRNEaRaananaaus
Membrana basale b e PR =S i
( rato — =<
supiﬁ'ﬁat:iale \-/-J /-{ \ng-\ ;’ '\ k
(spazio di Reinke Yf \\ //\.\_ %"‘Q \'7@/
o | 20 00\ (o n
Lamina S Strato ‘\:A M - i\ z
propria { g intermedio -b\\ - S
§ -X\ e \ié\\ ﬁ
8 e,
?c Strato
3 profondo
\
Muscolo

tiro-aritenoideo

Lamina propria - 3 strati:

- Superficiale: spazio di
Reinke — pochi fibroblasti,
scarse fibre elastiche e
collagene

- Intermedio: soprattutto
fibre elastiche, pochi
fibroblasti, anteriormente la
macula flava ant. e
posteriormente la macula
flava posteriore.

- Profondo — fibre collagene e
fibroblasti

M. tiroaritenoideo



CORDA VOCALE

ISTOLOGIA

Reinke's space
0.3 mm

Lamina propria

- 3 strati:

- Superficiale

spazio di Reinke —
pochi fibroblasti,
scarse fibre elastlche

e collagene E
- Intermedio: i , {COVER

soprattutto fibre (Tmsm

elastiche, pochi voc{BoDy

fibroblasti,
anteriormente la .
macula flava ant. e
posteriormente la
macula flava
posteriore.

- Profondo — fibre
collagene e
fibroblasti -
M. tiroaritenoideo

Strato Superficiale della Lamina Propria

Strato Medio della Lamina Propria

Strato Profondo della Lamina Propria

Muscolo Vocale




ORDA VOCALE

ISTOLOGIA

Basement membrane

Anchoring fiber

Collagen fibers
of lamina propria

HE




CORDA VOCALE

ISTOLOGIA

Graduale cambiamento in senso
antero-posteriore della rigidita-
elasticita della corda vocale
cartilagine tiroidea (ialina) -
legamento di Broyle (fibroso) -

macula flava anteriore (elastica) -
legamento vocale (elastico) -
macula flava posteriore (elastica) -
processo vocale aritenoideo
(elastico denso)- corpo aritenoideo

(ialino)




CORDA VOCALE

ISTOLOGIA




Normal Anatomy and Histology







Laryngeal Epithelium




Goblet Cells and Columnar Mucinous
Cells




Sqguamous Epithelium




Seromucinous Glands




Duct from Seromucinous Glands




Laryngeal function

= Sphincteric function
= Respiration
= Phonation

= Other

= Stabilizes the thorax by preventing exhalation
during lifting

= Compresses abdominal cavity during coughing or
straining



Funzioni laringee

L’attivita principale e quella sfinterica perché da
essa derivano riflessi che richiedono un aumento
della pressione intratoracica quali:

starnuto

tosse

singhiozzo

pianto

rso

etc (defecazione, minzione,sollevamento di pesi)



 TOSSE riflesso finalizzato a rimuovere
secrezioni normali o patologiche o materiall
accidentalmente inalati. Si caratterizza per tre
fasli: Inspiratoria, compressiva ed espulsiva.

La fase compressiva e caratterizzata dalla
chiusura glottica che accoppiata al ritorno
elastico polmonare e alla rapida contrazione dei
mm.espiratori un notevole aumento della
pressione intratoracica

La fase espulsiva si verifica per una rapida
abduzione attiva delle cc.vv. che ha luogo circa
2 decimi di secondo dopo la chiusura



« STARNUTO. meccanismo analogo alla tosse In
cul Il riflesso e innescatoda una stimolazione
trigeminale, la cui fase espulsiva si verifica
attraverso le fosse nasali.

 SINGHIOZZO:. contrazione spasmodica e
ripetitiva dei mm. Inspiratori, particolarmente del
diaframmacui si associa una brusca chiusura
della glottide

 RISO E PIANTO:comportamenti respiratori
Inseritl In atti motoriamente complessiin cui esp.
ed Insp. sono Intercise da contrazioni glottiche



Laryngeal Functions

— Breathing Passage

— Airway protection

— Ald In the clearance of secretion
— Vocalization

— Airway obstruction
— Feeding difficulties
— Abnormalities of Phonation



Laryngeal Functions

— cough production, increase Iintrathoracic
pressure, valsalva maneuver

— prevents aspiration

— develops subglottic pressure, modifies air flow
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Problems with Hemingway

| will understand

New years eve

Siren sound

High horse

All to willing

. Paper chains

. Helpless hands ( if | go under)



