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rd faringe Anatomia dell’orecchio. Organizzazione
J 4 / \ generale dell’orecchio esterno, medio e in-
Cartilagine Tuba uditiva terno.

Padiglione auricolare

Meato (canale) acustico esterno

Funzione raccogliere, amplificare e convogliare le onde sonore verso la membrana del timpano
Membrana del timpano, Cavo del timpano, Ossicini dell’udito
Tuba uditiva (di Eustachio), Celle mastoidee
Funzione trasformare le vibrazioni della membrana del timpano in compressioni del
liquido contenuto nell’orecchio interno, amplificare la pressione sul liquido dell’orecchio interno




Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Esterno —— Apparato acustico

Orecchio— medio

Apparato vestibolare

Interno

Fig. 12.39 Organizzazione dell’apparato dell’'udito. In azzurro, |'orecchio esterno; in giallo, I'orecchio medio; 1 :
in verde |'orecchio interno. \



Rapporti dell’orecchio con I'osso temporale

LATERALE

Ossicini

Staffa

Cavita timpanica

Meato acustico

Martello
dell’'utido Incudine

esterno
Assi della membrana
timpanica — /- Y e
e della coclea Membrana timpanica \/ \ |
Tensore del timpano \ :
Parte ossea
Tuba faringo-
timpanica
Parte cartilaginea
Elevatore del velo — |
del palato
ANTERIORE

(A) Proiezione superomediale

POSTERIORE

/ Canali semicircolari

Finestra ovale

Avquedotto vestibolare

Acquedotto cocleare

Meato acustico
interno

Coclea

MEDIALE



Strutture deputate allaricezione del suono: orecchio interno

Orecchio interno:

sostegn

(a) Base cranica
(veduta superiore)

~ Labirinto membranoso
del canale semicircolare
anteriore

| 1
Anteriore )
Canali
Laterale

Posteriore"-\
L 1

Creste
4 ampollari

elabirinto osseo
elabirinto membranoso

Labirinto osseo

— x della coclea
Ma ula del sacculo -\

Dotto vestibolare ~
Dotto codeare

Dotto timpanico Organo di Corti __
-,
b Y

(b) Canali semicircolari e dotti, veduta anteriore



Strutture deputate alla ricezione del suono:

Orecchio interno

labirinto osseo:

Vestibolo

Organo equilibrio
Canali semicircolari

Chiocciolaossea_—, Organo udito

Acquedotto del vestibolo

Acquedotto della coclea

orecchio interno

Un calco del labirinto di destra, visto dalla faccia postero-
mediale.

Canale semicircolare superiore

Ampolla superiore
\

Recesso ellittico \\
P \
Impronta della cresta \ Y
del vestibolo \ S

Canale semi-
/circolare laterale

Chiocciola

N
\ N

N, o

\,  Canale semi-
\ circolare posteriore
\,

/
Recesso sferico

/ i \
/ i \
/, Ampolla posteriore \

’
. X "
Impronta dell’acquedotto \\ Braccio comune

della chiocciola \
Impronta dell'acquedotto del vestibolo

Fig. 12.69 Calco del labirinto osseo di destra visto medialmente. Si rileva la posizione degli acquedotti delyéstibas
lo e della chiocciola.



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Labirinto osseo, porzione vestibolare

Ampolla superiore Impronta della cresta del vestibolo
1 7

| Ampolla laterale / Recesso sferico
/ /

/

Recesso /
litti /

ellittico /

/ /s £

Braccio comune

|
|
)
J

__ Giro apicale
della chiocciola

.8 \

/ Impronta della Giro basale

/ / lamina secondaria della chiocciola
[

Braccio semplice del canale
semicircolare laterale Ampolla posteriore |,
y

’
Impronta della finestra ovale Impronta della finestra rotonda

| Calco del labirinto osseo di destra visto dall’esterno. Chiocciola, vestibolo e canali semicircolari si suc-
cedono in direzione anteroposteriore.

Canale semicircolare superiore |
3

Ampolla superiore
\

Recesso ellittico \\
\ \ Canale semi-
Impronta della cresta \ A /circolare laterale
del vestibolo \ N

Chiocciola

/ | \
Recesso sferico ,’ Ampolla posteriore ‘\
\

/
Impronta dell'acquedotto N\ Braccio comune
della chiocciola N

\
Impronta dell'acquedotto del vestibolo

Calco del labirinto osseo di destra visto medialmente. Si rileva la posizione degli acquedotti del vestibo-
lo e della chiocciola.



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Ampolla superiore Impronta della cresta del vestibolo
1 ’

/ ;
| Ampolla laterale /" Recesso sferico
I / /

st/ Labirinto osseo, porzione acustica

Braccio comune

__ Giro apicale
della chiocciola

Braccio semplice del canale g o / / I/ lmpron!a della. Giro basale
semicircolare laterale Ampolla posteriore ,/ lamina secondaria della chiocciola
/ //
Impronta della finestra ovale’ Impronta della finestra rotonda

Fig. 12.68 Calco del labirinto osseo di destra visto dall’esterno. Chiocciola, vestibolo e canali semicircolari si suc-
cedono in direzione anteroposteriore.

La catena degli ossicini connessa con 'orecchio interno
(lato sinistro, veduta anterolaterale).

Un calco del labirinto di destra, visto lateralmente.



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Labirinto osseo, porzione acustica
La scala vestibolare € in rapporto con la finestra ovale

La scala timpanica e in rapporto con la finestra rotonda

_Z\___ Canale semicircolare
3,_ superiore

Canale semicircolare

Finestra ovale

Canale semicircolare
laterale

—— Chiocciola

Finestra rotonda ~

Scala vestibolare

e
Scala timpanica

Rappresentazione del labirinto osseo di destra visto dall’esterno. Parte del complesso osseo & stata de-
molita per dimostrare la scala vestibolare e timpanica della chiocciola ossea; con questa demolizione
della parete laterale si & asportata la lamina spirale secondaria.

NS



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Orecchio interno: 1abirinto membr

AN0SO0
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rig. 1<z.so vabirinto membranoso di destra visto dal lato interno. R |



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Orecchio Interno: labirinto 0Sseo, labirinto membranoso

Dotto e canale semicircolare

Dura madre

Sacco endolinfatico

Staffa

Incudine

Martello
Osso temporale

Meato acustico
esterno

Membrana

timpanica
Carso del timpano

Acquedotto del vestibolo che
contiene il dotto endolinfatico

\Qdono cocleare

-~

Dotto cocleare

Finestra rotonda
(L. fenestra cochleae)

Vestibolo
del labirinto osseo

(B)

Tuba faringotimpanica
(uditiva)

S



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Orecchio Interno: tipologia di liquidi in esso contenuti

LABIRINTO
MEMBRANOSO
~ T —‘:—
ripienodi " " circondato da
s ] S Th— ‘
\
Edobah Perilinfa all'interno
ndolinta del labirinto osseo
| ==
diviso in
~ o
l .
J .} _:’ L
l Complesso vestibolare
Coclea (udito) pl(equilibrio)
comprende
Il ¥,
_‘\" i
= ; Utricolo e sacculo
Canali semicircolari (gravita e accelerazione
(rotazione) lineare)

FIGURA 18-11

Correlazioni strutturali tra le formazioni dell’orecchio interno.
te le strutture e le cavita dell’orecchio interno; si fa inoltre riferimento alle modalita di

stimolazione dei recettori.

Vengono indica-

Endolinfa: composizione ionica simile al liquido
intracellulare (ricco di K e povero di Na)

Produzione: stria vascolare, membrana del
Reissner

Riassorbimento: sacco endolinfatico

Perilinfa: composizione ionica simile al liquido
extracellulare (ricco di Na e povero di K).

Produzione: trasudato vasi sanguigni vestibolari e
cocleari

Riassorbimento: seni venosi della dura madre



Strutture deputate allaricezione del suono: orecchio interno

Apparato vestibolare: \abirinto osseo, labirinto membranoso
recettori sensoriali (macule e creste ampollari)

Canali

semicircolari Dofto

Sacco
endolinfatico

Branca vestibolare
(VI N)

Ampolla '.. .'\
(a) Complesso vestibolare '.' “‘-. i 2
(veduta anteriore) 3 | ‘ S

N



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Orecchio interno: apparato vestibolare

—a ¥z
AN

. - J Canale semicircolare
S anteriore per dire "si"
- -
"?‘ o
- _¢ g
— e 2
o ...:'ff' ...r':"
/’ 2N
S ) 7
A - el
e '. % '\(’ o ‘0
N TN R
Y __/‘_z' %0 <
hom e &
: W, S Q
W e
by ._!. " .'.v' 00 ‘0
- " ot NG
} N @
- "\_\l - X ' ".:‘._
- g, L
- T SR

Canale semicircolare
oosteriore per I'“inclinazione”

| recettori vestibolari rilevano la posizione e/o
variazioni di posizione della testa nello spazio

piano orizzontale
auricolo-orbitale

Crientamento e rispettivi angoli formati dai canali semi-
circolari superiore e posteriore col piano sagittale della
testa (A) e dai canali semicircolari laterali rispetto al
piano orizzontale auricolo-orbitale (B). Si noti, inoltre, il
parallelismo tra i canali semicircolari laterali e tra le
coppie dei canali semicircolare superiore di un lato e
semicircolare posteriore controlaterale. (Modificata da
P. Tran Ba Huy et al., Anatomie de foreifle interne -
Encyclopedie Médico-Chirurgicale ORL, Editions Tec-
nique, Paris 1970).

W\~



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Orecchio interno: Apparato cocleare
chiocciola ossea e membranosa
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vestibolare

Membrana %,
tectoria - ’

Modiolo = "" .

Dalla finestra -
ovale \ . ’ )
i . \ - : # o * | Dotto vestibolare
e X " ™ (scala vestibolare
: contenente perilinfa)
Giro basale - {) S
~e | - Dotto cocleare
" T (scala media,
& contenente endolinfa)
Organo — " _
di Corti L
L
e ™ Dotto timpanico
Membrana —F (scala timpanica,
. ilinf
bacliare < contenente perilinfa)
- ~ . ,
Alla finestra . . '
» o = ! o
rotonda L o y, : j' - “ Osso temporale
VS &, (porzione petrosa)
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Nervo cocleare

(b) Sezione della coclea



Strutture deputate allaricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: organo del Corti nel dotto cocleare

Dotto vestibolare
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Strutture deputate allaricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: attivazione delle cellule acustiche

Lo spostamento in Lo spostamento in
questa direzione questa direzione
stimola la cellula inibisce la cellula
capelluta <: =>. capelluta
q .
Chinociglio -~ ’ | ,‘] " -» Stereociglia
] | S

% il Jr || capoiun
\ ’{

J J-' VW

Celluladi ——=
sostegno

Glutamato

Terminazione nervosa

Al SNC
sensitiva

(d) Cellula capelluta ‘



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Le cellule ciliate (acustiche) possono essere
eccitate o inibite dallo stimolo meccanico

Potenziale

AR .. » Depolarizzazione
; ’.";' |
4"' |
4’
i
\ 4 )

TR0 T T e A WWNNNTANAE
‘00"?\?*’7 Attivita Aumento Diminuzione
0?’\?-"' spontanea di frequenza di frequenza
AV
Eccitazione Inibizipne




Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: cellule acustiche dell’organo del Corti

20,000 esterne

50 stereocilia

3,500 interne

120 stereocilia




Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: meccanismo di trasduzione del segnale
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Fig. 16.29 - Le onde sonore sono vibrazioni trasmesse con |'aria che hanno origine nel punto in cui & stato prodotto il suono. Lo sche-
ma mostra il percorso delle onde sonore attraverso I'orecchio esterno, medio e interno. Le onde sonore provenienti dall'esterno arri-
vano al padiglione auricolare, passano nel meato acustico esterno (1) e vengono trasmesse all'orecchio medio attraverso la mem-
brana del timpano (2). La vibrazione del timpano si trasmette al manico del martello (3), il martello muove lincudine (4), che a sua
volta sposta la staffa (5). Vibrando, la base della staffa si approfonda nella finestra ovale (6), spostando la perilinfa della rampa vesti-
bolare (7) e trasmettendo le vibrazioni all'orecchio interno. Queste giungono alla rampa timpanica (8), producendo la stimolazione del
canale cocleare membranoso (9), e infine vengono assorbite dalla finestra rotonda (10) [2].



Strutture deputate alla ricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: meccanismo di trasduzione del segnale

Dotto cocleare .
= Finestra rotonda
" ‘ Staffa sulla finestra
» ovale

Doﬁo :

timpanico .,
vestibolare T--_"_.‘
Mo ' Canali
Branca \ Y, semicircolari
l vestibolare , Nervo vestibolo- N
VIIN Bidnéa cocleare (NVII) e
sezionato

cocleare

L’approfondarsi della staffa nella finestra ovale determina un’onda di compressione della
perilinfa che sale attraverso la scala vestibolare e scende attraverso la scala timpanica,
mettendo in movimento la membrana basilare del dotto cocleare. s |
b
N\



Strutture deputate allaricezione del suono: orecchio interno

Apparato cocleare: meccanismo di trasduzione del segnale

Il movimento della membrana basilare si traduce in un movimento della membrana tectoria ed
unainclinazione delle stereociglia delle cellule acustiche in essa contenute
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4
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ancoraggi _,// [Tl stereocilia
elastici |
- ke,
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membrana basale
onoa Sonor
= iideta [ S

fonda sonora causa
una deflessione
delle due membrane
e una modificazione "\
dello stato di
apertura del canale |
jonico \




Sordita

« |l sistema uditivo si caratterizza per due tipi di funzionamento:
— meccanico
— elettrico

« Per tale motivo due principali eziologie sono alla base della sordita:
— Meccanica (membrana del timpano, catena ossiculare)
— Nervosa (elettrica) (cellule sensoriali, vie acustiche)

Sordita elettrica

1. Genetica
2. Condizioni morbose



Sordita elettrica: cause non genetiche

Trale principali cause non genetiche di sordita possiamo ricordare:

A) Farmaci ototossici
B) Traumi acustici
C) Invecchiamento

A. Farmaci ototossici

- Antibiotici amminoglucosidici
- Antimitotici (cis-platinum)
- Salicilici

Gli antibiotici amminoglucosidici

- Gentamicina, amikacina, streptomicina, ecc.

* Sono utilizzati nelle infezioni da Gram -

» L’utilizzo per via sistemica ¢ limitato dalla forte ototossicita e
nefrotossicita



Sordita elettrica: cause non genetiche

B.

rauma acustico

L’esposizione prolungata a
suoni di elevata intensita (>90
dB) danneggia sia le cellule
sensoriali che i neuroni afferenti

La perdita dell’'udito puo essere
temporanea o permanente
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