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| fascia renale

diaframma fegato

ghiandola surrenale

corpo adiposo pararenale
capsula adiposa del rene

fane peritoneo parietale

: —foglietto anteriore
Joglietto posteriore- della fascia renale
della fascia renale

Reni
- sono accolti nella cavita addominale, sotto la cupola diaframmatica (T12-L3)
- sono organi retroperitoneali, accolti nella loggia renale ed avvolti dalla fascia renale

- sono avvolti da tessuto adiposo chiamato corpo adiposo para- e peri-renale (capsula
adiposa del rene)

- possono migrare verso il basso determinando ptosi renale



Muscolo
obliquo
esterno

renale
anteriore

Fascia _|

Milza

Fascia Renale: delimitala loggia renale

Capsula

renale

Peritoneo
parietale Stomaco

Fascia renale
posteriore

Capsula

adiposa

(b) Sezione orizzontale

-l

(contenente rene e grasso perirenale)

Uretere Pancreas

Muscolo quadrato
dei lombi

Vena renale

Grasso
pararenale

Arteria
renale

Intestino
tenue

Aorta

Vena cava
inferiore

Tessuto
adiposo

Vertebra

Midollo
spinale

Muscolo
grande
psoas



Diaframma (sezicrato)

Ghiandola
s!mmme Rene sinistro
Aot Arteria renale sinistra

Vena renale sinistra

Re n i Rene destro
- appoggiati alla parete posteriore dell'addome g

- rapporti con i muscoli grande psoas, quadrato teceic

dei lombi, trasverso dell’addome R

Mismolo iliaw —

- escursione verticale di circa 3 cm con la

respirazione Muscolo —— ‘ = .
grande ~ Arteria (xssa) e

- rene destro piu basso per la presenza del
fegato

Peritoneo
(sezionato)

Vescica urinaria

Retto (sezicnato)

(a) Veduta anteriore
Vena cava inferiore
" Rapporti posteriori
Proiezione dell1* costa dei reni FIGURA 26-2
4 it L - Visione macroscopica dell’apparato urinario. (a) Veduta anteriore della cavita addominopelvica che evidenzia i reni, le ghian-
bl ga o Area per il diaframma dole surrenali. gli ureteri, la vescica urinaria e alcuni importanti vasi sanguigni. (b) Dissezione su cadavere (stessa sezione di a). (¢)

Proiezione della Veduta superiore di cavita pelvica maschile (la vescica urinaria ¢ stata sezionata per permettere la visione dei meati uretrali).

12* costa Proiezione della 12% costa

Area per l'aponevrosi
del muscolo trasverso
dell'addome

Area per l'aponevrosi
del muscolo
trasverso dell'addome

Area per il muscolo

Area per il muscolo
quadrato dei lombi

quadrato dei lombi

Area per il muscolo

Area per il muscolo
grande psoas

grande psoas



Ghiandola surrenale
Ghiandola surrenale 7

/Stomaco
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—Milza

Duodeno —

-~
Pancreas

&,J >

/ |
/ R Aorta
Colon _ | addominale
\ V. cava
\ inferiore Digiuno
1

Digiuno

Fig. 6.4 Rappresentazione schematica dei rapporti che le facce anteriori dei reni contraggono con gli organi vicini.

Le varie zone in rapporto con organi diversi sono delimitate rispetto a quelle contigue. | rapporti anteriori
dei reni sono diversi a destra e a sinistra.



colonne renali—— _sostanza corticale del rene

— papilla renale
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— pelvi renale
calice renale maggiore——= calici renali minori
uretere capsula fibrosa
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Tronco Zrteria e viam Arteria renale  Zrteria mesenterica ;
i destra supericre Tronco celiaco

Chiandola
Surrerdale
» Arteria
Vena renale smlstr_a renale
che| passa davanti sinistra
all'arteria renale
Arteria renale )
sinistra Gfahce
minore
Calice

i maggiore

Rene sinistro

Uretere Pelvi
renale
RENE SINISTRO
Uretere
{a) Rene sinistro e vasi correlati, visione anteriore (b) Preparato per corrosione
FIGURA 26-8
Vasi renali ¢ flusso sanguigno. (a) Rene e uretere di sinistra e vasi sanguigni corrispondenti. (b) Calco che mette in mostra la circolazione attraverso il parenchima renale.

Reni: ricevono circa il 20% della gittata cardiaca (1200 cm3/min)



» Arterie ntali

Arteriole afferenti

Anteria renale

Arteria
Arterie interlobari

interlobulare

Glomerulo
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Vene arcuate
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(a) Sezione frontale

FIGURA 26-7

Vascolarizzazione del rene.

Nefrone
corticale

Vena interlobare
Arteria interlobare

Tessuto adiposo

Calice minore

(b) Vascolarizzazione della corticale

11 diagramma riassume il modello della circolazione renale. (a) Sezione frontale che illustra i vasi principali per la vascolarizzazione del parenchima

renale. (b) Circolazione nella corticale. (¢) Circolazione in un nefrone corticale. (d) Vasi di un nefrone iuxtamidollare.



Nefrone
e corpuscolo renale

e tubulo renale

polo urinifero
corpuscolo renale

polo vascolare
arteriola afferente
arteriola efferente
tubulo contorto distale

tratto discendente dell’ansa del Henle

tubulo contorto prossimale

canale reuniente

canale collettore

tratto ascendente

l’ansa del Henle




Fig. 15.5 Rapporti tra i capillari glomerulari e la capsula

di Bowman.

Benché in realta lo sviluppo del glomerulo e della capsula

di Bowman non avvenga proprio come viene qui schematizzato,
il modo migliore per comprendere i rapporti tra queste due
strutture & immaginare che il gomitolo dei capillari glomerulari

Corpuscolo renale

si invagini all'interno di un bulbo disteso che costituisce il fondo
cieco del sistema tubulare. Quest'immagine € particolarmente
utile nel far comprendere perché il glomerulo sia rivestito
esternamente da cellule epiteliali in continuita con quelle

che tappezzano la capsula di Bowman.

e glomerulo arterioso (derivato dall’arteriola afferente)

e capsula di Bowman



CORPUSCOLO RENALE

Arteriola
afferente "N
= = Cellula
Mesangio fer’ J endoteliale
‘ ‘ > | Spazio urinifero Membrana basale fenestrata
- Nucleo di Cellula
) ' Podocito un podocito del mesangio
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,,,,,,

Arteriola QL™ . 4
efferente B Fessure di
Y filtrazione
Capsula Capillari glomerulari
glomerulare

(strato parietale)

Corpuscolo renale: produzione di ultrafiltrato glomerulare (180 litri nelle 24 ore)



Membrana di ultrafiltrazione o barriera sangue/urina:
- endotelio capillare fenestrato

- lamina basale dell’'endotelio

- lamina basale dei podociti

- foglietto viscerale della capsula con podociti

Diaframma del foro

Pedicello L~ di filtrazione

Endotelio
fenestrato

filtrazione

Corpo cellulare

Endotelio del podocita

fenestrato

Processo
secondario
(pedicello)

Processo
primario

essure di filtrazione con
DIAFRAMMA di FILTRAZIONE
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Riassorbimento B
e secrezione Ca
selettiva

NH, +

Na*

TUBULQ CONVOLUTO DISTALE F £ 4 ; 1 ’ ' 3 ! i cr
: / Ty = ) e Riassorbimento
i ¥ (1 J A Glucana selettivo
Y A\ \ . ' g

Aminoacidi
Proteine

Acido ascorbico
HCO;™

TUBULO
CONVOLUTO PROSSIMALE

I Riassorbimento
A dell’acqua

controllato
| da ADH

OSMOLALITA
IN AUMENTO

Segmento
a parete sottile

Vasi retti

Tubulo renale: riassorbimento di componenti dell’ultrafiltrato (99%) e produzione
di urina definitiva (1,8 litri nelle 24 ore)



Tubuli contorti
prossimali

Tubuli contorti
distali

Tubulo Tubulo
contorto contorto Epitelio Spazio
prossimale distale capsulare pericapsulare

h X, L o
(d) Tubuli contorti

= Tratti reunienti
s ‘ AL

(b) Corpuscolo renale

Tubulo contorto distale
Tubulo contorto prossimale

Corpuscolo renale

Tratto discendente sottile Ansa
di
Tratto discendente
sottile T:anos:zcszgdeme Tratto ascendente spesso | eNle

Dotto collettore

Dotto papillare

Papilla renale

L~ Dotto
collettore

Calice minore

Tratto ascen- (a) Nefroni corticali e iuxtamidollari
dente spesso

Capillari dei
vasa recta
(c) Anse di Henle e dotti collettori -
FIGURA 26-6

Organizzazione istologica del nefrone. (a) Orientamento dei nefroni corticali e iuxtamidollari. (b) Corpuscolo renale.
(¢) Ansa di Henle, dotti collettori ¢ vasa recta. (d) Tubuli contorti prossimale ¢ distale.



Capillari peritubulari e arterie rette spurie
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Arteriole perforanti

Corpuscolo renale
corticale

Capsula fibrosa

V. interlobulare

Arteriola efferente
Glomerulo renale
Arteriola afferente

A. interlobulare

Corpuscolo renale
iuxtamidollare

Zona corticale

A. e v. arcuate

Ansa del nefrone

Arteriola retta vera

Venula retta vera

Arteriole rette spurie

f ‘ Tubuli collettori
77 -

Zona midollare

A. interlobare

V. interlobare

Ansa di Henle
Dotti papillari

Area cribrosa

Figura 10.19 - Rappresentazione schematica dell'irrorazione sanguigna del parenchima renale. Si noti la caratteristica distri-
buzione delle arterie interlobari e la modalita di formazione del circolo venoso refluo dal rene.
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Figura 25.5 Microcircolazione del
rene. Per chiarezza, i vasa recta sono
mostrati a sinistra e i capillari peritubulari a
destra. Nei nefroni iuxtamidollari (a sinistra),
dall’arteriola efferante originano i vasa recta
defla midollare. Nel nefrone corticale (a
destra), I'ansa del nefrone penetra poco
nella midollare e dall’arteriola efferente
originano | capillar peritubulari.

(TCD = tubulo contorto distale;

TCP = tubulo contorto prossimale. )
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(a) Nefroni corticali e iuxtamidollari

Fig. 520. Rene umano. Sezione longitudinale di una piramide
renale in corispondenza della zona esterna, dove si nota la
presanza di striature. Ingrandimento 32 x.

Fig. 521. Rene umano. Struttura della sostanza corticale; le
parti radiate si alternano alle parti convolute. 1, corpuscoli
renali; 2, zone convolute della sostanza corticale; 3, ragai
midollari, Ingrandimento 32 x.
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FIGURA 26-5

Corpuscolo renale.  Parallelo tra disegni e immagini ottenute con il MES (microscopio elettronico a scansione). (a) Topografia e struttura dei nefroni iuxtamidollari. (b) Corpuscoli
renali osservati al MES (riprodotti da R.G. Kessel e R.H. Kardon. Tissues and Organs: A Text Atlas of Scanning Electron Microscapy, W.H. Freeman & Co., 1979). (¢) Schema di
corpuscolo renale (le frecce indicano la direzione del flusso sanguigno). (d) Apparato di filtrazione. (e) Superficie glomerulare al MES: bene evidenti risultano i podociti con i loro
pedicelli.



APPARATO IUXTAGLOMERULARE

MACULA DENSA:_ cellule modificate di un breve
tratto del TCD, dove vienein rapporto con I’arteriola
afferente.

-chemocettori, sensibili alla concentrazione (Na+)
del filtrato - se Na diminuisce stimolano c.
juxtaglomerulari (con cui vengono in rapporto)
a produrre renina -> vedi sistema renina-
angiotensina-aldosterone

CELLULE IUXTAGLOMERULARI: nella parete
dell’arteriola afferente -> cellule muscolari lisce
modificate - meccanocettori sensibilialVeP
del sangue dell’art. afferente (-> indicatore
della pressione sistemica)

quando diminuisce la pressione 0 in seguito a
stimolazione da parte delle cells della macula
densa producono renina (lareninarilasciatain
circolo trasforma I’angiotensinogeno, proteina plasmatica
prodotta dal fegato in angiotensinal che viene attivata in
angiotensinall)

CELLULE MESANGIALI EXTRAGLOMERULARI
situate nel punto di biforcazione delle due
arteriole e in continuita con le cellule
mesangiali intraglomerulari (azione locale
renina-angiotensina ll)

Tubulo distale
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oy q efferente

Cellule
juxtagI?merulari

afferente

-

\

b
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Sistema renina-angiotensina-aldosterone

Attivita
PR ™ W'x. \
! @
L
Rene Riassorbimento tubudare ol -
Polmond K-

[ e R e
. e o Segnae strvstone

-
— |1 e e

— [resporio sfred

- - mm

.
L
L]
- di Na* @ CI Secrezione
f ndotelio polmonate e ¢ " bulare diK' e C=}tt»
© ronale: . . ritenzione di H,0 O-th»
l\g( . A
' ‘. Corticale del '@
.; - surrene s'::
. L " rerione &i
Angiotleaninogend ee—— Angiotensina | Angotensinall s s ccneap - b——"

0 .
'® '
. .
Diminuzione della Renina s
perfusione renale, X7 o -
.

(spprarato juxta i
ghomerulare) '
.

Rene

Dotto colletiore:

u,o-”.)

riassorbimento H.0

L I

.
L]
.
L]
L]
L)
O
.
.
L]
L
L]
.
L]
.
.
.

e ese ke sssssseseseee



" EFFETTO

Aumenta la pressione arteriosa

Riassorbimento di sodio e cloro dal lume dei
tubuli convoluti distali

Riassorbimento di acqua dai tubuli collettori

Aumenta il volume del liquidi corpofei'

| ce il rilascio di renina Inibizione a feedback

lita la secrezione di prostaglandine : Vasodilatazione dell’arteriola afferente per mante-
nere costante la frazione di filtrazione glome-
rulare == :



Controllo ormonale della pressione e del volume ematico

OMEOSTASI_

Pressione
volume ematice
normale

C%

® FIGURA 13-12 Regolazione ormonale
della pressione e del volume ematico.
Meccanismi a feedback negativo compensatori
(a) della riduzione ¢ (b) dell'aumento della
pressione ¢ del volume ematico.
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Rene endocrino->renina

EI‘ItI‘O p0|et| na : secreta per il 90% a livello renale e per il 10% a livello epatico:

se ipossia tissutale (basso apporto di 02 rispetto al fabbisogno) -> sintesi di EPO-> cells staminali
del midollo -> eritropoiesi

Id FOSSI IaSI : converte la vitamina D inattiva in forma attiva (stimolo parte dal

paratormone rilasciato in seguito a ipocalcemia) e aumenta il riassorbimento di calcio a livello
intestinale

PI‘OStag Ia nd | ne provocano dilatazione dei vasi ematici della midollare (e

dell’arteriola afferente) proteggendo la funzione renale da eccessi di ormoni vasocostrittori
(renina-angiotensina)
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FIGURA 26-10

Pielogramma. Radiografia dell apparato urinario ottenuta con
mezzo di contrasto radiopaco filtrato in urina.



EPITELIO DI TRANSIZIONE o POLIMORFO o DELLE
VIE URINARIE

’ ’ > E un epitelio PLASTICO stratificato che

()E riveste le pareti delle vie urinarie. Il nome
i O %@ge di “transizione” deriva dalla capacita di
=~ Ry 5) 5 9 @@,'@Q questo tessuto di cambiare il numero di
O O ) (H® @ 0, 0! strati cellulari e la sua forma da cubico a
00,0 0¢g00 O O. 0 .oe 0\‘:! squamoso in quanto notevolmente

QOO@ 00

000000 9° 00 @O ) 0 99 4 deformabile, soprattutto a livello della

vescica, quando sottoposto a distensione.

» Svolge funzioni di protezione nei
confronti del PH acido dell’urina.

~» Le giunzioni intercellulari dello strato
superficiale impediscono il richiamo di
acqua dall’epitelio stesso ad opera
dell’'urina che é ipertonica.



EPITELIO DI TRANSIZIONE

Organo vuoto: le cellule superficiali
sono a cupola. Quando l'organo si
distende le cellule diventano appiattite
e I'intero epitelio diventa piu’ sottile
riducendosi da 5-7 strati a soli 3 strati.
Notare la cellula cupoliforme
binucleata




Orifizio di sbocco
di un calice minore
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. Corticale
Midollare Piramidi
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FIGURA 26-3

Struttura del rene.  (a) Veduta frontale del rene sinistro: le linee tratteggiate indicano i confini dei lobi e delle piramidi renali. (b) Organizzazione dei calici e della pelvi renali
all'interno del seno renale. (¢) Urogramma del rene sinistro che evidenzia calici, pelvi ¢ uretere.



Rapporti e diversi tratti degli ureteri
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FIGURA 26-11
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Organi nei quali avviene 'accumulo dell’urina.  (a) Topografia di uretere, vescica urinaria e uretra nella pelvi maschile. Vedi anche Fig. 26-2c. (b) Stessi organi nella pelvi fem-
minile. (¢) Anatomia della vescica urinaria nel maschio. (d) Veduta posteriore della vescica urinaria e degli organi accessori dell’apparato genitale maschile.
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Orifizio uretico
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Uretra femminile: 3-5 cm, si sviluppa al davanti della vagina
completamente indipendente dalle vie genitali
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FIGURA 26-12

Istologia delle formazioni deputate al trasporto di urina. (a) Uretere in sezione orizzontale: notare lo spesso strato di muscolatura liscia disposta intorno al lume. (b) Parete della
veseica urinaria. (¢) Sezione orizzontale di uretra femminile.



Funzioni apparato urinario:

regolazione volume e pressione osmotica dei liquidi extracellulari

eliminazione dei prodotti finali del catabolismo azotato (urea, acido
urico, creatinina, solfati)

regolazione pH plasmatico (riassorbimento ioni bicarbonato)

regolazione di metaboliti ematici

produzione di ormoni (eritropoietina, vitamina D3)



