L'ORECCHIO

+QUANDO UN SUONO PASSA DA UN
MEZZO DI TRASMISSIONE ALL’ALTRO
(AD ES. DALL'ARIA ALL’ACQUA) UNA
PARTE DI ENERGIA VIENE RIFLESSA
SULLA SUPERFICIE E NON PASSA AL
NUOVO MEZZO.
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+PER RIDURRE QUESTA RIFLESSIONE E
MASSIMIZZARE IL TRASFERIMENTO
DELL'ENERGIA SONORA DALL’AMBIENTE
AEREO Al FLUIDI DELL'ORECCHIO
INTERNO, NELL'UOMO COME IN ALTRI
ANIMALI SI E’ ASSISTITO AD UNA
EVOLUZIONE DELL’'ORECCHIO ESTERNO
COME RACCOGLITORE DI SUONI E
DELL'ORECCHIO MEDIO COME
AMPLIFICATORE MECCANICO.
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RECCHIO E SITUATO NELLA
IONE TEMPORALE DEL CRANIO,

> ARTE ALL'ESTERNO |

CCHIO ESTERNO) E IN PARTE
LO SPESSORE DELL'OSSO
\PORALE ( ORECCHIO MEDIO
ITERNO)

L'ORECCHIO
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»L'ORGANO DELL'UDITO E COSTITUITO
DALL'ORECCHIO, SUDDIVISO IN TRE PARTI:

BORECCHIO ESTERNO, CHE HA IL COMPITO DI
RACCOGLIERE LE ONDE SONORE;

BORECCHIO MEDIO, DEPUTATO A RICEVERE E A
VIBRAZIONI PRODOTTE D




ANATOMIA

Orecchio esterno: Madader

femporal bone | pajeys  Incus  Stapes ' Inner ear
{hammer) (anvil} (stirrup) L

padiglione auricolare o
pinna, condotto uditivo
esterno



»LE ONDE SONORE ESTERNE VENGONO PERCEPITE E
RACCOLTE DAL PADIGLIONE AURICOLARE
(ORECCHIO ESTERNO), ENTRANO NEL CONDOTTO
UDITIVO ESTERNO DOVE VENGONO AMPLIFICATE E
COLPISCONO LA MEMBRANA TIMPANICA , CHE
VIBRA.

#LE VIBRAZIONI VENGONO CONVOGLIATE AGLI
OSSICINI DELL'ORECCHIO MEDIO, | QUALI
TRASMETTONO GLI IMPULSI ALLA COCLEA

= LA COCLEA E COSTITUTA DA UNA DELICATA
STRUTTURA A SPIRALE RIPIENA DI UN FLUIDO.
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P L'ORECCHIO

LL'ORECCHIO INTERNO OLTRE ALLE
.LULE SENSORIALI (ORGANO DEL
RTI) SITUATE NELLA CHIOCCIOLA (O
CLEA), SI TROVANO LE STRUTTURE
E COSTITUISCONO

L'ORGANO DELL'EQUILIBRIO,
)RMATO DA:
* CANALI SEMICIRCOLARI

 UTRICOLO
* SACCULO




»GLI IMPULSI GIUNTI ALL'ORECCHIO
INTERNO, VIAGGIANDO LUNGO
TERMINAZIONI NERVOSE,
RAGGIUNGONO IL NERVO ACUSTICO
CHE LI TRASPORTA AL CERVELLO,
DOVE VENGONO RICONOSCIUTI COME
SUONI.



/ ORECCHIO ESTERNO :
E' COMPOSTO DAL PADIGLIONE AURICOLARE O PINNA E DAL CONDOTTO UDITIVO ESTERNO ( CUE)
LA STRUTTURA CARTILAGINEA DELLA PINNA, CON IL SUO COMPLESSO DI RILIEVI E SOLCHI, E IN

RELAZIONE A FUNZIONI DI LOCALIZZAZIONE DELLE SORGENTI SONORE SUL PIANO FRONTALE-
VERTICALE E DI AMPLIFICAZIONE DELLE FREQUENZE MEDIO ALTE ( 4 KH) .

Elice Fossa triangolare
Branche

dellantelice Radice dellelice
Tubercolo

(del Darwin)
Trago

Fossa scafoidea

Incisura
intertragica

Antitrago

Lobulo

Padiglione auricolare di destra



DJRECCHIO MEDIO

*ASSA DEL TIMPANO:

RETE LATERALE: MEMBRANA
\PANICA tegmen.
RETE ANTERIORE: TUBA
USTACHIO

RETE MEDIALE: PROMONTORIO, “ 2
ESTRA OVALE, FINESTRA A
’TO N DA membrana

Mol timpanica

e

tuba
uditiva

NS ) J

Tympanic -
Membrane




- Strutture orecchio medio -

Articul, incudomallearis

Crusbreve incudis
&

_.3-

Capuif malle]

Colluim Higllei
Proc. lat. mallei .o 7

~.Corpus incudis ¢ M d rll-e I I O

= Erus-fnﬁgum fn::udfs

* |ncudine

-hrtied ngudestopedia
7 .Capul slapedis
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L'ORECCHIO

\ CATENA OSSICULARE,
 APPOGGIA SULLA

NESTRA OVALE, UNA

Ear canal

\EMBRANA CHE SEPARA
ORECCHIO MEDIO
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Middle ear cavity

ALL'ORECCHIO INTERNO



/' Tuba uditiva o tromba d’Eustachio

Appartiene ad un insieme anatomo-funzionale comprendente:

1. fosse nasali
Ear Drum Middle Ear
2. rinofaringe
3. orecchio medio
4, cellule mastoidee

Rivestimento mucoso di tipo ‘“‘respiratorio” -
Eustachian Tube




A LA TUBA DI EUSTACHIO

CANALE OSSEO/CARTILAGINEO CHE METTE
IN COMUNICAZIONE CASSA TIMPANICA
CON RINOFARINGE

E SORRETTA DAI MUSCOLI PERISTAFILINI

LA PORZIONE FIBROCARTILAGINEA E
QUELLA FUNZIONALMENTE IMPORTANTE

MOLTE PATOLOGIE DELL'ORECCHIO MEDIO
SONO DA DISFUNZIONI TUBARICHE

NEL BAMBINO PATOLOGIE ADENOIDEE
FREQUENTEMENTE COINVOLGONO LA TUBA

Orifizio timpanico della tuba uditiva
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Orifizio f:
della tubz




Tuba fibrocartilaginea

» Sviluppo post-natale finoa —1%9aa

e 20-24 ( massima 44) mm

*Forma del cranio non modifica le dimensioni
 istmo orifizio faringeo

* mobile

 rapporti con fibre muscolari del m. tensore del
velo (MTVP) e m. eleva

edirezione oblig



| VISIONE ENDOSCOPICA
4

Orifizio rino-faringeo mobile
e dilatabile,orientato In
basso, in avanti e
all'indietro

Fossetta di
Rosenmiiller

Orrifizio tubarico



FUNZIONI DELL’'ORECCHIO MEDIO :

1. Riduzione del mismatch impedenziale

meato acustico esterno - fluidi cocleari

assa impedenza) (alta impedenza)

oni troppo fort



FUNZIONI DELL'ORECCHIO MEDIO : MISMATCH
IMPDENZIALE > AUMENTO PRESSORIO

1. Larghezza memb. timpanica - piccola finestra ovale
35 : 1
2. Azione di leveraggio: incudine (corta) = Martello
(lungo)
1 : 1.15
3. Movimento rotatorio della

membrana timpanica

:> Aumento fino a 30 dB (a 1000 Hz)
TN
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1."‘FﬁDUCE IL MISMATCH IMPEDENZIALE

meato acustico esterno - fluidi cocleari

(bassa impedenza) (alta iImpedenza)

NSIEME DEGLI OSSICINI COSTITUISCE SISTEMA DI AMPLIFICAZIONE DEL
GNALE ACUSTICO. IL MANICO DEL MARTELLO E SEMPRE TENUTO
)IETRO DAL MUSCOLO TENSORE DEL TIMPANO, CHE MANTIENE IL
IPANO IN TENSIONE.

INDA SONORA PASSANDO DA UN
/ZZ0 AEREO AD UN MEZZO LIQUIDO
RDEREBBE GRAN PARTE DELLA
ERGIA INCIDENTE A CAUSA DELLA
/ERSA IMPEDENZA ACUSTICA DEI

E MEZZI. nEUEIES




IL SISTEMA FORMATO DA: MEMBRANA TIMPANICA -CATENA
DEGLI OSSICINI-MEMBRANA DELLA FINESTRA OVALE
COSTITUISCE UN SISTEMA AMPLIFICATORE DI PRESSIONE
COMPENSANDO LA PERDITA DI ENERGIA (L’AMPLIFICAZIONE E
DI CIRCA 22 VOLTE FRA TIMPANO E FINESTRA OVALE).

QUINDI LA DIFFERENZA DI SUPERFICIE FRA TIMPANO E
MEMBRANA DELLA FINESTRA OVALE E CATENA DEGLI OSSICINI
FORNISCE UN SISTEMA CHE PERMETTE LA MINIMA
DISSIPAZIONE POSSIBILE DI ENERGIA NEL PASSAGGIO DI
UN’ONDA SONORA FRA UN MEZZO AEREO (ORECCHIO
ESTERNO E MEDIO) E UNO LIQUIDO (ORECCHIO INTERNO).

. N >
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FUNZIONI DELL'ORECCHIO MEDIO :

1. Riduce il mismatch impedenziale

meato acustico esterno - fluidi cocleari

assa impedenza) (alta impedenza)

oni troppo fort



2. Protezione da suoni troppo forti

—

NDO UN SUONO PARTICOLARMENTE BASSO VIENE TRASMESSO ATTRAVERSO LA
ENA DEGLI OSSICINI, SI GENERA UN RIFLESSO ENTRO 40-80 MS CHE DETERMINA
TRAZIONE DEL MUSCOLO STAPEDIO E DEL TENSORE DEL TIMPANO. IL PRIMO
TRAENDOSI IMPEDISCE L'AFFONDAMENTO DELLA STAFFA NELLA FINESTRA OVALE,
TRE IL SECONDO TIRA INDIETRO IL MARTELLO
UESTO MODO LE DUE FORZE OPPOSTE DETERMINANO UNA CERTA RIGIDITA DEL
EMA DEGLI OSSICINI CHE IMPEDISCONO LA TRASMISSIONE DI SUONI TROPPO BASSI.
AL MODO:
LA COCLEA E PROTETTA DA VIBRAZIONI TROPPO BASSE CHE LA DANNEGGEREBBEF
SONO MASCHERATI RUMORI DI FONDO TROPPO BASSI CHE DETERMINEREBBERO U

NOISE DI BASE .
.TRE QUESTO FUNZIONAMENTO TRA | DUE MUSCOLI DETERMINA DECREMENTO DI

SIBILITA DI UN SOGGETTO VERSO LA SUA PROPRIA VOCE.
T NS J




FUNZIONI DELL'ORECCHIO MEDIO :
PROTEZIONE DAI SUONI TROPPO FORTI : STAPEDIO

Superior ligament of

. h lleus The ear caschs and nssocinted Klruci g wilhin
|, Lateral ligament the ma the (3] tymipanic cavily; (&) the stapedss muschs ardses ram 2 bany

Posterior ligament
of the incus

Stapedio: retrazione della staffa dalla finestraov  ale 2
- NS ) )
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—"  EUNZIONI DELL'ORECCHIO MEDIO :

PROTEZIONE DAl SUONI TROPPO FORTI : TENSORE DEL
TIMPANO

Tendon of tensor tympani Thaawe saien s avancitied siructives within

i (2 trmipanic cavily: (&) the stapedass muschs Araes fram 3 Bory

muscle

Septum canalis
musculotubarii

Tensore del timpani: trattiene il Martello verso |’  orecchio medio

- NS | )
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FUNZIONI DELL’ORECCHIO MEDIO :
PROTEZIONE DAl SUONI TROPPO FORTI

Stapedio e Tensore del timpano

1

Aumentano la rigidita del della catena ossiculare

Riducono la trasmissione delle frequenze medio

gravi <1-2KHz ( sopra gli 82 dB nei normoudenti
abbassano la soglia di 5-10 DB)

Problema :
1. non efficace sulle frequenze acute

2. 10 msec. di ritardo rispetto al suono

25



A MEMBRANA TIMPANICA

y
i

« PARS TENSA

« STRATO ESTERNO
RIVESTITO DA EPITELIO

« STRATO INTERNO
RIVESTITO DA MUCOSA

« STRATO INTERMEDIO
FATTO DA COLLAGENE

 PARS FLACCIDA

« SOLO CUTE ETESSUTO
MUCOSO




contiene 2 sistemi

sensoriall :

»Sistema
Vestibolare

»Sistema Uditivo

ORECCHIO INTERNO

External ear Oval window

(with stapes)

Middle ear

ossicles Auditory

Eardrum

Middle ear Round
cavity window

Ear canal

Eustachian tube Cochlea

HGURE 5.1 Cutaway view of the external, middle and inner ear.

NS
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7 ORECCHIO INTERNO

'ORECCHIO INTERNO SITUATO
LL’INTERNO DEL CRANIO, CONTIENE IL
ABIRINTO, ORGANO DELL’EQUILIBRIO E LA

OCLEA, VERO E PROPRIO ORGANO
ELL’UDITO.

OCLEA ™ - > LUNGO CANALE OSSEO
VVOLTO SU SE STESSO A SPIRALE, SIMILE
D UNA CHIOCCIOLA, E’' FORMATO DA 3
AMPE PIENE DI FLUIDI

ICEVE LE VIBRAZIONI DELLA STAFFA
TTRAVERSO LA FINESTRA OVALE -




NATOMIA DELLA COCLEA

LA COCLEA OSSEA E SITUATA
ANTERIORMENTE AL VESTIBOLO

LA SUA FORMA ESTERNA SOMIGLIA AL
GUSCIO DI UNA CHIOCCIOLA O
LUMACA

HA UN’ALTEZZA DI 5-6 MM CON
DIAMETRO ALLA BASE DI 9 MM

IL CANALE OSSEO E LUNGO 30 MM E HA .
UN DIAMETRO DI 1-2 MM

RUOTA INTORNO AD UN ASSE
CHIAMATO MODIOLO

FORMA DUE GIRI E MEZZO DI ELICA
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* LA COCLEA E RACCHIUSA IN UN CANALE
OSSEO, LA CAPSULA OTICA, SUDDIVISA IN
TRE RAMPE ARROTOLATE A SPIRALE
INTORNO AL MODIOLO

* LA RAMPA VESTIBOLARE E TIMPANICA
SONO PIENE DI PERILINFA E COMUNICANO
TRA LORO ALL’APICE DELLA SPIRALE CON
L’ELICOTREMA

* LE RAMPE VESTIBOLARE E TIMPANICA SONO
IN RAPPORTO CON L’'ORECCHIO MEDIO
NELLA PARTE BASALE DELLA SPIRALE
RISPETTIVAMENTE CON LA FINESTRA OVALE
LA FINESTRA ROTONDA




ANATOMIA DELLA COCLEA

Uncino della
lamina spirale

Elicotrema

M Od | 0 |0’ Reissner's
membrane
Scala vestibolare
- Cochlear
Scala media e
o dotto
cocleare
Scala ' Lamina
timpanica Spirale
"IN I Basilar
membrane
Cavita
del modiolo

Tratto spirale foraminoso

)AL MODIOLO DELLA CHIOCCIOLA SI STACCA UNA LAMINA OSSEA INCOMPLETA DETTA LAMINA
PIRALE

A LAMINA SPIRALE E COMPLETATA DA UNA MEMBRANA DETTA LAMINA BASILARE E DIVIDE IL
,ANALE IN DUE PARTI: LA SCALA VESTIBOLARE IN ALTO E LA SCALA TIMPANICA IN BASSO

E DUE SCALE COMUNICANO ALL’APICE DEL MODIOLO CON UN PASSAGGIO DETTO ELICOTREMA
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- ORECCHIO INTERNO :

LL'INTERNO DEL DOTTO COCLEARE L'ORGANO
EL CORTI FORMATO DA UNA MEMBRANA CON

NSERITE DELLE CELLULE CIGLIATE LE QUALI SONO _, \ s

N RAPPORTO CON LE FIBRE NERVOSE DEL: A=ap it
ERVO ACUSTICO (VIIl PAIO NERVO 3
RANICO) CHE PORTA IL MESSAGGIO SONORO

INO AL CERVELLO, DOVE IL SUONO VIENE . A

NTERPRE ;- \{& ey —_

/

Basdar mambrana
Marve ibars
—Inngr tunnal

Supporting colls
- Cochlaar nanvg

N



S COCLEA - STRUTTURA

membrana
issner

embrana

tectoria
scala - T
vestibolare lamina \
spirale. e
dotto 3 ) ossea | _o—==
coéiez?re | } endo-ostio Z

g (leg.spirale)

canale

scala \
timpanica membrana spirale
organo Reissner Rosenthal tunnel
Corti Corti

» Dotto cocleare (endolinfa alta concentrazione di K+, bassa concentrazione di Na)

* Scala vestibolare | (perjjinfa alta concentrazione di Na, bassa
 Scala timpanica concentrazione di K+
- \/ =




\ANATOMIA DEL CANALE COCLEARE
(SCALA MEDIA)

E UN TUBO LUNGO 30 MM
CONTIENE L’ORGANO DEL CORTI (5)

SI SROTOLA TRA SCALA VESTIBOLARE E
LA SCALA TIMPANICA

IN SEZIONE HA FORMA TRIANGOLARE
CON 3 PARETI:

* SUPERIORE O MEMBRANA DI REISSNER
O VESTIBOLARE (8)

* ESTERNA, FORMATA DAL LIGAMENTO
SPIRALE

o INFERIORE O MEMBRANA BASILARE O
TIMPANICA (4)
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- “NELLA RAMPA CENTRALE ( DOTTO
COCLEARE) E PRESENTE L'ORGANO
DEL CORTI UNA COMPLESSA
STRUTTURA CHE CONTIENE LE
CELLULE CILIATE ESTERNE E
INTERNE E CHE TRASFORMA LE
VIBRAZI@NI.SONORE IN SI
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L’onda sonora colpisce il timpano:viene amplificata e trasmessa mediante
/ la catena dei tre ossicini alla membrana della finestra ovale e da questa alla
D perilinfa (incomprimibile) e attraverso la rampa vestibolare e timpanica alla

membrana della finestra rotonda:oscillazione completa

perilinfa

della pressione

perilinfa viene cimers NN Rocca
o5 N\t

ssa alla membrana )iy s Nk petrosa

ssner che la

risce alla endolinfa
nprimibile) e quindi
erilinfa della rampa
nica facendo

ire la basilare

g
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DOTTO COCLEARE — STRUTTURA (SEZIONE TRIANGOLARE)

*PARETE SUPERIORE: MEMBRANA DI REISSNER

*PARETE INFERIORE: MEMBRANA BASILARE

*PARETE LATERALE: STRIA VASCOLARE ~ —7 o, ~J
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DOTTO COCLEARE — STRUTTURA (SEZIONE

TRIANGOLARE)

Struttura a nastro, lunga 34 mm,

*PARETE SUPERIORE: MEMBRANA DI REISSNER progressivamente piti larga dalla base vs apice

(0,2 mm - 0,65 mm) e progressivamente piu

*PARETE INFERIORE: MEMBRANA BASILARE cedevole dalla base vs apice (all’apice presenta

cedevolezza di 100 vv > base)

*PARETE LATERALE: STRIA VASCOLARE ~
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DOTTO COCLEARE — STRUTTURA (SEZIONE
TRIANGOLARE)

| Laminasp. . Wy
. Fibre nervose \\ Organo del Corti

As
Membrana basilare

*PARETE SUPERIORE: MEMBRANA DI REISSNER

*PARETE INFERIORE: MEMBRANA BASILARE Struttura epi_teliale yascolarizzatq. Princ_:ipale

produttore di endolinfa - secrezione di K*
S nwnnfa al fine di mantenere il
*PARETE LATERALE: STRIA VASCOLARE poténziale endolinfatico ,

e




ORGANO DEL CORTI - STRUTTURA

TERNE (3500) — 1 FILA

00) — 3 FILE

Cellula cigliata interna  Cellula cigliata esterna















Trasduzione meccano-elettrica: le cellule cigliate
trasducono I'energia idro-meccanica trasferita sulla
coclea membranosa dai movimenti della staffa in
una risposta elettrica delle fibre del nervo acustico.
La vibrazione causa uno spostamento delle
stereociglia relativamente alla membrana tectoria
ed alla endolinfa (movimento a cesoia)

K+

Deflessione cigliare

>P di apertura canali
Entra K*

Cambia il V di membrana
Entra Ca™*

Esce mediatore sinaptico
Esce K*

S e g By L =
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TRASDUZIONE: LE CCI ,

LA TRASDUZIONE DELL'INFORMAZIONE MECCANICA IN SEGNALE
ELETTROCHIMICO SI PUO RIASSUMERE IN CINQUE TAPPE:

1. PROPAGAZIONE DELL’'ONDA MECCANICA NEI FLUIDI COCLEARI (TONOTOPIA
PASSIVA) - (G. VON BEKESY, 1960)

2. STIMOLAZIONE DELLE CCE CON PASSAGGIO DI POTASSIO NELLE CCE
(TRASDUZIONE MECCANOELETTRICA)

3. CONTRAZIONE DELLE CCE CON MODIFICA DEI RAPPORTI TRA MEMBRANA
BASILARE E TECTORIA (TRASDUZIONE ELETTROMECCANICA)

4. STIMOLAZIONE DELLE CCl CON APERTURA DElI CANALI MECCANOSENSIBILI
PER L’'ENTRATA DEL POTASSIO E DEPOLARIZZAZIONE

5. LIBERAZIONE DEI NEUROTRASMETTITORI E IL MESSAGGIO NERVOSO VIENE
VEICOLATO DAI NEURONI UDITIVI DI TIPO | VERSO IL SSC

- NS | J



TONOTOPICITA’ COCLEARE -

* 'ONDA MECCANICA /ACUSTICA S| PROPAGA CON VELOCITA DIVERSA LUNGO LA
MEMBRANA BASILARE A SECONDA DELLE FREQUENZE DI CUI E COMPOSTA

' QUESTO FATTO E LEGATO ALLE CARATTERISTICHE MECCANICHE STRUTTURALI DELLA
MEMBRANA

* | TONI GRAVI ECCITANO TUTTA LA M.B. ( DALLA BASE ALL’APICE)

e | TONI ACUTI NON SUPERANO IL GIRO BASALE
- - ®



/ CELLULE CIGLIATE — INNERVAZIONE: E ASSICURATA DALLE TERMINAZIONI |
< DENDRITICHE DEL NERVO COCLEARE ( FF. AFFERENTI) E DALLE TERMINAZIONI =
ASSONICHE DELLE FF. BULBOCOCLEARI ( FF. EFFERENTI)

CCE=12500




| SCALA MEDIA |
— . _ compressione ~ SCALA MEDIA

rarefazione
Y |

< v
depolarzzzazzone

-

iioerpolarizzazione
>
L]

n. spike/ sec
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NELLA COCLEA AVVIENE LA
'RIMA ANALISI DEL SUONO, -

OPRATTUTTO NELLE SUE
.ARATTERISTICHE DI
REQUENZA (TONALITA) E
NTENSITA (VOLUME).

DALL’'ORECCHIO INTERNO
'ARTE IL NERVO ACUSTICO
NERVO VIiI) CHE HA IL
.OMPITO DI TRASPORTARE
sLI IMPULSI NERVOSI AL
.ERVELLO.

Labirinto membranoso di destra con i nervi, visto postero-medialmente

) ; Condotto semicircolare superiore {c
Ramo superiore del nervo vestibolare
(per l'utricolo e le ampolle membranose
superiore [o anteriore] e laterale)

Ampolla membranosa superiore (g

Utricola

Ampolla membranosa latera
Condotto cocleare — 2

(giro basale) .
Condotto

membranoso i
Nervo cocleare

Condotto
L——"—(—’— semicircola

laterale

Nervo acustico

] 4 Condotto
(o vestibolo-cocleare) (VIII)

semicircol
posterione

Mervo vestibolare

Ampolla membrar
posteriore

Saccule
Ganglio vestibolare

Ramo inferiore del nervo vestibolare Condotto endolinfatico

(per il sacculo e 'ampolla membranosa posteriore)



A ANATOMIA DEL NERVO STATO-
ACUSTICO




/ NERVO ACUSTICO (Viil)

Ry

Ganglio vestibolare
ldﬂquﬁcnm] H



e Ty Il nervo acustico termina nei
e of gricuine ganghr) ‘ || aessnmpnrene NUCIEI cOCleAri (anteriore e
Grearer peirosal nerve |

wedoimaless — pOStEriore) del tronco
] e encefalico. Dai nuclei cocleari
.' iniziano le vie acustiche

Cochiear (spiral) ganglion \
Vessibular nervo |

Cochlear nerve

S NN centrali che terminano nella
bt dasinali Ll e = - corteccia uditiva del giro
temporale superiore (aree
42, 43 di Brodmann).

andd imermaediae noanve

Vestibulocochlear
nerve (VI

Meduila oblomgara

[cross !-iE'I'.'Ii-\'.JI'I'I\

Ampaudla of lasaral

N, sprmciroular duce i 1:) ".;_l T
I : Internal | ) - .
Medial \\ ns || | | | Amscweo e vie acustiche, come la

|

esiibulz SupBrior: | | b

vesils sy || | D coclea, presentano

|di3grammaiic] fperi i , ettty . .

B Indesior Poserior | mudel | | _,'mwi:ac,m,m.m TONOTOPICITA (i neuroni della
Laseral . ) | | e corteccia uditiva rispondono in modo
il i | || Sacrule selettivo all'attivazione di regioni precise
1 della m. basilare)

s e Superior division /
vestibular ganplion

i 3 of vastibular narve
Infarior division

—
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TRONCO ENCEFALICO E
CORTECCIA UDITIVA

_A CAPACITA DI LOCALIZZARE | SUONI DIPENDE
JALL'INTERAZIONE DEI SEGNALI PROVENIENTI DALLE DUE

D

J

RECCHIE
NFORMAZIONE PROVENIENTE

DITIVI E INTEGRATA A LIVELLO

NUCLEI DEL TRONCO ENCEFAL
NUCLEO COCLEARE, NUCLEO OLIVARE SUPERIORE,
_OLLICOLO INFERIORE, CORPO GENICOLATO MEDIALE

DA ENTRAMBI | NERVI
DI TRONCO ENCEFALICO.

CO COINVOLTI SONOQO:

7 D
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(INUclee cocleare del thencos

"INpUt proviene @al solo
orecchio omolaterale
La maggior parte degli assoni
dei neuroni del Il ordine a
guesto livello decussa

Left ear

2 CEMIPIESSE GlIVareISURERNBNE:

convergenza del segnall
provenienti dalle due orecchie
Importante per la localizzazione
del suono

@ 2007 Thomsen Higher Education

Medial
geniculate
nucleus

Inferior
colliculus

Superior
olivary
nucleus

Cochlear
nucleus



2 Collicole ienore:

RICEVE INpUtsiaal AN \
cOmMpIESSO olivarne e dal
AUCIEO coclear Medial
’ - : | geniculate
Alcune, ma non tutte, le | | nUCIELS
: . . . ' N Inferior
Informazioni che arrivano colliculus
al collicolo derivano Superior
i olivary
dall’orecchio nucleus
controlaterale Cochlear

P nucleus

Interviene nella
localizzazione del suono . |;
e combina le informazioni |

provenienti da aree
Inferiori del tronco

® 2007 Thomson Higher Education




J ﬁ H"‘HM_ . 

2N UCIee GENICOIAe

medialer

Ultima: tappa prima di

arrivare Ini conteccla

Flusso bidirezionale di
iInformazioni fra il n.g.m. e _|°
la corteccia uditiva
Stretta integrazione a
feed-back fra cervello e _
Informazioni sensoriali ][
dirette al cervello

@ 2007 Thomsen Higher Education

Medial
geniculate
nucleus

Inferior
colliculus

Superior
olivary
nucleus

Cochlear
nucleus
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DCALIZZATA A LIVELLO DI

OBl TEMPORALI CON

OTEVOLE ORGANIZZAZIONE
ONOTOPICA DELLE FREQUENZE.
REE 41 E 42 DI BRODMANN

IFORMAZIONE BIDIREZIONALE FRA
ORTECCIA E TRONCO







* [’ ORGANO DELI’EQUILIBRIO:
O APPARATO VESTIBOLARE

« DETTO ANCHE LABIRINTO MEMBRANOSO - %% DUE PARTTI:

]I VESTIBOIL.O
e CANALI SEMICIRCOILARI

e FORNISCONO INFORMAZIONI AL CERVELILO IN MERITO ALLA
POSIZIONE DELIA TESTA

NS

~—



5Ec‘c|=u/o INTERNO

ABIRINTO OSSEO
VESTIBOLO

"ANALI SEMICIRCOLARI
TERIORE, SU PERI RE LATERALE)

CHIOCCIOLA
OSSEA




_ORECCHIO INTERNO S
ORECCHIO INTERNO

LABIRINTO MEMBRANQSO LABIRINTO OSSEO
*UTRICOLO | *VESTIBOLO

eSACCULO L Organo dellequilibrio *CANALI SEMICIRCOLARI
(POSTERIORE, SUPERIORE, LATERALE)

*CANALI SEMICIRCOLARI
] *CHIOCCIOLA OSSEA

«CHIOCCIOLA MEMBRANOSA —>  Organo dell'udito

Labirinto osseo di destra, visto antero-lateralmente Labirinto osseo di destra aperto
(I'osso spugnoso circostante & stato rimosso) (il labirinto membranoso & stato rimosso)
Posteriore Posteriore
Laterale . o .
Superiore Kanall semicircolar la[er;:fpe[ime Canali semicircolari
(o anteriore) (o anteriore}

Braccio comune Vestibolo
(notare

le macul

Recesso cocleare

Recesso sferico

Recesso ellittico
Ampolle

Vestibolo cribrose |
il passag

Chiocciola della fibr
nervose)

Elicotrema

_ Conclotio
-
Orifizio interno -
Finestra ovale e dei]’?:{uedmol del Scala vestibolar
(o vestibolare) upota vestibolo (per | : 4 _
della chiocciola condotto endolinfatico) Lamina spirale os:
Fig. 12.74 Labirinto membranoso di destra visto dal lato estemo. Finestra rotonda

(o cocleare} Finestra rotonda (o cocleare) Scala timpanica



* VESTIBOLO:

COMPOSTO DA DUE SACCHI MEMBRANOSI

UTRICOLO E SACCULO

RESPONSABILE DEL MANTENIMENTO DELL’EQUILIBRIO
STATICO, CIOE FORNISCE INFORMAZIONI IN MERITO
ALIALTO E AL BASSO (FORZA DI GRAVITA)

[’EQUILIBRIO STATICO I IMPORTANTISSIMO IN MOLTE
SITUAZIONI, AD ES.: GRAZIE AD ESSO I SUB PERCEPISCONO,
ANCHE IN ASSENZA DI LUCE DA QUALE PARTE SI TROVA LA
SUPERFICIE.

NS
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mALI SEMICIRCOLARI

, CIRCA 12 CM L’'UNO E PERPENDICOLARI

O ALL'ALTRO, COME ASSI CARTESIANI
OSTERIORE , SUPERIORE E LATERALE)

S PONSABILI DELL’EQUILIBRIO DINAMICO, DURANTE |
DVIMENTI ANGOLARI E ROTATORI DELLA TESTA

SRAZIE ALL'AZIONE COMBINATA DEL VESTIBOLO E

CANALI SEMICIRCOLARI CHE, AD ES.: IL TUFFATORE —
ONSAPEVOLE DELLA POSIZIONE DEL PROPRIO T elemdellebictnlo ) eaeniia Binirmrle
RPO DURANTE LE ROTAZIONI DEL TUFFO.




