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BIOLOGICA



La Terra nei primi miliardi della sua esistenza era un posto violento con eruzioni
vulcaniche, lampi e piogge torrenziali. L’atmosfera conteneva poco o niente
ossigeno libero e consisteva principalmente di CO2 e di N2 oltre a piccole
quantità di gas quali H2, H2S (acido solfidrico), e CO.

L’origine della vita 





• Il passaggio successivo nell’evoluzione è stato la formazione di macromolecole. 

• Si ritiene che la prima macromolecola è stata l’RNA. (Negli anni ’80 si è scoperto 
che l’RNA è in grado di catalizzare alcune reazioni  chimiche, compresa la 
polimerizzazione di nucleotidi)

• Si presume che la prima cellula abbia avuto origine quando l’RNA in grado di 
autoreplicazione è venuto ad essere circondato da una membrana composta da 
fosfolipidi.

• L’altro passaggio critico  è stato  la comparsa dell’ossigeno atmosferico



Albero della vita 



La teoria dell’evoluzione

…attraverso secoli le specie accumulano delle differenze: ne risulta che nuove 
specie si formano e le specie discendenti sono diverse da quelle ancestrali..
The origin of species  (published in 1859) 

Meccanismo di evoluzione è la  selezione naturale. Gli organismi competono
per sopravvivere e così gli organismi  che hanno un vantaggio in un determinato
ambiente sopravvivono si riproducono trasmettendo le loro caratteristiche alla prole.



La classificazione degli organismi



Gli archebatteri e eubatteri sono procarioti



I batteri: classificazione in base alla forma

Cocchi: Gli stafilococchi sono batteri aerobi ospiti abituali della cute, cioè della pelle, e delle mucose (soprattutto nel 
rinofaringe, cioè naso e gola); in genere penetrano nell’organismo attraverso lesioni cutanee.
Gli Enterococcus faecalis trovano normalmente nell’intestino dell’uomo e di vari animali.

Bacilli:  Clostridium tetani 

Spirocheti: responsabili della sifilide e della malattia di Lyme



Utilità dei batteri

Cianobatteri : dalla fotolisi di molecole di H2O con produzione di O2 
sintetizzano molecole organiche

(Fotosintesi: sostanze organiche – principalmente carboidrati – a 
partire dall'anidride carbonica atmosferica e dall'acqua metabolica, in 
presenza di luce solare. Come sottoprodotto della reazione si 
producono sei molecole di ossigeno, che la pianta libera 
nell'atmosfera attraverso gli stomi che si trovano nella foglia)

Batteri azoto fissatori : Fissazione dell’azoto: N2 + 8H+ + 6° 2NH4+



Utilità dei batteri: Clonaggio di un gene

L’insulina umana è stata una delle prime proteine 
ad essere prodotte inserendo il gene umano in 
ESCHERICHIA COLI (batteri Gram negativi). 



Urolitina A
Protegge la muscolatura

I  batteri utili: il microbiota

Nature doi:10.1038/nature.2016.19136

Il microbiota intestinale
produce dei metaboliti in 
grado di  regolare l’attività 
del nostro sistema 
immunitario. 

Varie patologie nell’uomo 
sono associate ad 
alterazioni della tipologia di 
specie batteriche nel nostro 
microbiota.



LA CELLULA PROCARIOTICA

• Assenza di nucleo
• DNA genomico e plasmidi
• Parete cellulare 
• Capsula 
• Ribosomi
• Flagelli 
• Pili



La parete cellulare della cellula procariotica

!!!!La penicillina agisce solo sui Gram positivi!!!

I batteri Gram positivi  si colorano con il violetto di 
genziana

Peptidoglicani: 
catene polisaccaridiche unite 
da peptidi



La cellula eucariotica
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Eucarioti unicellulari




