Apparato stomatognatico: innervazione

/

N
}

| .
estrinseci dell'occhio tranne
quelli so

]
Ottico

Olfattivo

L’innervazione sensitiva della
mucosa della cavita orale e

delle arcate gengivo-dentali
dipende dal V nervo cranico:

trigemino

Vi
Abducente
Muscolo retto

laterale
Y dell'occhio

4
/
Oculomotore

uscoli ciliare e sfintere
della pupilla e tutti i muscoli

Trocleare
Muscolo obliquo
superiore dell'occhio —]

Fibre efferenti (o motrici)

Fibre afferenti (o sensitive)

tto indicati

v

V

Trigemino
Sensitivo:
faccia,
seni paranasali,
denti, ecc.

%

Intermedio
Effettore: ghiandole
sottomandibolare, sotto-
linguale e lacrimale.
Sensitivo: due terzi anteriori
della lingua, palato molle

Faciale

Muscoli pellicciai
della faccia

Aol £ g RS RPY

-

Xn

—

vin g
Acustico (o vestibolo-cocleare) ;

Cocleare  Vestibolare_ |

-\ -

1X
Glosso-faringeo
Effettore: muscoli stilo-faringeo e
costruttore superiore della faringe
Sensitivo: terzo posteriore della lingua,
tonsilla, faringe, orecchio medio.

X
Vago

Effettore: faringe, cuore, polmoni, £ .
X1 bronchi, canale gastro-enterico. ; \ o
liglass | ‘Accessorio Sensitivo:hcuoze, ‘polm:f)nﬁ, bronchi, &8s
Muscoli 11\ Muscoli stemo-cleido- trcaacnaeI:’ :;Itr;izntael:ir::%e’
della lingua 11l \ mastoideo e trapezio 8 t
iy b

Muscoli [T
sottojoidei
tramite
l'ansa
dell'ipoglosso
(o cervicale)

orecchio esterno




Nervo: insieme di fibre mieliniche nel sistema nervoso periferico
sensitivo, motore (effettore), misto
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Origine del nervo:
Reale: luogo dove originano le fibre che lo compongono

Apparente: punto in cui si distacca, rendendosi morfologicamante evidente, dal SNC




Nervo: insieme di fibre mieliniche nel sistema nervoso periferico

Fibre sensitive (afferenti) raccolgono informazioni dalla periferia e le

inviano al SNC

Originano in neuroni sensoriali in gangli sensitivi periferici
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FIGURA 13-11
Classificazione funzionale dei
neuroni. [ neuroni, da un punto
di vista funzionale, sono ¢lassifi-
cati in tre categorie: (1) neuroni
sensonali che raccolgono stimoli
in periferia e li inviano al SNC,
{2) Neuroni motori, che trasporta-
no informazioni dal SNC agli
effettont periterici ¢ (3) interneu-
ront del SNC, che processano le
informazioni sensoriali ¢ coordi-
nano le attivitd motorie,



| neuroni sensoriali (sensitivi, pseudounipolari), con i loro
prolungamenti dendritici, raccolgono informazioni sensitive
dalla periferia
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Sensibilita speciale
Sensibilita —" | Sensi specifici (vista, udito, equilibrio,
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Protopatica
Sensibilita/ non discriminativa

\ Epicritica

discriminativa

Sensibilita Epicritica
Aspetti fini del tatto, mediati da terminazioni capsulate
Ruolo funzionale:

. Localizzare la sede cutanea dello stimolo (topognosia)

. Riconoscere gli stimoli vibratori

. Percepire i dettagli e distinguere fra due punti sollecitati (capacita
discriminativa)

. Riconoscere le forme (stereognosia)

Sensibilita Protopatica

Sensibilita tattile grossolana, termica, dolorifica, prurito, solletico, mediata
da terminazioni libere



Nervo: insieme di fibre mieliniche nel sistema nervoso periferico

Fibre motrici (effettrici) somatiche portano le informazioni dal SNC alla periferia

Originano in neuroni motori somatici nella sostanza grigia del SNC
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| neuroni motori somatici, con i loro prolungamenti assonici,
iInviano informazioni alle fibre muscolari striate
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Nervo: insieme di fibre mieliniche nel sistema nervoso periferico

SISTEMA NERVOSO PERIFERICO SI§TEMA NERVOSO CENTRALE
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Fibre effettrici viscerali portano le informaziml dal SNC alla periferia

FIGURA 13-11
Classificazione funzionale dei
neuroni. [ newroni, da un punto
di vista funzionale, sono classifi-
cati in tre categorie: (1) neuroni
sensonali che raccolgono stimoli
in periferia ¢ li inviano al SNC.
(2) Neuroni motori, che trasporta-
no informazioni dal SNC aghi
effettont periferici ¢ (3) interneu-
roni del SNC, ¢he processano le
informazioni sensoriali ¢ coordi-
nano le attivita motorie,

Originano nella sostanza grigia del SNC (pregangliari) e in neuroni viscerali in gangli
viscerali periferici (postgangliari)

Raggiungono muscolatura cardiaca, liscia e ghiandole



Emisfero cerebrale sinistro
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Nervo trigemino (V): misto

Fibre sensitive generali:
- originano nel ganglio semilunare di Gasser

- raccolgono informazioni sensitive generali da cute
e mucose della faccia, arcate gengivo-dentali, corpo
dellalingua e le inviano al nucleo sensitivo del
trigemino nel tronco dell’encefalo

- raccolgono informazioni propriocettive dai muscoli
masticatori e mimici e le inviano al nucleo sensitivo
del trigemino

Nucleo di Edinger-Westphal

Nucleo del n.

)re comune

Nucleo del n.

Nucleo motore del n. trigemino

Nucleo del n.

Nucleo sensitivo

del n. trigemino Nucleo motore del n. facciale

Nuclei p : .
vestibolari e koriors j- Nucleo salivatorio
cocleari
Nucioo Nucleo ambig

solitario

Nucleo motore dorsale del n. vago

Nucleo del n. ipoglosso

Fig. 7.2 Faccia dorsale del tronco dell’encefalo

Viene evidenziata la localizzazione dei nuclei sensitivi dei 1
(a sinistra nella figura) e dei nuclei motori dei nervi cranici
destra nella figura). Nella parte destra della figura i nuclei ¢
colore hanno la stessa origine embrionale. (Modificata da B
Kicrnan JA (1993) The Human Nervous System. 6* ed, J.B.
Philadelphia; per gentile concessione)
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Nervo trigemino (V): misto

Fibre motrici somatiche (effettrici):

- originano nel nucleo motore del trigemino e sono
destinate ai muscoli masticatori, tensore del palato,
ventre anteriore del digastrico, miloioideo e tensore del
timpano



Apparato stomatognatico: innervazione
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Fibre effettrici viscerali:

- la fibra pregangliare origina nel nucleo salivatorio superiore

- lafibra postgangliare origina nel ganglio sfenopalatino (per
ghiandola lacrimale e ghiandole mucosa nasale e salivari
minori) e ganglio sottomandibolare (per ghiandola

sottolinguale e sottomandibolare

Nervo faciale (VII): misto

Fibre sensitive speciali e generali:

originano nel ganglio genicolato

raccolgono informazioni sensitive speciali da
papille fungiformi e foliate e le inviano al nucleo
solitario del tronco dell’encefalo

raccolgono informazioni sensitive generali dalla
cute dell’orecchio e le inviano al nucleo sensitivo
del trigemino

Fibre motrici somatiche:

- originano nel nucleo motore del faciale e sono

destinate ai muscoli mimici, ventre posteriore del
digastrico, stiloioideo, stapedio
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Fig. 7.2 Faccia dorsale del tronco dell’encefalo

colore hanno la stessa origine embrionale. (Modificata da Barr ML,

Philadelphia; per gentile concessione)

Viene evidenziata la localizzazione dei nuclei sensitivi dei nervi cranici
(a sinistra nella figura) e dei nuclei motori dei nervi cranici efferenti (a
destra nella figura). Nella parte destra della figura i nuclei con lo stesso

Kiemnan JA (1993) The Human Nervous System. 6* ed, J.B. Lippincott,



Apparato stomatognatico: innervazione
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Nervo glossofaringeo (IX): misto

Fibre sensitive generali (somatiche e viscerali) e speciali:

- originano nei gangli superiore e inferiore

- raccolgono informazioni sensitive generali da radice della lingua, palato, faringe, orecchio medio e sensitive speciali

dalle papille vallate e le inviano al nucleo solitario del tronco dell’encefalo

Fibre motrici somatiche:

- originano nel nucleo ambiguo e sono destinate ai muscoli di palato (tranne tensore) e faringe
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Fig. 7.2 Faccia dorsale del tronco dell’encefalo

Philadelphia; per gentile concessione)

Fibre effettrici viscerali:

- lafibra pregangliare origina nel nucleo salivatorio inferiore

- la fibra postgangliare origina nel ganglio otico ed € destinata alla

ghiandola parotide

Viene evidenziata la localizzazione dei nuclei sensitivi dei nervi cranici
(a sinistra nella figura) e dei nuclei motori dei nervi cranici efferenti (a
destra nella figura). Nella parte destra della figura i nuclei con lo stesso
colore hanno la stessa origine embrionale. (Modificata da Barr ML,

Kicman JA (1993) The Human Nervous System. 6* ed, 1.B. Lippincott,



Apparato stomatognatico: innervazione
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R, - Nervo vago (X): misto
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Fibre sensitive generali e speciali:
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- raccolgono informazioni sensitive speciali gustative
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Fig. 7.2 Faccia dorsale del tronco dell'encefalo

Viene evidenziata la localizzazione dei nuclei sensitivi dei nervi cranici
(a sinistra nella figura) e dei nuclei motori dei nervi cranici efferenti (a
destra nella figura). Nella parte destra della figura i nuclei con 1o stesso
colore hanno la stessa origine embrionale. (Modificata da Barr ML,
Kieman JA (1993) The Human Nervous System. 6" ed, 1.B. Lippincott,
Philadelphia: per gentile concessione)

Pancreas

Fibre effettrici viscerali:

Colon
e - lafibra pregangliare origina nel nucleo motore dorsale del vago

- la fibra postgangliare origina in gangli in vicinanza del cuore e nello spessore
R s di visceri di apparato digerente e respiratorio ed & destinata alla muscolatura
RS liscia e alle ghiandole degli stessi



Apparato stomatognatico: innervazione
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della faccia della lingua, palato molle

Vil

IX
Glosso-faringeo
Effettore: muscoli stilo-faringeo e
costruttore superiore della faringe
Sensitivo: terzo posteriore della lingua,
tonsilla, faringe, orecchio medio.

X
Vago

o Effettore: faringe, cuore, polmoni, f
X1 X1 bronchi, canale gastro-enterico. y \ ;ﬂjo
Ipoglosso Accessorio Sensitivo: cuore, polmoni, bronchi, i p z/ §

trachea, laringe, faringe,
canale gastro-enterico,
orecchio esterno

Muscoli sterno-cleido-
mastoideo e trapezio
Rt

Muscoli
della lingua

sottojoidei

tramite
lansa /F
dell'ipoglosso
(o cervicale)




Nervo trigemino (V)
Midollo allungato

NERVO IPOGLOSSO (XII)
\

Componente
craniale
NERVO ACCESSORIO (XI) dell’Xl
Branca midollare: ai muscoli
palatini, faringei e laringei,

Muscolo attraverso il nervo vago Componente

intrinseco spinale

dell’XI

f

della lingua l |

Muscolo ﬂ

stiloglosso

Branca spinale
dell’X!

Muscolo ———— & = 3 A e\ % : s
genioglosso oy —— N2/ Y / Midollo spinale
Muscolo
genioioideo
Muscolo
joglosso
9 Muscolo trapezio

Osso ioide
Muscolo tiroioideo
Muscolo sternoicideo g
by - inger-Westphal
Muscolo sternotiroideo Py 1 /N |
i = - Nucleo del n. comune

sternocleidomast

Nucleo di Edi
id = —
e Nucleo del n. trocleare

Ansa cervicale

FIGURA 15-30 9
Muscolo omoioideo (plesso cervicale)

I nervi accessorio e ipoglosso.

Nucleo motore del n. trigemino

Nucleo del n.
Nucleo motore del n. facciale

} Nucleo salivatorio

Nervo ipoglosso (XIl): motore somatico

- origina nel nucleo motore dell’ipoglosso ed é destinato ai
muscoli intrinseci ed estrinseci della lingua tranne palato-glosso

Nucleo ambiguo
Nucleo motore dorsale del n. vago

_Nudw del n. ipoglosso

Fig. 7.2 Faccia dorsale del tronco dell'encefalo
Viene evidenziata la localizazione dei nuclei sensitivi dei nervi cranici

(a sinistra nella figura) e dei nuclei motori dei nervi cranici efferenti (a
destra nella figura). Nella parte destra della figura i nuclei con lo stesso
colore hanno la stessa origine embrionale. (Modificata da Barr ML,
Kiernan JA (1993) The Human Nervous System. 6* ed, 1.B. Lippincott,
Philadelphia; per gentile concessione)



SISTEMA NERVOSO
CENTRALE

SISTEMA NERVOSO
PERIFERICO

PERIFERIA

recettori, effettori

SISTEMA NERVOSO CENTRALE
{encefalo e midollo spinale)

Elaborazione
ﬁ delle informazioni

Informazioni ‘
sensitive
(via
afferente)
SISTEMA
NERVOSO
PERIFERICO
Recettori per la Recettori per la
sensibilita speciale sensibilith somatica
(olfatto, gusto, {muscolatura scheletrica,
vista, udito, articolazioni, superficie
equilibrio} cutanea; percezione

della postura
e sensibilita tattile,
termica e dolorifica)

Recettori per Ia sensibilita viscerale
{organi interni, compresi gli apparati
cardiovascolare, respiratorio,
digerente e uro-genitale)

RECETTORI

Sistema nervoso

—

Informazioni
motorie
{via
efferente)

—
include )

Sistema nervoso
autonomo

=

Divisione Divisione
parasimpatica simpatica

somatico

Muscolatura

scheletrica * Muscolatura

liscia

s Muscolatura
cardiaca

* Ghiandole

EFFETTORI



Sensibilita

_—
.

Cosciente

Non
cosciente

Pathway cr” sses over

Nervi cranici

' y
I | Spinalcord

/
f

Direction of
nerve impulse

Cervical segment
of spinal cord

Spinal ganglion

Cell body

Nervi spinali




| e vie sensitive coscienti arrivano alla corteccia

cerebrale e prevedono una sequenza di 3 neuroni

interneurone
neurone

nell'area sensitiva
della corteccia
telencefalica

1° motoneurone
nell‘area motrice

della corteccia .
telencefalica 3 neurone
sensitivo
2° neurone
sensitivo

interneurone

£ / motorio

i ' 2° motoneurone
1° neurone
sensitivo




Via trigeminale

Modalita: Sensibilita generale dalla faccia
Recettori: Esterocettori propriocettori

Ist Neurone: Ganglio semilunare del trigemino
2nd Neurone: Nucleo sensitivo del trigemino

Tratto trigeminotalamico
3rd Neurone: Talamo (VPM)

Area somestetica primaria (S 1) della
corteccia telencefalica




| neurone: ganglio semilunare di Gasser

Via trigemina|e Il neurone; nucleo sensitivo del trigemino

Il neurone: talamo

Terminazione: corteccia sensitiva primaria, aree 3,1,2

Somatic sensory ' - i
cortex
Thalamus 4
| Tertiary
afferent
neurons
Primary afferent
neuron Midbrain
Secondary
afferent
neurons

Pons




Sistema Sensoriale

Forma rappresentazioni
Interne del nostro corpo e del
mondo esterno

l

Definisce il contesto nel quale |
sistemi motori pianificano,
coordinano ed eseguono i

programmi motori

l

Guida il movimento
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Movimento Modifica della posizione del corpo o di parti di esso

| sistemi motori generano tre tipi di movimento:

Movimenti riflessi:
risposte rapide e stereotipate, in genere graduate dallo stimolo sensitivo che le

evoca

Movimenti automatici:
combinazione di movimenti riflessi e volontari; in genere, I’avvio € volontario
e la prosecuzione riflessa

Movimenti volontari:
diretti ad uno scopo ed appresi; in genere migliorano con la pratica




AllllUd

Ht".’"”m!"”s.mg“ﬁ,‘o S_“"f'a °°"_‘e.°‘t"a FIGURA 16-4

matice prrmana fellsmilemn snisio Sistema piramidale. Provvede al controllo della musco-
latura scheletrica. (a) 1l sistema piramidale origina dalla
corteccia dell’area motoria primaria: ghi assoni delle cellu-
le piramidali scendono attraverso la capsula interna e, a
livello del tronco encefalico, alcune terminano in sinapsi
sui nuclei motori dei nervi encefalici (fascio corticonuclea-
re o corticobulbare), tutte le altre (la maggior parte) si
incrociano nella parte inferiore del bulbo per raggiungere
infine il midollo spinale. (b) Fasci piramidali ed extrapira-
midali osservati attraverso una sezione orizzontale del
midollo spinale, 1 fasci sensoriali, riportati nella Fig. 16-1,
sone mostrati a grandi linee,

Fascio cortico-
bulbare ——

_ Levie effettrici o discendenti
“=  prevedono una sequenza di
due neuroni

'\

Nuclei motori somatici |, /£ ‘&
di V, VII, IX, X e Xll nervi | (e oo i
cranici, per :

MESENCEFALO

- muscoli masticatori,
- muscoli mimici, >
- muscoli lingua

- muscoli faringe

{ Nuclei motori dei
».ﬁnervi encefalici L=

~= MIDOLLO
ALLUNGATO

Decussazione .|

™ La via piramidale (cortico-

spinale o cortico nucleare) e
o e |'UNICA grande via motoria

volontaria

Diretti ai . Py
ol L= 4 - wmpoLLo
muscoli = - Sl SPINALE




Movimento automatico

Nucleo
caudato
MNuclei "\ Corteccia Lamina
encefalici | Putamen ', motoria Talamo quadrigemina
L4 y J

A—— Collicolo

» S -
:', : ™ superiore
@' : H— Nucleo
o rosso
et
(]

K __— Tratto rubro-
— spinale
4 _S——=— Tratto tetto-
e "\ spinale
: % \ Nucleo
; ..'_ vestibolare
% - - Formazione .
. i " 1
el reticolare Nucleo rosso

Formazione =

— Tratti 1 reticolare F e 4
p ! A 3
vestibolo Ky o B e - Tubercolo quadri-

?E;rt]tacla LA AT —— gemino superiore
reticolo i W AT - Tubercolo quadri-
spinale Mucleo A \ gemino inferiore

1 vestibolare F

Midallo allungate  Nuclei )
cerebellari

(b) Tratto extrapiramidale

Strutture coinvolte nella regolazione
dell’attivita motoria localizzate nel
tronco dell’encefalo

Strutture coinvolte nella regolazione
dell’attivita motoria esclusa la corteccia
telencefalica (utilizzato in clinica)




Viovimenta B

Riflesso: risposta immediata, destinata a funzionare in caso di emergenza o per difesa

1? tappa:
Arrivo dello
stimolo e

stimolazione
del recettore

- ;nf-_-

Stimolo

» 5* tappa:
Risposta mediante

un organo effettore

FIGURA 14-15

Arco riflesso.

2° tappa:

_- Attivazione Radice ﬁensaimtne |
di un neurone - dorsale asportata a
sgnsoriale — cervello dai

N - collaterali

-~

ARCO
RIFLESSO Ib |

LA

Recettore

J . I :
Effettore - ™
r T
| - 3* tappa:
-. ,I'P‘ Ei?:gfe- Elaborazione

- dell'informazione
da parte del SNC

4° tappa:
Attivazione del
motoneurone

(uesto schema illustra le cingue fasi coinvolte in un riflesso nervoso.



\Yile Menio B O
— Geneticamente — Elalm_';jm;l
determinati . ; : e et
in base in base al sito spinale
k allo sviluppo RIFLESSI di elaborazione )
b pOSsSONo essere 4
classificati
ACQUISITI | [ehee b
— Appresi _ — Elaborati
in base nell’'encefalo
in base alla alla complessita
risposta motoria del circuito
SOMATICI :
~ Controllano Yo AR POLISINAPTICI
la contrazione i S MONOSINAPTICI — Piu sinapsi
della : — Una sinapsi (da due a diverse
muscolatura liscia e cardiaca tinai
; delle ghiandole GennRR;
scheletrica °
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Movimento riflesso

 Riflesso da stiramento: monosinaptico

17 tappa: Stimolo.
Lo stiramento del
muscolo stimola i
fusi neuromuscolari

Contrazione
muscolare

57 tappa: Risposta.| = /

2° tappa: )
Attivazione Stlnjolo
di un neurone T
sensoriale
m ARCO )
I Receftore  giF ESS0 'Er
3% tappa: Linformazio- —
ne viene elaborata } =~ Effettore
4? tappa: dal motoneurone |
Attivazione del Midollo
motoneurone spinale

(a) Riflesso di stiramento

(b) Riflesso patellare

FIGURA 14-18

Componenti del riflesso di stiramento. (a) Schema degli eventi in un riflesso di stiramento. (b) 1l riflesso patellare & controllato da
fasci muscolari del quadricipite. Nella 1* tappa, il martelletto stira il tendine muscolare, allungando le fibre fusate. Cio provoca una
immediata attivazione dei neuroni sensoriali che fanno sinapsi con i neuroni motori spinali. Nella 2* tappa, ["attivazione delle unita
motorie del quadricipite produce un immediato aumento del tono muscolare ed il conseguente riflesso.

Dorsal root

Sensory
neuron




Viovimentag B 0

Riflesso Masseterino (riflesso da stiramento):

Via afferente: fibre trigeminali propriocettive (branca mandibolare);
nucleo sensitivo del trigemino, nucleo motore del trigemino;

Via efferente: nervo mandibolare (V3).

Postcentral gyrus

Corona radiata

Thalamus \

VPM

Mesencephalic nucleus

Sensory root
Trigeminal lemniscus

eurons in V ganglion
acephalic nucleus

Trigeminothalamic tract

Principal
nucleus

STN

La masticazione & un movimento ciclico (automatico),
innescata dalla volonta (via piramidale) e regolata dal
sistema extrapiramidale

Motor nucleus

Spinal nucleus




