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1) E' data una soluzione acquosa di nitrito di potassio. Prevedere se il pH di tale soluzione ée:

A. molto basico i i27ione-
‘baslcu Dissociazione: KNO, (, = K* (aq)aq)

C. neutro l

D. acido - — _
E. molto acido Base coniugata dell’acido nitroso

QUINDI IN H,0 :
Aumenta la concentrazione
NO, . *+ H,0 HNO, —> di OH in soluzione, la
lone nitrito @ base debole soluzione e basical

2) E' data una soluzione acquosa di perclorato di ammonio. Prevedere se il pH della soluzione salina é:

A. debolmente basico
B. neutro Dissociazione: NH,CIO, ) 2 oF 104 (aq)

debolmente acido
D. fortemente basico
E. fortemente acido Acido debole

QUINDIIN H,0 Aumenta la concentrazione di
NH,* (oq) + H20 <=NH;, —> H,0" in soluzione, la soluzione &

debolmente acidal




3) E' data una soluzione 0.1 M di idrogeno solfito di potassio. Prevedere il pH della soluzione salina

A. impossibile prevedere il pH perche lo ione idrogeno solfito non € né acido ne basico

@ pH</

C.pH=10

D. pH =7

E. impossibile prevedere il pH perche lo ione idrogeno solfito ora & una base ora € un acido
KHSO; = K* (,5)+ HSO3 (g HSO, - Ka,=6,20 x 10  Prevale

HSO3_ o~ HzO - + 5032- HSO, > K,= 7,20 x 1013 comportamento acido

4) A 25 mL di una soluzione di KOH 0.115M si aggiungono 10 mL di una soluzione di HCI 0.100M. Calcolare il pH
dopo il mescolamento

KOH + HCI = KCI + H20

A.1.47
12.?3 {n“moliKOH =M=*V(L) - 0,115%0,025 = 0,002875 moliKOH
. 7.00 n°moliHCl =M = V(L) - 0,100 * 0,01 = 0,001 moliHCI
E: g:ﬁ? HCl e il limitante
Moli di KOH non reagite che restano:
n°moli y,y — n°moli ., = 0,002875 — 0,001 = 0,001875 moliKOH
_ n°moli 0,001875 OH = —log|OH
[OH ] = KOH _ ~- 005357 M —> P oglOH |

V(L) 0,035 pOH = —10g[0,05357] = 1,27

pH = pKw — pOH =14 — 1,27 = 12,73




5) Sono dati 25 mL di HCI 0.112 M. Calcolare il minimo volume in mL di una soluzione di NaOH 0.1M che occorre
aggiungere affinché tutte le moli di HCI vengano neutralizzate.

n°moliHCl = n°moliNaOH

A. 10
B. 100
C.0.28 Myc, * VH (L) = MN o * VN o (L)
(D)28
/2800 _ My *VHy (L) 0,112+ 0,025

V = =0,028L —
NaOH MNaOH 0,1 28 mL

6) 250 mg di NaOH sono sciolti in acqua. Calcolare il volume di una soluzione 0.1M di HC| da aggiungere per
neutralizzare completamente la base.

A. 0.5 mL 025

é}gfg h—u_ n°moliNaOH = % = A,LO = 0,00625 moli
D. 100 mL

E.0.625 L

n°moliHCl = n°moliNaOH = 0,00625 moli

moli B 0,00625

Voo = - = 0,0625L — 62,5mL
HCI M]-[Cl 0,1




7) 250 mg di Ca(OH), sono sciolti in acqua. Calcolare il volume di HCI 0.1 M da aggiungere per far reagire
completamente gli ioni OH™ formati.

9 _ 025 = 0,00337 moli
PM ~ 7410 Mot

n°moli OH = 2 0,00337 = 0,00676 moli OH

B.V=6.76 x 10°L
C.V=0.676 mL
D.V = 0.0676 kg
E.V =676 mL

(A)V = 0.0676 L {n°moliCa(0H)2 =

n°moli OH = n°moli H,0 "

V,e(L) = moli/M,,., = 0,00676/0,1

Hcl

V(L) = 0,0676 L

8) Per fare una soluzione tampone in cui uno dei componenti € HNQO; indica quale specie sceglieresti tra le
seguenti:

A. KNO,
NaNO,
C. nessuna delle specie indicate

D. NaOH in largo eccesso rispetto a HNO,
E. HNO5

SOLUZIONE TAMPONE:

Quantita significative e confrontabili di un acido debole e della sua base coniugata
DISSOCIAZIONE DEL SALE: NaNO, > Na* +—’ BASE CONIUGATA




9) Si dispone di 0.1 moli di CH;COOH. Indicare la quantita in moli di NaOH necessaria per ottenere una
soluzione tampone CH;COOH/CH;COONa in cui pH=pKa

A. 0.5 moli di NaOH E’ importante
B. nessuna quantita di NaOH porta all'ottenimento di una soluzione tampone scrivere la

. 1 mole di NaOH ;
reazione tra

0.05 moli di NaOH
E. 0.1 moli di NaOH CH;COOH e NaOH

[Base] Il valore di pH e uguale alla pKa solo quando Ia
[Acido] concentrazione tra acido e base coniugata sono uguali

v
Quindi occorreranno la meta di moli rispetto

alle moli di partenza dell’acido

pH=pKa+ log

)

= 0,05 moli

n° moli NaOH =

10) Il pH di una soluzione tampone 0.20M in acido fluoridrico e 0.20M in fluoruro di sodio € 3.17. Calcolare il
valore della Ka dell'acido fluoridrico

(8,)6.7x10*

B. 1.8x10™"! pH = pKa—>  Quando le concentrazioni di acido e base
€.942 sono uguali

D. 1x10° =

E. 1x10™

{pl(a = 3,17
Ka=10"317 =6,7« 1074



11) Determinare quale tra le seguenti miscele da luogo ad una soluzione tampone

@ 100 mL di NH3 0.10 M con 100.0 mL di NH,Cl 0.15M
B. 50.0 mL di HCI 0.10 M con 35.0 mL di NaOH 0.150 M
C. 50.0 mL di HF 0.15M con 60.0 mL di NaOH 0.15 M

D. 175 mL di NH; 0.10 M con 150 mL di NaOH 0.12 M
E. 125 mL di NH5; 0.15 M con 150 mL di NaOH 0.20 M

SOLUZIONE TAMPONE:
Quantita significative e confrontabili di un acido debole e della sua base coniugata

12) Determinare quale delle seguenti soluzioni tampone e la migliore per preparare un tampone a pH 7.20.

(A)HCIO/KCIO

B. NH3/NH,CI pH = pKa

C. Nessuna delle coppie indicate l

D. CH;COOH/CH,COO0K

E. HCIO,/KCIO, Quando le concentrazioni di acido e base

sono uguali

Ka yeo=3%10° — pKa=-log3*10% —> pKa=7,52



13) A 35 mL di una soluzione di acido fluoridrico 0.175M si aggiungono 10.0 mL di KOH 0.200M. Calcolare il pH
della soluzione tampone ottenuta:

2.85 nmoli KOH = 0,2 * 0,01 = 0,002 moli —> Uguali alle moli di KF
(8)
E_- {1)1--’-81 nmoli HF = (0,175 % 0,035) — moli KOH = 0,0041 moli
. 0.7
D.5.5 —[HF] nmoli 0,0041 0.091 M T
E. 8.10 = TN - ~oae Y
_ V(L) ' 0,045 scrivere la
[F ] = nmoli _ 0,002 — 0044 M reazione tra HF e
» V(L) 0,045 KOH
[Base] R . [0,044]
pH = pKa + logm » pH = 3,17 + lOg 0,091 = 2,85

14) Si mescolano 20.0 mL di una soluzione di CH3;COOH 0.105M con 15 mL di una soluzione di KOH 0.21 M. Dire
se dopo il mescolamento si & formata una soluzione tampone e, in caso affermativo, specificare da quali specie

e formata.

A. Si, le specie che lo compongono sono KOH e H,0
. si', le specie che compongono il tampone sono KOH rimasto e CH;COOK
é) NO, nessuna soluzione tampone
D. nessuna delle altre risposte & corretta
E. Si, le specie che lo compongono sono CHz:COOH e CH3;COOK

n moli CH;COOH = 0,02 * 0,105 = 0,0021 CH3;COOH si consuma tutto,

nmoli KOH = 0015+ 021 = 000315 pertanto ho solo acetato di K e
' ' ' KOH



15) una soluzione tampone costituita da 0.2 moli di CH;COOH e da 0.2 moli di CH;COONa ha un pH di 4.75.
Indica il pH del tampone dopo I'aggiunta di 0.02 moli di NaOH.

A.7.00
B. 8.6 OH- (aq) + HA(aq) H20 + A- (aq)
C.2.6 Prima dell’'aggiunta  ----- 0.2 0.2
éfﬁi Aggiunta 0.02
' Dopo l'aggiunta - 0.18 0.22
H = pKa +1 [Base] H=4,75+1 [0’22]—484
PR = PR 8 o] | — PR T T80 T




