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Costante di equilibrio: definizione

𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 ⇄ 𝑐𝐶 + 𝑑𝐷

Rapporto delle concentrazione dei prodotti e dei 
reagenti elevate ad una potenza pari ai propri 

coefficienti stechiometrici



Significato (qualitativo) della costante di equilibrio 

𝒌 =
[𝑯𝑩𝒓]𝟐

[𝑯𝟐][𝑩𝒓𝟐]
= 𝟏. 𝟗 6 𝟏𝟎𝟏𝟗

𝑯𝑩𝒓 = 𝟏. 𝟗 6 𝟏𝟎𝟏𝟗 [𝑯𝟐][𝑩𝒓𝟐]~𝟓 6 𝟏𝟎𝟗 [𝑯𝟐][𝑩𝒓𝟐]

𝑯𝟐 = [𝑩𝒓𝟐] 𝑯𝑩𝒓 ~𝟓 6 𝟏𝟎𝟗 [𝑹𝒆𝒂𝒈. ]



Significato (qualitativo) della costante di equilibrio 

𝒌 =
[𝑵𝑶]𝟐

[𝑵𝟐][𝑶𝟐]
= 𝟒. 𝟏 6 𝟏𝟎A𝟑𝟏

𝑵𝑶 = 𝟒. 𝟏 6 𝟏𝟎A𝟑𝟏 [𝑵𝟐][𝑶𝟐]~𝟔 6 𝟏𝟎A𝟏𝟔 [𝑵𝟐][𝑶𝟐]

𝑵𝟐 = [𝑶𝟐] 𝑵𝑶 ~𝟔 6 𝟏𝟎A𝟏𝟔[𝑹𝒆𝒂𝒈. ]



Calcolo delle concentrazioni di equilibrio
• …conoscendo tutte le concentrazioni iniziali.

[𝑁E] [𝑂E] [𝑁𝑂]Iniziale

Trasformato

Equilibrio

𝑥 𝑥 -2𝑥

𝑁E + 𝑥 𝑂E + 𝑥 [𝑁𝑂]-2x

𝒌 = 𝟒. 𝟏 6 𝟏𝟎A𝟑𝟏 = 𝑵𝑶 A𝟐𝒙 𝟐

𝑵𝟐 I𝒙 𝑶𝟐 I𝒙
= 𝑵𝑶 𝟐A𝟒𝒙 𝑵𝑶 I𝟒𝒙𝟐

𝑵𝟐 𝑶𝟐 I𝒙 𝑵𝟐 I 𝑶𝟐 I𝒙𝟐



• Esprimere la costante di equilibrio in funzione della pressione 
parziale delle varie specie

𝒌𝒑 = 𝒌𝒄 𝑹𝑻 ∆𝒏

Costante di equilibrio per reazioni in fase gassosa

𝒌𝒄 = 𝒌𝒑 𝑹𝑻 A∆𝒏



Equilibrio eterogeneo

O𝒌 =
𝑪 𝑪𝑶𝟐
𝑪𝑶 𝟐

𝑪 = 𝒄𝒐𝒔𝒕
→ ⁄𝒌 𝑪 = 𝒄𝒐𝒔𝒕 =

𝑪𝑶𝟐
𝑪𝑶 𝟐

2𝐶𝑂 𝑔 ⇄ 𝐶𝑂E 𝑔 + 𝐶 𝑠



Quoziente di reazione

•Se Q > k la reazione si sposterà verso sinistra

•Se Q < k la reazione si sposterà verso destra

𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 ⇄ 𝑐𝐶 + 𝑑𝐷

𝒌 =
𝑪 𝒆𝒒
𝒄 𝑫 𝒆𝒒

𝒅

𝑨 𝒆𝒒
𝒂 𝑩 𝒆𝒒

𝒃 𝑸 =
[𝑪]𝒄[𝑫]𝒅

[𝑨]𝒂[𝑩]𝒃
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Legge di azione di Massa

«Ogni sistema in equilibrio chimico, soggetto ad influenza esterna che
tenda a cambiare la sua temperatura of la sua condensazione –
pressione, concentrazione, nel suo complesso o nelle sue parti,
sottostarà a modificazioni interne che, se prodotte da sole,
porterebbero ad un cambio di temperatura o sua condensazione di
segno opposto a quelle prodotte dalle cause esterne» [Le Chatelier,
1884 ]

…o più semplicemente: ogni perturbazione verrà assorbita dal sistema
ristabilendo l’equilibrio



𝑸𝟎 = 𝒌 =
𝑵𝑶𝟐 𝒆𝒒

𝟐

𝑵𝟐𝑶𝟒 𝒆𝒒
𝑸𝜺 =

𝑵𝑶𝟐 𝒆𝒒I𝜺
𝟐

𝑵𝟐𝑶𝟒 𝒆𝒒
> k

Legge di azione di Massa
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Principio di Le Châtelier: casi meno banali
Effetto del volume

𝑸𝟎 = 𝒌 =
𝑷𝑵𝑯𝟑𝟐

𝑷𝑵𝟐𝑷𝑯𝟐𝟑

𝑸𝑽/𝟐 =
𝟐𝑷𝑵𝑯𝟑 𝟐

𝟐𝑷𝑵𝟐 𝟐𝑷𝑯𝟐
𝟑 =

𝟒𝑷𝑵𝑯𝟑
𝟐

𝟐𝑷𝑵𝟐𝟖𝑷𝑯𝟐
𝟑 = ⁄𝟏 𝟒

𝑷𝑵𝑯𝟑
𝟐

𝑷𝑵𝟐𝑷𝑯𝟐
𝟑 =

⁄𝟏 𝟒𝒌
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