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CELLULA PROCARIOTICA ED EUCARIOTICA::
SOMIGLIANZE E DIFFERENZE

Cellula procariotica

E priva di membrana nucleare
e il DNA, di forma circolare, e
libero nel citoplasma

E priva di organelli (solo i
ribosomi sono presenti nel citoplasma)
Contiene ribosomi 70 S

La parete cellulare, se presente,
contiene peptidoglicani

Si divide per scissione binaria

E’il primo tipo di cellula
apparso sul pianeta

Cellula eucariotica

Ha una membrana nucleare e il DNA
nucleare e organizzato in lunghi
filamenti lineari (cromosomi)

Contiene organelli (ribosomi, mitocondri,
reticolo endoplasmatico, apparato di Golgi, lisosomi,
citoscheletro, centrioli nella cellula animale e
cloroplasti e perossisomi nella cellula vegetale)

Contiene ribosomi 80 S

La parete cellulare, se presente,
contiene cellulosa o chitina, ma
non peptidoglicani

Si divide per mitosi 0 per meiosi

Si e originata dalla cellula procariotica
tramite complessi eventi di endosimbiosi



Confronto dimensionale tra strutture cellulari eucariotiche
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Fonte: Alberts et al., Molecular Biology of the Cell, 6 th Ed., CRC Press, London 2013
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Ribosomi dei Procarioti (70 S) e degli Eucarioti (80 S) @

Small subunit
—_—

Large subunit
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— — ;
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4700
nucleotidi
34 proteine 21 proteine --49 proteine 433 proteine
RIBOSOMA PROCARIOTICO RIBOSOMA EUCARIOTICO

Fonte: Alberts et al., Molecular Biology of the Cell, 6 th Ed., CRC Press, London 2013



Composizione dettagliata in RNA (RNA ribosomiale o rRNA) e proteine
dei ribosomi dei Procarioti e degli Eucarioti
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“S” indica il coefficiente di sedimentazione del ribosomi in una unita
non appartenente al Sistema Internazionale, I'unita Svedberg

Coefficiente di sedimentazione S
(unita Svedberg “S” = 10 -13 secondi) Theodore Svedberg

1884-1971 |
§ — S N— Premio Nobel per la Chimica nel 1926 &
o2 E'?T]I?T‘ﬂ per i suoi studi sui sistemi dispersi g ﬁ? EL

Il coefficiente di sedimentazione € il rapporto tra la velocita con la quale sedimenta una
determinata particella in una centrifuga e I'accelerazione a cui € sottoposta

Nella formula di Svedberg I'accelerazione centrifuga € indicata come rw? , dover € la
distanza radiale dall’asse di rotazione e w la velocita angolare in radianti al secondo

Ad esempio, una particella come il ribosoma procariotico, che ha coefficiente di sedimentazione
70 S (70 x 107'3 s), si muovera ad una velocita di 70 micrometri al secondo (70 x 107 m/s) in un
campo di accelerazione superiore di un milione di volte all’accelerazione di gravita (10’ m/s?).

| vari componenti cellulari (tra i quali anche i ribosomi) possono essere identificati
anche dalla velocita di centrifugazione richiesta per separarli, espressa in unita “g”
(accelerazione gravitazionale standard terrestre, pari a 9.8 m/sec?)

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019



Nel 2009 il Premio Nobel per la Chimica é stato assegnato
a tre scienziati che hanno studiato e ricostruito in dettaglio la
struttura molecolare e le funzioni del ribosoma

Venkatraman
Ramakrishnan

MRC Molecular Biology,
Cambridge, UK

Fonte:
https://www.nobelprize.org/

Thomas A. Steitz

Yale University, New Haven

Ada E. Yonath

Weizmann Institute, Israel




Cellula eucariotica animale e vegetale
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Visuals Unlimted

EH. Newcomd and WP, Wergin, Bological Fhoto Servie
8 King. Biologieal Poto Sanvica

Cloroplasto Reticolo endoplasmatico (RE) Nucleo
rugoso e liscio

3 i
(RE) rugoso e liscio

D, Fawsott and . Busendor

FIGURA 4-7 I Schema composito di una cellula vegetale.
| cloroplasti, la parete cellulare e grandi vacuoli sono caratterisci

delle cellule vegetali. Le gini TEM ci
ioni cellulari. Al

FIGURA 4-8 ' Schema composito di una cellula animale.
Questa cellula animale generica & stata rappresentata in un conte-

sto realistico, cir dalle cellule vicine che la leg-
53 ini T b divari i A

sti contengono i cloroplasti, mentre le cellule della ra-
organelli come il nucleo, i mitocondri ed il reticolo en-
e it

ganuli qui illustrati. Ad esempio, le cellule dei tessuti fotosintetici

seconda del tipo di cellula alcuni organuli possono essere pii o
meno sviluppati.
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FIGURA 4-10 Immagine TEM di una cellula pancreatica

umana confrontata con un disegno
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interpretativo.

E presente la maggior parte delle strutture tipiche delle cellule ani-
mali. Tuttavia, come molte altre cellule, anche questa possiede strut-
ture associate a funzioni specifiche. Le cellule pancreatiche, come
quella mostrata qui, secernono una gran quantita di enzimi digestivi.
| corpi grandi e scuri dell'immagine TEM e le corrispondenti regioni
colorate nel disegno sono granuli di zimogeno che contengono en-
zimi inattivi. Quando vengono secreti dalla cellula, catalizzano rea-
zioni chimiche come la rottura dei legami peptidici delle proteine in-
gerite a livello dell’intestino. La maggior parte delle membrane visi-

FIGURA 4-9 Immagine TEM di una cellula vegetale
confrontata con un disegno

interpretativo.

La maggior parte della sezione trasversale di una cellula fogliare di
una giovane pianta di fagiolo (Phaseolus vulgaris) &€ dominata dal va-
cuolo. | corpi prolamellari sono strutture membranose tipiche dei
cloroplasti in via di sviluppo.

bili in questa sezione & parte del reticolo endoplasmatico rugoso, un
organulo specializzato nella sintesi delle proteine.

Courtesy of r, Kenneth Miller, Brown University



Confronto dimensionale tra strutture cellulari eucariotiche
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Fonte: Alberts et al., Molecular Biology of the Cell, 6 th Ed., CRC Press, London 2013



Organelli ("organuli”)
e compartimenti di membrane



Separazione dei componenti cellulari tramite centrifugazione frazionata
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Forza centrifu :
Struttura eiostal

Nuclei 800-1000 g

Mitocondri
Cloroplasti
Velocita di centrifugazione richieste per 20.000-30.000 ¢
separare i componenti cellulari espressa in e
unita “g” (accelerazione gravitazionale 0 S
standard terrestre, pari a 9.8 m/sec?) o J
RER

Membrane plasmatiche 80.000-100.000 g
e REL :

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
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S Il nucleo eucariotico ed i pori della
: membrana nucleare

Cromatina

Nucleolo

Poro
nucleare

RE in comunicazione
con la membrana
esterna dell'involucro
nucleare

Nucleoplasma

Membrana
nucleare
esterna Poro nucleare

FIGURA 4-11 l Il nucleo cellulare.
(a) Immagine TEM e disegno interpretativo che mostrano che I'invo-

I

lucro nucleare & composto di due membrane concentriche attraver- ) o & :

sate da pori nucleari (indicati dalle frecce nere). Un complesso pro- Proteine%

teico forma il bordo di ogni poro. La membrana esterna del- del poro Membrana
I'involucro nucleare si continua con il reticolo endoplasmatico. Il nu- ©) nucleare nucleare interna

cleolo non é circondato da una membrana. (b) Immagine TEM dei
porinucleari. Per separare le membrane é stata utilizzata una tecnica

nota come “freeze-fracture”. (¢) | pori nucleari, che sono costituiti da Nuclea r Pore comp'exes I n the N ucleal’ E nvelope

proteine, formano canali tra il nucleoplasma ed il citoplasma.

i
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Membrane
Protein
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Nuclear ¥ 7
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R envelope : LD e oo PUULTLS 4
OBCOCBO0COCOGORAOEOOK A S LN e, P Inner Nuclear
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Figure 7-23 Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2014



Relazioni tra membrana nucleare e
reticolo endoplasmatico

La doppia membrana nucleare € in

continuazione con il sistema di membrane del

reticolo endoplasmatico rugoso e liscio

ma non solo...
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Fonte: G. Karp, Cell and Molecular Biology, Wiley and Sons, New York, 2012



La membrana plasmatica, la doppia membrana nucleare, il reticolo
endoplasmatico rugoso e liscio, I'apparato di Golgi e i lisosomi sono tutti parte

del complesso sistema di endomembrane della cellula eucariotica

Plasma membrane
EXTERIOR OF CELL
Endocytic
VeSI elo Lysosome
Lat Nuclear
e
C——=C =~

endosom envelope

Early
endosome

Transport @

vesicles

compl

Secretory
vesicles

Transition
vesicles

Rough

endoplasmic
reticulum Smooth
Peroxisomes Ribesames endoplasmic Q

cyTosoL reticulum

© 2012 Pearson Education, Inc

Fonte: Karp, 2012



Reticolo endoplasmatico (REN) Mitocondri

Lume del reticolo
endoplasmatico

Mitocondrio

Membrana
interna

Reticolo
endoplasi

D.W. Fawcett

R. Bolender and D.W. Fawgett/Visuals Unlimited

FIGURA 4-18 Mitocondri.
I um

Reticolo La respirazione aerobica avviene all'interno del mitocondrio. Nella

! endoplasmatico liscio fotografia al microscopio elettronico a trasmissione, cosi come nel

disegno, sono ben evidenti le creste; il disegno evidenzia le relazioni
tra membrana interna ed esterna.

FIGURA 4-12 | Reticolo endoplasmatico (RE).
Immagine TEM che mostrail reticolo endoplasmatico liscio e rugoso

di una cellula epatica

Fonti: Sadava et al., 2014; Solomon et al., 2012



Il cloroplasto, presente solo nella cellula vegetale

<
S

Granum

Stroma B

Membrana Membrana Lume Membrana ,—H&l

esterna

interna tilacoidale tilacoidale

EH. Newcomb and W.P. Wergin/Biological Photo Service

FIGURA 4-19 I Il cloroplasto, organulo della fotosintesi.

L'immagine TEM mostra parte di un cloroplasto di una cellula di fo-
glia di granoturco. La clorofilla e gli altri pigmenti fotosintetici si tro-
vano nelle membrane tilacoidali. Il granum di un cloroplasto & stato
sezionato per mostrare il lume tilacoidale. La membrana interna del
cloroplasto pud essere o non essere collegata direttamente alla
membrana tilacoidale.

Fonte: Solomon et al., 2012



Apparato di Golgi

centro e regolatore del traffico vescicolare nella cellula eucariotica

b Endoplasmic reticulum S

[Veside T inthe E Syslem}

(. Golgi complex Secretory ves_iie/ l
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. . repac!(aes Ig;;t;::sme:
L'apparato di Golgi, regolatore del meterals food
traffico vescicolare, € 'unico organello escrebory
che porta il nome di una persona: il e
biologo e medico italiano Camillo Golgi e incomig

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Karp, 2012 °



Camillo Golgi, biologo e medico (1843-1926)
Premio Nobel 1906 per la Medicina e la Fisiologia, insieme al patologo spagnolo
Santiago Ramon y Cajal, per gli studi istologici sul sistema nervoso
("in recognition of their work on the structure of the nervous system®)

Camillo Golgi & stato il primo italiano ad I el \ S
essere insignito del Premio Nobel, pochi giorni
prima dell’assegnazione del Premio Nobel per

la letteratura a Giosué Carducci Struttura dell'ippocampo cerebrale
colorato con la ‘reazione nera’ all’argento
Fonte: https://www.nobelprize.org/ e disegnato da Camillo Golgi



Anche nel 2013 il Premio Nobel per la Medicina e la Fisiologia e stato
assegnato per studi sull’apparato di Golgi

| biologi americani J.R. Rothman e R.W. Scheckman e |l
tedesco T.C Sudhof hanno ricevuto il Premio Nobel 2013

“for their discoveries of machinery regulating vesicle traffic,
a major transport system in our cells®

vescicole che lasciano
la cisterna trans

James E. Rothman Randy W. Schekman

Thomas C. Siidhof
Born 1955, Germany
Stanford University,
Palo Alto

Born 1950, USA
Yale University,
New Haven

Born 1948, USA
University of California,
Berkeley

cisterna
mediale

complesso “« . . ” « . ”
™ [ di Golgi Il “traffico vescicolare”, o “smistamento postale
cellulare, € il sistema attraverso il quale le proteine e
@ gli altri componenti cellulari sono trasportati
all'interno e all’esterno delle cellule, raggiungendo i
ool B luoghi dove devono esercitare le loro funzioni
Q/V IJ
vescicola
transitoria i
cisterna del in via di gemmazione Fonte: https://www.nobelprize.org/
RE rugoso



Dal reticolo endoplasmatico gemmano vescicole di trasporto dirette
all’apparato di Golgi, dal quale in seguito escono altre vescicole

vescicole che lasciano
la cisterna trans

cisterna
trans ~

cisterna

mediale complesso

\ ( di Golgi

9

vescicole

J

vescicola
transitoria
in via di gemmazione

cisterna
cis

cisterna del
RE rugoso

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2012
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Lato “cis” e “trans” dell’apparato di Golgi

Figure 6.15-3

Golgi apparatus
incoming transport vesicle

/

o trans face O\

newly forming vesicle secretory vesicle

G011 Mt L © 2008 Encyclopzedia Britannica, Inc.

L'apparato di Golgi riceve nel lato “cis” le vescicole di trasporto provenienti dal
reticolo endoplasmatico, ne rielabora il contenuto al proprio interno e ne
organizza la gemmazione nel lato “trans”, verso la destinazione prestabilita
(allinterno oppure all’esterno della cellula)

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Karp, 2012



| lisosomi (dal greco “Avo”, “distruggere”, e “coua”, “corpo”) sono organelli eucariotici
contenenti enzimi “litici” e costituiscono una sorta di “sistema digerente” della cellula

Se i lisosomi digeriscono materiali esterni fagocitati, il processo € detto fagocitosi,
mentre se digeriscono le strutture della stessa cellula il processo € detto autofagia

AUTOPHAGY PHAGOCYTOSIS
Bacterium

Endoplasmic reticulum

Mitochondrion

Autophagosome

i’hagolysosomes

Fonte: Sadava et al., 2014



Il Premio Nobel 2016 per la Medicina e la Fisiologia e stato assegnato allo scienziato
giapponese Yoshinori Ohsumi per le sue scoperte sui meccanismi che regolano l'autofagia

(“for his pioneering work on how cells recycle their content”)

L'autofagia € un processo eseguito dalle
cellule eucariotiche per distruggere in modo
programmato e riciclare le proprie strutture

(molecole, membrane e organelli) %
| 1 2%

Questo processo e essenziale non solo per

1 58

rinnovare le strutture cellulari logorate o

danneggiate, ma anche per produrre ‘
energia in condizioni di fame o stress e per !

proteggere I'organismo contro batteri e virus

Gli studi pionieristici del Professor Ohsumi
sull’autofagia sono stati eseguiti nel 1992

Il termine “autofagia” era stato coniato nel 1963 dallo
scienziato belga Christian De Duve, che nel 1974 aveva
ricevuto il Premio Nobel per la scoperta dei lisosomi, gli

organelli fondamentali nei processi di “digestione cellulare’

Fonte: https://www.nobelprize.org/ Christian De Duve (1917-2013)



Il Professor Ohsumi ha condotto gli studi sull’autofagia in un
classico “organismo modello” per la biologia e la biomedicina,
il lievito di birra o da pane, o lievito a gemmazione,
Saccharomyces cerevisiae (Fungi Ascomycota)

Saccharomyces cerevisiae e stato il primo eucariota
il cui genoma e stato interamente sequenziato (1997)

E’ un organismo modello fondamentale per studi su
ciclo cellulare, mutagenesi, differenziamento, espressione
genica, farmacologia e genomica comparata msﬂcghﬂmmycgg cerevisiae!

Behold the Awesame Power nl‘me@

Un altro premio Nobel per la Medicina e la
Fisiologia e assegnato nel 2001 a L.
Hartwell, T. Hunt e P. Nurse per studi sul
ciclo cellulare in S. cerevisiae

Leland Hartwell Tim Hunt

Paul Nurse

Fonte: https://www.nobelprize.org/



Lisosomi primari e secondari

.

‘E Il lisosoma prodotto direttamente dall’apparato
V di Golgi & detto “lisosoma primario”, mentre

Inside of cell

guello che si e fuso con un fagosoma é detto
“lisosoma secondario”

Golgi
apparatus
9/ Fusion forms
) ) >secondary
The Kysosome fises g lysosome
witha N VSOS0me y
“~Primary lysosome
Products of

digesrinn\.’ it

- "X Golgi apparatus

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2014



X 1 pm
P’ Nucleus AL s

Lysosome containing 1
two damaged organelles | *™

Mitochondrion

fragment
Peroxisome
fragment
Lysosome
Lysosome contains Food vacuole  Hydrolytic Lysosome fuses with Hydrolytic enzymes
active hydrolytic fuses with enzymes digest vesicle containing digest organeile
enzymes lysosome food particles damaged organelle  components

S Digestive \ |

membrane i = @ = \
Lmsomo\ — °
> % F Digestion
Vesicle containing
: - damaged mitochondrion
(a) Phagocytosis: lysosome digesting food (b) Autophagy: lysosome breaking down

damaged organelle

| isosomi permettono la “digestione” a livello cellulare, fondendosi con i fagosomi, e
provvedono alla distruzione di organelli danneggiati tramite autofagia

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Karp, 2012
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Vescicole rivestite (“coated pits”)

Clathrin Triskelion Clathrin Coated \Vessicle
Alcune vescicole di membrana sono rivestite da eroximat Domain |
0 0 M-Terminal Domain
una proteina, la clatrina, che forma una struttura a
tre rami (‘triskelion™), intrecciata in un poliedro per ..

rivestire e rinforzare la membrana vescicolare

.
Distal Domain Heawy Chain

Cin
Citoplasgpa

.
K -
E "3
kY %Y 5
Y ’

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019

Filmati http://mww.hhmi.org/biointeractive/animations-collection
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(Nalendocitosi i plasmalemma
si sofleva fino a inglobare una
particella di matenak pmsante
neFambiente extracellulam e
che in tal modo viene trasportata
all'internc cella cellula, Qui il
materiale viena poi rilasciato

| sotto forma di vescicola.

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
https://giphy.com

Endocitosi ed esocitosi

() Esocitosi

(l\bll‘es:\-:itosi una vescicola circoncata

da membrana, e contenante ke sastanze
s aspartame, si fonda con if plasmakmma.
llcontenuto daka vascicola viene poi
riasciato mmFambinte extracellukam,
mentre & membrana vescicolare si

kfonda con il plasmalemma.




Endocitosi mediata da recettori

Una vascicola nvastita & molecole e Il vestimento ci o I mcetton si liberanc calla
o clatrina si forma intorne alla clatrina sidissocia partcella LDL e ritomano
particella LDL legata a mcettori a ke singole molkcok al pasmaemma per
localizzati a lvelic cel plasmakemma. vengono rciclate. essem rivtilzzati

Particella LDL

Proteina intrinsaca

mﬁd‘ﬁo diclatrina in

un recettom localizzato g;‘sg?:gm

el plasmalemma bl di
un coated pit

Il colestemio
ibero pud essal
utilizzato

tRSaoae prmbib dala cellula

contenente anzimi dolitci

o In seguito alla fusiona fra vescicok
ncn estite e lisosoma primario,
ka particella di LDL viene digarita
e il colestemlo si libara el citoplasma.




Esocitosi:
emissione del contenuto delle vescicole all’esterno della cellula

(@) Una vescicola si awvicina alla
membrana plasmatica

(@ sifonde con essa, e

A kchikawa/from D W, Faweett

FIGURA5-17 | Esocitosi.

Fotografia al microscopio elettronico a trasmissione che mostra I'esocitosi
- della componente proteica del latte da parte di una cellula della ghiandola
(@) rilascia il suo contenuto all'esterno mammaria.

della cellula

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2012



Elementi del citoscheletro:
microfilamenti, microtubuli, filamenti intermedi

FIGURA 4-20

Le cellule eucariotiche posseggono un cito-
scheletro costituito da reti di fibre diverse, tra
cui i micotubuli, i microfilamenti ed i fila-
menti intermedi. |l citoscheletro determina
la forma della cellula, I'ancoraggio degli
organuli e i rapidi cambiamenti che
si verificano quando la cellula

si muove.

Il citoscheletro.

Membrana
plasmatica

Microtubulo  Filamento Microfilamenti

intermedio

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
Solomon et al., 2014
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FIGURA4-21 | Organizazione dei microtubuli

(a) | microtubuli vengono a formarsi all‘interno della cellula per ag-
giunta di dimeri di o- e - tubulina ad una estremita del cilindro
cavo. E da notare che il cilindro possiede una polarita. L'estremita
rappresentata nella parte alta della figura & quella a crescita mag-
giore o estremita pii; I'estremita opposta & la meno. Per ogni giro di
spirale sono necessari tredici dimeri. (b) Immagine al microscopio
ottico a fluorescenza confocale in cui i microtubuli sono visibili colo-
rati in verde. Il centro di organizzazione dei microtubuli (macchia
rosa) e visibile in vicinanza o sopra buona parte dei nuclei cellulari
(blu).

b)

FIGURA 4-22 Centrioli.

(a) Nellaimmagine TEM i centrioli sono sistemati ad angolo retto, vi-
cino al nucleo di una cellula animale che non si sta dividendo. (b) £
da notare I'arrangiamento 9 x 3 dei microtubuli. Il centriolo a destra
& stato tagliato trasversalmente.




Il citoscheletro mobile: microtubuli e chinesine

Vescicola
Recettore
per la
chinesina
{ /Chinesina
e
00008 20000000000 20006006000
31) T XB

Microtubulo fermo

FIGURA 4-23 Modello ipotetico di motore di chinesina.

Una molecola di chinesina si attacca ad uno specifico recettore sulla
vescicola. L'energia fornita dall’ATP permette alla molecola di chi-
nesina di cambiare conformazione e di “camminare” lungo il micro-
tubulo, portandosi dietro la vescicola.

Filmati

WL Dentler/Biological Photo Service

(a)

FIGURA 4-24 | Struttura delle ciglia.

Un ciglio (o un flagello) contiene microtubuli nella disposizione 9 + 2.
(a) Questa rappresentazione tridimensionale mostra 9 paia (dop-
pietti) di microtubuli attaccati tra loro, sistematiin un cilindro intorno
a due microtubuli non accoppiati. Le braccia di dineina, mostrate
ben separate per motivi di chiarezza, sono in realta molto piu vicine
fra loro lungo all’asse longitudinale. (b) Le braccia di dineina muo-
vono i microtubuli formando e rompendo i legami con i microtubuli
adiacenti, cosicché ciascun microtubulo “cammina” lungo il paio di
microtubuli adiacenti. (¢} Immagine TEM di una sezione trasversale
delle ciglia che mostra la disposizione 9 + 2 dei microtubuli. (d) Im-
magine TEM di una sezione longitudinale di 3 ciglia del protista
Tetrahymena, un organismo molto usato per studi genetici. Alcuni
dei microtubuli interni sono ben visibili.

(b)

Ndubli irteri

W.L Dentler/Biological Photo Service

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
Solomon et al., 2014



Microfilamenti e filamenti intermedi

Protofilamento

Subunita
proteiche
@ Y 3
- ¥
J 2
b J J
y 5 J J
sl ) )
(a) Filamento intermedio

s Unlimited

“

(b) 100 um

— (b) 100 um
RIEERSRSSN| Microfilamenti. FIGURA4-26 | Filamenti intermedi.
(a) O_gnl mlf:rofllamento & costituito da due C?tene _d' molec?le diac- (a) | filamenti intermedi sono bastoncini flessibili di circa 10 nm in
tina intrecciate tra loro. (b) Questa fotografia al microscopio confo- diametro. Ogni filamento intermedio & costituito da protofilamenti
cale a fluorescenza di un fibroblasto (cellula del tessuto connettivo) che aloro volta sono costituiti da subunita proteiche avvolte ad elica.

(b) In questa cellula umana isolata da una coltura tissutale, i filamenti

mostra molti fasci di microfilamenti (in verde).
intermedi sono colorati in verde.

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2014



Confronto dimensionale tra strutture cellulari eucariotiche

complesso del poro

filamento
intermedio
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DNA

) .subuniﬁ maggiore

J ) molecola lipidica

plasmatica Fonte: Alberts et al., 2013
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La matrice extracellulare (ECM),
i complessi molecolari all’esterno della cellula

2l =
The ECM contains 3 classes of molecules:

= structural proteins (collagens and elastins)

= protein-polysaccharide complexes to embed the

(O

) structural Proteoglycan  Proteoglycan
‘ : i ."‘l:';-. - = teins molecule complex Collagen fiber
| . yx?:gggllulare A\ 1 \ /- e Polysaccharide _
) (oo : (proteoglycans) molecule
i = adhesive
glycoproteins
to attach cells
5 Y an ot to matrix
A A4 & Oz (fibronectins

and laminins).

\’\,‘ £ ‘

...y-/)s r : 5 y
N b T
FIGURA 4-27 | Matrice extracellulare (ECM).

Le fibronectine, glicoproteine della ECM, si legano alle integrine e Conyig  Powson Educatin, o, being = Dwiarn Cunmings

_—

membrane

Integrin  Microfil ts of cytoskel

ad altri recettori nella membrana plasmatica. R

La matrice extracellulare contiene tre tipi di molecole:

- Proteine strutturali (collagene ed elastina)
- Proteoglicani (complessi formati da proteine e polisaccaridi)
Glicoproteine di adesione (fibronectine e laminine)

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019; Solomon et al., 2012
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Proteoglycan complex

Carbohydrates

Protein

Polysaccharide

Struttura di una tipica matrice
extracellulare contenente
collagene, proteoglicani,

fibronectine e laminine

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
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Giunzioni cellulari: “collegamenti” tra cellule

Le giunzioni cellulari sono formate da
complessi di proteine

Specialized cell junctions

Plasma membranes

Giunzioni strette o occludenti

(“tight junctions”)

Desmosomi (“zonulae
adherentes”)

Giunzioni comunicanti o
serrate (“gap junctions”)

Placdhe ~
cloplasnatiche

Fiore cherstiniche
associdle dle placche
cloplasmaiche

interodblse

Protens
gl icnal

Le girwioni cecludarti non congsrtono il mavimeant o debe sodante
discie dd lume all raverso lo spaziofra calle aptelidi adacent i

In corispendenza dede ghrzioni di guesto tpo nan & desaive slono
spazio Mercelulare Lunghe fle di prtdne cotituBsoono un oamplesso
reficolare che forma la gunzicns \isbie in basso nelafd ogrdia

Il campione & 286 prepard 0 sacondo latecrica ded freess-ahing

5]
Plasmalemmi _

Spazio
interodilae

Foredi .
connessEons o

| desrmosomi sono drudturefbellan di connessicns che unisocno

dretament e cabde sdiacert| ma pamationo alks scdtaree di muoverst
al'nternd ddlo patio nlerodblilre Ancortte ale placche cloplasmiche
praane par ladesone tra cslule si dendono allraverso o io Macelulars
anceravio sakdamente cellde sdlacent i Fibre chargtiniche 5 sdendono
aMracerso | Aloplaama da uns placcs al'alra

Spazio
interodhilae

Canale
idrdlik>
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di 27 rm
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Meambrans .
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Le gunzicni serrale parnettono la canunicazions fra cellde
adiszerti. Mdescls discidle & sagnal detlfici poescno passse
da una cabils af alra tiraverso canal famati da due
acnnessani che € dpart ono da celule adacerti

Fonti: Sadava et al., 2014; 2019
Solomon et al., 2014



