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Obiettivi formativi

L'insegnamento di Biologia Generale fornisce le informazioni per comprendere i principi generali su quali
si basa la vita.

Gli obiettivi principali del corso sono la conoscenza delle basi chimiche e molecolari della vita, lo studio
delle strutture e funzioni delle cellule, dei meccanismi fondamentali della trasmissione dell'informazione
genetica, dei principi dello sviluppo e del differenziamento, ed infine una conoscenza generale dei Regni
dei viventi e dei principali organismi modello di interesse biotecnologico e biomedico.

Le principali conoscenze acquisite dallo studente saranno

- lapprendimento delle basi chimiche e molecolari della vita, e I'applicazione di queste conoscenze
allo studio della struttura e delle funzioni della cellula procariotica ed eucariotica

- I apprendimento dei meccanismi di base di duplicazione, trasmissione ed espressione
dell'informazione genica

- L’apprendimento delle nozioni fondamentali riguardanti la produzione di energia e le trasformazioni
energetiche nei viventi

- la comprensione dei meccanismi fondamentali dello sviluppo e del differenziamento, e la loro
applicazione a studi avanzati di biologia cellulare e biotecnologie

- L'apprendimento di nozioni generali sui Regni dei viventi e sui principali organismi modello di
interesse biotecnologico e biomedico

- lo sviluppo della capacita di comunicare le informazioni acquisite tramite una corretta terminologia

- lo sviluppo dell'abilita di esporre in modo sintetico e chiaro le informazioni rilevanti, analizzandole in
modo logico e critico



Prerequisiti

Non vi e propedeuticita formale, ma lo studente deve avere acquisito le conoscenze di
base nel campo della Biologia fornite dai normali programmi di studio delle scuole superiori

Modalita di verifica dell'apprendimento

L'esame scritto ha la finalita di verificare il conseguimento degli obiettivi formativi del corso.
Le modalita di svolgimento della prova scritta sono indicate nella scheda dell'insegnamento.

Si valuteranno

- il grado di conoscenza delle basi chimiche e molecolari della vita;

- l'acquisizione delle informazioni riguardanti struttura e funzioni delle cellule procariotiche
ed eucariotiche;

- le conoscenze riguardo ai meccanismi fondamentali della trasmissione; dell’informazione
genetica e dei principi dello sviluppo e del differenziamento;

- l'acquisizione delle conoscenze di base riguardo ai Regni dei viventi e le informazioni
riguardanti i principali organismi modello di interesse biotecnologico e biomedico;

- la capacita di comunicare le informazioni utilizzando la corretta terminologia;

- la capacita di sintetizzare le informazioni rilevanti e di analizzare in modo logico e critico
le conoscenze acquisite.



MINISITO
del Corso di Biologia generale per
Biotecnologie mediche

L’accesso al minisito si effettua tramite le proprie credenziali UniFE

Nel minisito del corso (anno accademico 2019-2020) saranno contenute due cartelle:

La prima cartella, intitolata “Materiale didattico”, conterra le diapositive
presentate a lezione che saranno caricate progressivamente dal docente e che
saranno disponibili gratuitamente, ed altro materiale didattico che sara messo
a disposizione degli studenti. Attenzione: il solo contenuto delle diapositive
non é sufficiente per la preparazione all’esame (vedi “Testi consigliati”)

La seconda cartella, intitolata “Informazioni utili”, conterra files progressivamente
caricati dal docente e riguardanti il ricevimento, le regole di esame, i turni degli
appelli di esame ed altre comunicazioni. Lo studente/studentessa ha I'obbligo
di tenersi informato riguardo ai contenuti di questa cartella, poiché il docente
non rispondera a e-mail riguardanti i contenuti procedurali gia inseriti nella cartella.



Copyright

Le diapositive delle lezioni sono a disposizione gratuitamente nel minisito,
rigorosamente riservato agli studenti/studentesse iscritti/e ad UniFE.

Poiché le lezioni contengono immagini e filmati per i quali valgono i diritti di
copyright (per il quale solo il docente ha I'autorizzazione di uso) e vietato
registrare la lezione, “scaricarla”, archiviarla e/o diffonderla in qualsiasi
modo. Lo stesso divieto vale per tutto il materiale didattico messo a
disposizione sul minisito.

Gli organi competenti vigileranno sul rispetto di questa norma, adoperandosi per
interrompere azioni illegali messe in atto (forse anche inconsapevolmente) da
parte di studenti dei precedenti anni accademici: sono gia state attivate
procedure legali per bloccare diffusioni di materiale protetto dal copyright.



Modalita di svolgimento delle lezioni

La lezione di Biologia generale per Biotecnologie mediche iniziera al massimo
5 minuti dopo l'orario fissato e durera circa 1 ora e 30 minuti, senza pausa
intermedia.

Al termine della lezione verra riservato un tempo di circa 15-20 minuti perché
il docente possa rispondere a domande sugli argomenti esposti (0 anche su
altri argomenti, ma sara data priorita agli argomenti trattati a lezione).

Le domande poste al termine della lezione saranno formulate pubblicamente
in aula, in modo che tutti gli studenti interessati possano ascoltarle ed usufruire
della spiegazione.



CORSO DI LAUREA IN BIOTECNOLOGIE MEDICHE
Biologia generale
(I anno, | semestre), A.A. 2019-2020

PROGRAMMA GENERALE
(soggetto a variazioni a seconda delle esigenze del corso)

Lunedi 14 ottobre 2019: Introduzione alla biologia e metodi di studio della vita. Origine della vita.
Mercoledi 16 ottobre 2019: Suddivisione dei viventi. Procarioti e Eucarioti.

Giovedi 17 ottobre 2019: Evoluzione e strutture della cellula eucariotica: la cellula animale e vegetale.
Lunedi 21 ottobre 2019: Chimica dei viventi: glucidi e lipidi, amminoacidi e proteine.

Lunedi 28 ottobre 2019: Nucleotidi e acidi nucleici.

Lunedi 4 novembre 2019: La cellula procariotica. Archeobatteri ed Eubatteri.

Mercoledi 6 novembre 2019: Gli eucarioti unicellulari: i Protisti. Entita biologiche di complessa classificazione.
Lunedi 11 novembre 2019: Le membrane cellulari e il trasporto di membrana.

Venerdi 15 novembre 2019: Il nucleo eucariotico. Struttura del cromosoma eucariotico.

Lunedi 18 novembre 2019: Struttura e replicazione del DNA.

Martedi 19 novembre 2019: RNA e trasmissione dell’'informazione genetica. Il codice genetico.

Giovedi 21 novembre 2019: La trascrizione. Splicing del’RNA negli Eucarioti.



Lunedi 25 novembre 2019: Tipi di RNA. Traduzione e sintesi proteica.

Mercoledi 27 novembre 2019. Controllo dell’espressione genica: modificazioni post-trascrizionali e
post-traduzionali.

Lunedi 2 dicembre 2019: Ciclo cellulare. Divisione cellulare. Mitosi.

Mercoledi 4 dicembre 2019: Meiosi e gametogenesi. Sviluppo embrionale.

Lunedi 9 dicembre 2019: Virus a DNA e a RNA.

Martedi 10 dicembre 2019: Retrovirus e prioni.

Mercoledi 11 dicembre 2019: Il citoscheletro. La comunicazione cellulare.

Lunedi 16 dicembre 2019: Energia e metabolismo. La produzione di energia nei viventi.

Martedi 17 dicembre 2019: | mitocondri e la fosforilazione ossidativa. || genoma mitocondriale.
Mercoledi 18 dicembre 2019: La fotosintesi. || genoma del cloroplasto.

Giovedi 19 dicembre 2019: Evoluzione della pluricellularita. Il mondo vegetale: Funghi e Piante.

Venerdi 20 dicembre 2019: Basi biologiche dell’estrema diversita del mondo animale: i principali
organismi modello ed i loro genomi.



TESTI CONSIGLIATI

Davsd Sadavd Dird M. Nl
M. Crag elar Sally Jaackee

- D. Sadava, D. M. Hillis, H. C. Heller, S. Hacker - Bi.Oloﬂ.ia
Biologia - Edizioni Zanichelli, 2019

(testo multimediale con ebook scaricabile e video)

- Volume 1 - La cellula — pp. 256
ISBN: 978-88-08-33859-4 (€ 27,00)

- Volume 2 - L'ereditarieta e il genoma — pp. 264
ISBN: 978-88-08-95528-9 (€ 27,00)
- Volume 3 (facoltativo) - L'evoluzione e la biodiversita —

op. 352  ISBN: 978-88-08-28965-0 (€ 31,00) - I

Elementi di
Biologia
ARTET

Sono ugualmente valide anche le edizioni precedenti dello
stesso testo (2014 e 2013) e, previa consultazione con il
docente, anche altri testi universitari di Biologia generale
di edizione preferibilmente non anteriore al 2012




NON ESISTONO “DISPENSE” DEL CORSO AUTORIZZATE E

CONTROLLATE DAL DOCENTE DI BIOLOGIA GENERALE

Esistono LIBRI DI TESTO consigliati, come indicato: ogni altro materiale didattico
sara messo a disposizione GRATUITAMENTE sul minisito del corso

Se volete spendere malamente il vostro denaro (o meglio, quello dei vostri genitori) per
acquistare presunte “dispense” di Biologia generale piene di errori ortografici e scientifici
(molti dei quali esilaranti), fate pure, ma ricordate che la conseguenza inevitabile sara la

bocciatura ripetuta all’esame

Cellula euc: dei viventi

©  Perbiologia si intende lo studio scientifico degli esseri viventi, che i chiamano organismi. Gii
organismi viventi hanno delle caratteri checi di i dai non viventi quali:
le unita costituitive sono le cellule, sono dotati di un codice genem:o pressoché universale,gli
orgar f o delle popotazi & si evolvono eq. autoregofano it Proprio ambiente interno.
Questo ha portato i biologi alla conclusione che gli organismi derivano tuttida un amenam
comune. | biologi studiano la vita dell osservazioni & dagli
linee guida della metodologia scientifica.

© laterrasiéformata circa 4,5 miliardi djani fa, tuttavia Il planeta non era‘fin posto ospitale e Jo
prime forme di vita si sono evolute 5010°600 milioni i anni fa. | biolog! suppongano che fe prime
molecole complesse siano comparse grazie allassociazione casuale di componenti cimici che in

‘quwu" si importante fu qua'\dr, queste > iclecole

complesse furono racchiuse in chele al’ambie ste

o L'atmosfera primiitiva deifa terra € quellz attuale song comletamete diverse, un coniributo

alla ione dell’ sila terra & stato forito dall'intensa

attivita vulcanica primordjale-e-dai-bombardamanti del meteoriel infatti V'stmasfera 4 miliardi i

~-@nni fa era formé!q n prevalenza da diossido di carbonlo. Per alimentare.ii metzbolismo cellulare i

ioti piccole motacote dalf hte tuttavia 2,5 miliardi diianni fa Ja CDf’anhZ

della fotosintesi cambis “atmosfera g3 natura delfa vita, Col tenpa i procarioti foto sinte
divennero cosl abbondant! che ingenti quantity sigenc molecolare iniziarono ad accumularsi
neil’ come . o della f <i cos) che gli in grado di attuare il
metabolisme aerabico poterono proliferare.

©  lLavitasi&eavoiuta a partire da molecole semplici, prima inarganiche, aussta molssole si sone
inzialmente combinate e modificate i amblete scquatico ed & probabile ch ! trasportati
de meterfc.n & cometg abb mo'contribuite. ‘e pits antiche tracee di vita conosciute r-salgcnc asg~
4 miliardi di anni fa & SonGgil antenati degli attual batieri) organismi unicellufari {compost da una
sola cellula) molio Miivi in-grado, pere, di svoigere le atti fondamartah atiribuite

gl esseri

i suile

, ed un zitro

e riprodursi.
©  Lasequenza di basi del DNA nelganema. rivela parentele evolutive, ,quasto rivela che tutti gli
organismi discendano da<in antenac comyine tuttavia gli organismi si riproducona replicanda il foro
genoma s.qussto pud portare a delle mutazicni, falorz queste mutazioni Poseono portara benefici
. conferendo una m ggims probal 10 possesgore sopravviva e si riprodiica, guesto sta
zione n=lurahadl danwin,

rica tra | gas per simuiare un ful

plsero In una soluzione acq

mari: 13 celluta & Funits fondamentale deila vita, tutt:
gli organismi viventi sono composti e, tutte pesis
dimensione ridotta delle cellule & una necessita pratica che deriva dal rapporto irs
volume il guale geve essere akbastanza elevato.

radezzatrescenta abbizmo: elettrone, protons, atomo di carbionio, molecoia di ligide,
» cell.procarioia e cellulgéuariotica.

Iz cellule de

microtubulo, ribos:

NA, flamento'in

moiecola di

o

®

Ed ecco un esempio di queste
presunte “dispense”
(gli errori sono segnati in rosso)

“Jiiprieina dineina.

Esistono solo due che'ed eucarigtiche, tutte le forme di vita sone

raggruppate in tre domini: batteri archea ( formati da cellule procaricti c'néed eucarioti, divisi

ancora ifl sei ragni poiché agli eucarioti appartengona protisti, piante funghi ed animali. Le callule
procarioti cheianno dimensioni che variano da 12 10 yim, sono formati da.una membrana

plasmatica che(regola il traffico di materiali in entrsta e in uscita, vi nu:leulu cioe la zona della g
ellula doy’2 situato 1 DNA, il citoplasma & formato da una componente-tiguida, citosol, e da— =
ibosomi 705, durante Pevoluzione i alchuni pmcancm si sono sviluppate altre strutture quah.la

parete cellulare, flagelli con i g
L2 cellule eucaristiche-hanno un diametro 10 volte supencre 2 quello delle procarioti che hanno.
membcitopla, 57ib 80 S il quale graduce Fintaznnadel DNA In proteine ed ha RNA ribosiomiate,
‘confé le procariotithé ma ha an i rivestiti da membrane chiamati organuli.
La maggior parte del DNA & situata nel nucleo, esso &solitamente/il pi gémnde degli a(ggnd &la
sede della repl del DNA; Viene intrapresa fone genica, ed ha allintemdjimucieolo
in cui comincla io deivibosomi, i centenuto del nucleo & noto corle nudeo SOm3,
inoltre & circondate da una struttura formata d;ﬁue mermbrane detta involucro hucieare che
separala fzione dalla eeche & formata dauna serie di pori nucleari, allinterno del
nucleo if DNA st combina con defie proteine formands la-eramating:dal nucleo si dirama il reticolo
endoplasmatico, vi sono if r.2. ruvido cosii cr-mnatuper la presenzadi+icosomi, esso partecipa al
trasporto di proteine -attraverso-delie vesGictl, soprattutto diretta alla membrana; Nellume del
r.2.. le proteing subicono delle modifiche. !i r.e. liscio ha il cofipito di-medificaré le molecole -
tossiche costda renderle polari ed-eliminabili; & la sede della degradazione del glicogeno neiie cellle
animali, sade della sintesi di iipigi & immagazzing ioni calcio. Da eséo si dirama app. di Golgi che
riceve le vesticole del rer @ medifica e smista le proteine, le cisterne di questo organulo hanno tre
nucleo, Iz trans vicino alla membrana plesmatica ed una

[ lisosomi contengono ivi dove le maciemolecole per

zona intermedia tra le due. dig:
idrolisi vengone scisse nei vari monomeri, questi materialilentranaper fagoritasl. L'energia viene

estratta dai mitocondri g dai cloroplasti delfe vegetali mentre nelle procariotiche avviene attraverso
diaccumlare energi \T?, l2 su3 produzione &

hanno-due membrane, guaila

i) ta funzione dei mitocon?
detta respirazione cellular

interna condriale i
accumulano pe-s.;:m tossici. § vacuoll ¢ trovanoin planta fang
deposito; di struttura, di riproduzione ¢ digesti

con struttus
monomeri di actina,
micsotubuf
fondarmentall paFia &
rivestono 'interno di
© fuse formano ll cilindro esterno,

e 5i assemblano a partire da dir: F
ziona" dei cromosomi alle celiule figlie I microtubuli e (& proteine

{pits corte) e flage:

la precariotica, infat:




Attenzione:
La Biologia e una materia molto attraente e generalmente assai apprezzata,
pero...

...SEMBRA FACILE, ma NON LO E’!

Richiede uno studio ATTENTO, APPROFONDITO e PROLUNGATO,
particolarmente in ambito biomedico

Come in ogni disciplina scientifica, la terminologia € precisa e rigorosa:

gli argomenti devono essere non solo compresi bene, ma anche MEMORIZZATI

...ché non fa scienza,
sanza lo ritenere, avere inteso”

Dante Alighieri
(Paradiso, Canto V, 41-42)

Sandro Botticelli
Ritratto di Dante - 1495
(Ginevra, collezione privata)



