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Introduzione 

Industria dei prodotti litici e lapidei:  

-  foggiatura-formatura-taglio per rimozione di materiale; 

-  cambiamenti limitati nelle caratteristiche e nelle proprietà del materiale. 

-  … caratteristiche dei materiali in produzione analoghe a quelle in esercizio. 

Industria della ceramica:  

-  foggiatura-formatura di un impasto dalle caratteristiche diverse rispetto al prodotto finito; 

-  ottimizzazione della scelta delle materie in relazione sia della produzione sia dell’uso. 

-  consolidamento per effetto di calore 

Industria dei materiali per il costruito:  

-  materiali ceramici e leganti; 

-  leganti modellabili-formabili analogamente a impasto per ceramici. 

-  consolidamento per effetto di reazione con aria o acqua 

Materiali per il costruito e materiali ceramici hanno caratteristiche analoghe  

a quelle di materiali litici-lapidei  
Ceramici 



Venere di Vestonice 

(26 000 a.C.) 

•  Oggetti di culto 

•  Decorazioni 

•  Utensili e contenitori 

•  Archiviazione di informazioni 

•  Promozione culturale e scientifica 

•  Sviluppo di codici  

•  Sviluppo religioso e spirituale 

•  Commercio 

Il materiale ceramico ha una forte valenza simbolica…? 

Terra - Acqua - Aria -Fuoco 
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Ceramici 

Materie prime 

Formazione dei  

GRANI di argilla a partire 

 dalle MICELLE 

Effetto dell’acqua tra 

 le MICELLE 

(ACQUA INTERSTRATO) 



Ceramici 

IMPASTI CERAMICI- COMPONENTI PRINCIPALI  

-  Componente plastico 

-  Componente inerte 

- Fondente e Vetrificante 

Materie prime 

Campanella et al., Chimica per l’arte, Zanichelli (2007) 



Leganti 

•  Barbottina (bassa viscosità - scorre sotto il proprio peso) 

•  Impasto plastico (alta viscosità - modellabile). 

Ceramici 

Materie prime 

Campanella et al., Chimica per l’arte, Zanichelli (2007) 



η: viscosità 

τ: sforzo di taglio 

V τ : velocità delle particelle dell’impasto 

€ 

Vτ =
τ
η

La plasticità dell’impasto… 

Aumenta: 

Al diminuire delle dimensioni delle particelle; 

Diminuisce 

Con aggiunte di smagranti (quarzo, calcare, feldspati, chamotte, etc.) 

La selezione del giusto grado di plasticità dipende dalle tecniche di formatura 
impiegate… 
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Formatura dell’impasto plastico: 

Modellazione plastica 

Ceramici 
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Formatura a colombino 

( o a lucignolo o a cercine) 

Formatura dell’impasto plastico: 

Ceramici 
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Formatura a spaghetto 

Stampatura (o formatura a matrice) Formatura dell’impasto plastico: 

Ceramici 

Lavorazione 



Formatura al tornio 

Formatura dell’impasto plastico: 

Ceramici 
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Estrusione 

Tornio a pressa 

Formatura dell’impasto plastico: 

Ceramici 

Lavorazione 

Esempio: produzione di laterizi 



Formatura della barbottina: 

- Colaggio a vuoto ( o a cielo aperto) in stampo di gesso. 

- Colaggio tra due gessi 

Aspetti critici: 

-  Viscosità dell’impasto 

-  Stampi in gesso Ceramici 
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Essiccamento 

Sistemazione dei pezzi …. 

….. verso la cottura 

Ceramici 

Lavorazione 



-  Combustibili 

-  Fenomeni di trasporto del calore 

-  Forni 

-  Cicli di cottura 

-  Atmosfera di cottura 

Combustibili 

Cottura 

Ceramici 
Attuali: derivati del petrolio, gas naturale, energia elettrica 

Tradizionali 



Cottura 

Ceramici 

COMBUSTIONE COMPLETA 

Il carbonio e l’idrogeno contenuti nel combustibile reagiscono completamente 

con l’ossigeno presente nell’atmosfera del forno. 

Prodotti di combustione: 

Anidride carbonica (CO2) 

Acqua (H2O) 

Il forno opera in atmosfera ossidante 

COMBUSTIONE INCOMPLETA 

Il carbonio e l’idrogeno contenuti nel combustibile reagiscono  non completamente 

con l’ossigeno presente nell’atmosfera del forno. 

Ulteriori prodotti di combustione: 

Monossido di carbonio (CO) 

Carbonio pirolitico (C) 

Il forno opera in atmosfera riducente 



Fenomeni di trasporto del calore: 

-  Conduzione 

-  Convezione 

-  Irraggiamento 

Cottura 

Ceramici The Prehistory & History of Ceramic Kilns, P.M. Rice ed.,  vol. 7, Am. Cer. Soc., (1997). 



Cottura 

Ceramici The Prehistory & History of Ceramic Kilns, P.M. Rice ed.,  vol. 7, Am. Cer. Soc., (1997). 



Cottura 

Ceramici 

Forno a fossa (cottura in buca) 

-  Riscaldamento non omogeneo 

-  Atmosfera decisamente riducente  

Forno aperto 

-  Riscaldamento non omogeneo dei pezzi 

-  Atmosfera non controllabile e non del tutto ossidante  



Cottura 

Ceramici 

Forno verticale 

- Separazione tra combustibile e manufatti 

-  Riscaldamento disomogeneo dei pezzi 

-  Difficoltà ad ottenere atmosfera riducente 
in cottura 

-  …. in caso in raffreddamento. 

Forno orizzontale 

- Separazione tra combustibile e manufatti 

-  Riscaldamento omogeneo 

-  Buon controllo dell’atmosfera di cottura. 

-  Riscaldamento dei pezzi omogeneo. 



Cicli di cottura: 

-  Riscaldamento 

-  Stasi 

-  Raffreddamento 

Cottura 

Ceramici 

Trasformazioni in 
cottura: 



Cottura 

Ceramici 

Sottocottura: 

-  Trasformazioni incomplete 

-  Sinterizzazione limitata 

-  Consistenza scadente ed elevata porosità 

Sovracottura: 

-  Eccessiva formazione di fase liquida 

-  Deformazione indesiderata del pezzo 
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Rivestimenti 

Argillosi (ingobbi, patine) 

Vetrosi (vetrine, smalti, lustri) 

Ceramici 

Ceramici tradizionali 

Prodotti 



Prodotti 

Ceramici 

Ceramica attica 



Prodotti 

Ceramici 



Prodotti 

Ceramici Maniatis Y., Aloupi E. & Stalios A.D., New evidence for the nature of the attic black gloss, 
Archaeometry, 32, 33-45 (1993) 



Prodotti 

Ceramici 

Ceramica sigillata 


