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Trovare gli Errori

e Errori di sintassi:

File Edt Text Cel Tools Debug Deskiop ‘Window Help

D H| (R~ |S(AF 88B@
2 |*BrB B - [1o |+ [ +[11 ]x |8

% script with syntax error

%

x=(7+3)* (10+5;

1
2
3
4

Command Window

2?22 Error: File: CHZMATLABT\work\egrlOe\syntaxerror.m Line: 3 Column: 26
Incomplete or misformed expression or statement.

. 7 \

Scritta rossa = brutte notizie Ma ci dice dove!!!
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e Errori a Run-time: Risultati inf o NaN

2 Editor, - C:\MATLABTWrorklegr106Yjust_a_warning.m

File Edit Text Cell Tools Debug Desktop Window Help

DwlH iR oc|Sdaf a8 BREEHE
& BB B - [0 [+ | #[11 x|

1 % goript with warning only

2 %
3- x=T71/0;
4

Command Window

Warning: Divide by zero.
> In Just a warning at 3
>

S

Scritta nera = ok, solo un avwviso
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e Errori logici — molto difficili da scovare
- Esempio soluzione equazione di secondo grado

2 Editor - C:\MATLAB 7\worklegr106\wrong_result.m

File Edit Text Cel Tools Debug Deskbop Window Help
DR~ | Sdr a8 BRE 8|
@ BB B[ -0 [+ +[11 [x|oHeE

1 % script with logical error >> wrong_result

2 % wanted quadratic eguation
) X =
a=1: b =2; ¢c=1:
- %= -b + sqrtib*2-4*a*c) / Z*a -2
3 | \
- Ma x2+2x+1 = (x+1)2 > x=-1
. . L Mancano le
1. Provare con dati banali (verificabili a mano) .
parentesi
2. Visualizzare dati intermedi attorno a 2*a

3. Usare il debugger... (vedremo poi)
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Funzioni
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Funzione DEG2RAD

& Editor - C:\Program Files\MATLAB71\work\deg2rad.m |‘:|E|z|

P Fino ad ora: File Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help LRI
. . . = 2 # f H v
- Abbiamo usato le funzioni predefinite g DE_I :as nl il L LI L L L)
) o ) ) (B2 2| - 10 |+ | =11 | x| o e
- Abbiamo cominciato a scrivere script 1 function y = degZrad(x) l
. - . z % DEGZRAD converts degrees to radians
e Funzione = da un input, calcola un output BN . ot . sinple function example
— Script riutilizzabile 4 %
5 % see also RADZDEG
- A volte sottoprogramma 6- v = x * pi/180;
. . . . 7 v
- Elementi costruttivi per grandi programmi iogzrad o
e Esempio: da gradi a radianti
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Siusa _
cosi: > degZrad(30) >> = = deg2rad(la0) Regole per le Functions
e . _
e La prima linea del file deve esseredel tipo:
0.5236 3.1418 function [output] = nome(input)

e Viene chiamata come una funzione
predefinita

e La chiamata e indipendente dal nome delle
variabili intene alla funzione (x,y)

e Esegquita digitando nome (input)

\ Lista della

Identificativo variabili in
per un file ingresso
funzione

Lista dei risultati Nome della

della funzione funzione e del file

(nome.m)
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e input:
- Serve per trasferire dati alla funzione dal
workspace

- Le variabili del Workspace non sono
disponibili all'inteno della funzione
e Deve essere importato tutto cid che serve
- Per piu input:
e Separati da virgole
e L'ordine e importante

- Esempio di funzioni predefinite:
sum(x) plot(x,y)
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e output:

— Utilizzato per restituire al workspace i
risultati della funzione

— Output multipli:
e Separati da virgola, dentro quadre
eL’ordine € importante!

— Le variabili di output devono essere
assegnate!
- Esempio di funzioni predefinite con output:
y = sum(x)
[value,location] = max(x)
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e Nota: le quadre alla sinistra di un
assegnamento (=) funzionano solo per le
funzioni!!!

[value,location] = max(x) OK
[value,location]=[1,2] NOIl
e L’output di default e il primo:

[value,location] = max(x)
value = max(x)
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e | commenti allariga 2, ...:
- Quando chiamiamo lookfor , cerca nella seconda
riga del file

- | commenti nelle righe 2, 3, ... sono visualizzati
guando chiamiamo help nome

2 Editor - C:\Program Files\MATLAB71\work\deg2rad.m r_ |D|W|

Fle Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help N A X

Bl IR G YA E LY EE

(B8] -[10 |+ | =11 |x [t

1 function v = degZrad(x) ,\_

2 % DEGZRAD converts degrees to radians T

3 % just a simple function example

4 %

=] % see also RADZDEG

6- v =x * pi/lan; -

Il | b
degZrad Ln 7 Cal 1
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Variabili: Locali e Globali

e Di solito le variabili sono disponibili in workspace
(finché non vengono cancellate)

e Le funzioni creano le proprie variabili, distinte da
guelle nel workspace, quindi:

- Le funzioni non possono modificare le variabili del
workspace (solo tramite output)

- Eccezione - le variabili globali possono essere condivise da
workspace e funzioni, e modificate da entrambi!
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Un esempio di funzione

Avevamo fatto uno script per il calcolo dell’area
del triangolo

e Prima uno script ...

LezO05(Funzioni)

& Editor - C:\Program Files\MATLAB71cga\work\example_1.m

Ble Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help
Nl 2R S #@Ff K BRE D8

@ BB iB| - [10 |+ | +[11 [x | o
1 % script example #1

2 % computes area of triangles

3 %

4 - bazes = [ 1.2, 3.3, 6.7 ]:

5- heights = [ 3.6, 2.1, 4.5 ];
fi - areas = 0.5 * bases .* heights
7
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*Adesso come funzione:

& Editor - C:\Program Files\MATLAB71cga\work\function_1.m :”E”‘Z|

File Edit Text Cel Tools Debug Deskiop Window Help A X
W IR R YARRE K 1 =R RELE]
2 |*Bi8 8| -[10 [+ #[11 [x | o e
1 function areas = function_1(bases,heights)
2 % function version of script example #1
3 % computes area of triangles
4 2
5- areas = 0.5 * bases .* heights;
6
function_1 Ln & Caol 32
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e Non ci interessa sapere i nomi delle variabili e Possiamo aggiungere un secondo output
usate all'interno della funzione: (opzionale), per il calcolo del perimetro:
_ 2B Editor - C:\Program Files\MATLAB71cga\work\triangle.m*

>> function 1(3,4) File Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help

DeE s mBo o |(&(@s5| 20 B8 BH stk |

ans =
2 (BB i8] - (10 [+ | #[11 | x |85 o8
5 1 function [area,peri] = triangle{b,h)
2 % TRIANGLE (B,H) computes the area and perimeter
s> function 1¢([ 2 3 1,[ 4 51} 3 % of a right triangle with base B and height H
B 4- area = 0.5 * b.*h;
ans = 5- peri = b + h + sqrt({b."~2+h."2);
&)
6.0000 7.5000
==
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° Una fUﬂZlone B Editor - C:\Program Files\MATLAB71cga\work\testprob.m
pUC) usare File Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help Errorl tIpICI

funzioniche |[C=ZE imB«« /& #Ff B8 BREEA

vomgono. . |eBE a0 <[ e s R

1 function testprob

definite nello | 2 5 function file to show stacking of functions 1 function ¥ = degZrad(x}
. . _ - neqn- 2 % DEGZRAD converts degrees to radians
stesso file, di| - angle = 0:90; . . o
. 4- v = cos(deg2rad{angle)}; 3 % Just a simple function examnple
SegU|tO. 5- z = tan(deg2rad{angle)}; 4 %
6 - plot{angle,v,angle,z) 5 % see also RADZDEG
e Non sono ;
7 6- v = x * pi/180;
visibili B function ¥ = degZrad(xz)
g % DEGZRAD converts degrees to radians
a”,eSternO! 10 % just a simple fuiction example : . POChi input
ol - >> degirad —
12 % see also RADZDEG 22? Input argument "x" is undefined.

13- v = x * pi/180;|

Error in ==> degZrad at &
v o= x * pi/l180;
|
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> degZrad(s0,30)  <«—— 1'0PpIinput
777 Error using ==> degZrad
Too many input arquments.

>> [a,b] = degZrad(60] <«— 1TOPPi
#27 Error using ==> degZrad output
Too many output arquments.

GBI e ) errato! (viene

comunque un
risultato!)

ans

1.7104 1.3373 1.7104
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Differenze tra functions e script
.

e La primariga di un file .m distingue functions da
scripts!!!
- Function con nome e parametri ingresso/uscita
- Script senza niente
e Visibilita delle variabili
- Lo script vede le variabili del workspace e viceversa
- La function ha le sue variabili e i valori di input

e Possibilita di definire sottofunzioni

LezO05(Funzioni)

Funzione f(x) = 2e*sin(x)+e>2sin(2x)
G

i Trovare II ) |Figure No. 1
SUo minimo File Edit Yiew Insert Tools Window Help
e lo zero DEEAS NA A/ | 220
vicino a x=2 15

1F-

0.5

fx) =2 —1
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Matlab ha la soluzione

e ——
e Creiamo una funzione f(x) in un m-file

2 C:AMATLABZ\workifun.m

File Edit Text Cell Tools Debug Deskbop ‘Window Help £
DeH| 2R oo (S dF 88 BRE BB | secxEe ]
2 |*BLE (8| - |10 |+ | +[11 | x |58

1 function v = fun(x) -
Z2- vy = Z%expi-x).*zin{x) + exp{-x/2).*zin(2*x);
= | b
< >
fun Ln 3 Cal 1
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e Per lo zero: fzero('fun',a)
e Per il minimo: fminbnd('fun’,a,b)

>» Lzerof'fun',2)

1.9563

>» funians)

»» fminbnd{'fun',0,4)

ans =

2.4413

>> funians)

Lez05(Funzioni)

Trovare gli zeri di una funzione

Si pud usare la funzione fzero per ottenere gli zeri di una funzione
di una sola variabile, indicata da x.
Una forma di sintassi é:

fzero('function’, x0)

dove function & una stringa, contente il nome della funzione, e x0
e un’ipotesi di zero fornita dall’'utente.

Arns = ans =
La funzione fzero trova uno zero di function in prossimita di x0.
5. £c1le-0l7 _0.1786 _Inoltrg |c_ient|f|ca solo i punti in cui la funzione attraversa I'asse X, non
i punti di tangenza!
Per esempio, fzero('cos’,2) restituisce 1.5708.
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Grafico della funzione y =x +2e>x-3.
25 T T T T T
Utilizzare f zer o con funzioni definite dall’'utente )
C’ uno zero
. S L vicino a
Per utilizzare fzero  per trovare gli zeri di una o piu
. . . . .. . . _ 15F
funzioni complicate, bisogna definire la fuznione in un x=-0.5
file. Ed un altro T
. - . vicino a
Per esempio, se y = x + 2e* =3, definiamo il seguente > 05}
file-funzione X=3.
0
function y = f1(x) sl
y =X+ 2*exp(-x) - 3;
_1 -

(continua ...)

= 0 1 2 3 4 5

(continua ...)
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Esempio (segue )

Per avere un valore piu precisio dello zero
vicino a x = -0.5, digitiamo

>>x = fzero('f1’,-0.5)

Otterremo x = -0.5881.
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Minimo di una funzione

La funzione fminbnd trova il minimo di una funzione in una sola
variabile, indicata con x.
Una forma di sintassi é:

fminbnd('function’, x1, x2)
dove function & una stringa contenente il nome della fiunzione.
La fuzione fminbnd restituisce un valore di x che minimizza

function nell'intervallox1 < x < x2.

Per esempio fminbnd('cos’,0,4) restituisce 3.1416.
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Utilizzare f m nbnd con funzioni definite dall’'utente
Per utilizzare fminbnd bisogna definire la fuznione da
minimizzare in un file. Per esempio, pery =1 — xe X,

definiremo il seguente file-funzione:

function y = f2(x)
y = 1-x.*exp(-X);

Per minimizzare y per 0 < x <5, digitiamo
>>x = fminbnd(’f2’,0,5)

Il risultato € x = 1. Per sapere il minimo valore di vy,
digitiamo y = f2(x) . Otteniamo y = 0.6321
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Una funzione pud avere uno o piu minimi locali
ed un solo minimo globale.

Se l'intervallo che stiamo considerando per la
variabile indipendente non contiene il minimo
globale, fminbnd  non lo trovera.

fminbnd  puo trovare un minimo
corrispondente ad un estremo dell’intervallo.
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Funzione y = 0.025x 5 -0.0625x 4 — 0.333x 3+ x 2,

4.5
Questa Al
funzione ha
un minimo ~ *
locale ed af
uno globale. |
Nell’ N
intervallo 2r
[1,4]1l 15k
minimo é al
confine, in
x=1. 0.5F
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Funzioni con piu di una variabile

Per trovare il minimo di una funzione con piu di una
variabile, si utilizza la fuznione fminsearch.
Una forma di sintassi e:

fminsearch(’function’, x0)

dove function

€ una stringa contrente il nome della

funzione. Il vettore x0 é un’ipotesi di minimo fornita

dall’'utente.
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Per minimizzare la funzione f = xe>* -¥* per prima cosa
la definiamo in un file funzione, con il parametro di input x
i cui elementisono x(1) =x ex(2)=y

function f = f4(x)
f = x(1).*exp(-x(1)."2-x(2)."2);

Ipotizziamo che il il minimo sia vicinoa x =y = 0.
La sessione sara:

>>fminsearch(’f4’,[0,0])

ans =
-0.7071 0.000

Quindi il minimo € nel punto x = -0.7071, y = 0.




