Secondo parziale di Geometria e Algebra (Meccanica) 16-12-2013-A

2422 —5=0
1) a) Trovare I'equazione del cilindro L che proietta la curva C = { o +1 4
z =
parallelamente alla retta r = T=3242 )
y=—2z+4+05

b) Classificare il cilindro L.

3 0 0
2)SiaA=| 8 -1 0
2 8 «

a) Trovare gli eventuali valori di «, 5 € R per i quali A & diagonalizzabile.

1
b) Determinare «, 8 € R in modo che A sia invertibile e risulti det(A™!) = gtr(A).

3) Sia T il tensore (simmetrico) in R? cosi definito:
T((x,y,2)) = (—14a + 4z, —1by, 4z + 2)

e sia A la matrice ad esso associata rispetto alla base canonica di R3.
a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.
b) Determinare la decomposizione spettrale di 7.
¢) Trovare o € R in modo che T sia ortogonale a v@w con v = (0,1,1) ew = (3,1, «).

4) Trovare il tensore T' in R? sapendo che T'((1,2)) = (1, —1) e che (1, 3) & un autovettore
di T" associato all’autovalore A = —2.

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente giustificati.



Secondo parziale di Geometria e Algebra (Informatica) 18-12-2013-A

1) Sia f: Py(z) — R? la funzione lineare cosi definita
flaz* +br+¢) = (a+b—c,2a—bka+b—2c) (k€R).

a) Per ogni k € R trovare una base e la dimensione di Ny (nucleo di f) ed I; (immagine
di f).

b) Stabilire se f ¢ iniettiva e/o suriettiva.

c) Discutere 'appartenenza di v = (a, 1,3) ad Iy (o € R).

2) Determinare:
a) gli eventuali valori di @ € R per i quali la matrice

3 0 0

A= a -1 0

2 8 3
¢ diagonalizzabile,

b) per tali valori diagonalizzarla.
3 0 2
3)SiaA=| 0 -1 0 (A & simmetrica) .

2 0 0

a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.
b) Detto fa l'operatore associato ad A (rispetto alla base canonica di R?), trovare
a € R in modo che f4((1,1,1)) sia ortogonale al vettore v = («, 2, —4).

2+ 2 —22=0

dal
z=1 A

4) Determinare ’equazione del cono che proietta la curva C = {

vertice V' (0,0, —2).

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente giustificati.



Secondo parziale di Geometria e Algebra (Meccanica) 19-12-2014-A

) : . . 372 + y2 —4=0
1) a) Trovare ’equazione del cono che proietta la circonferenza C = )
z =
dal vertice V(0,0,4).

b) Trovare poi il centro ed il raggio della circonferenza L intersezione del cono (del
punto a) ) con il piano di equazione z = —11.

4 0 0
2)SiaA=|0 5 2
0 2 8
rispetto alla base canonica di R?.

(A & simmetrica) e sia T il tensore simmetrico associato ad A

a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.
b) Determinare la decomposizione spettrale del tensore 7.
c¢) Trovare @ € R in modo che T sia ortogonale a v ® w, con v = (1, a, 1),

w=(1,1,1).
3 0 0
3)SiaA=]8 -1 0
2 o 3

a) Determinare gli eventuali valori di a € R per i quali A ¢ diagonalizzabile.
b) Indicato con T' il tensore associato ad A rispetto alla base canonica di R? con @ = 1,
trovare il tensore emisimmetrico E di vettore assiale vy = T'((1,1,1).

4) a) Trovare il tensore T'((z,y)) in R? sapendo che T'((0,1)) = (—1,a) e
T((-1,0)) = (—a,—1) a€R.
b) Determinare gli eventuali @ € R in modo che T sia un tensore ortogonale e per tali
valori descrivere “geometricamente” T'((x,y)).

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente giustificati.



Secondo parziale di Geometria e Algebra (Informatica) 19-12-2014-A

1) Sia f: R®* — R? la funzione lineare cosi definita

f((z,y,2) = (=3x+y+kz,—z+y,2v—2) V(r,y,2) ER* kER.

a) Per ogni k € R trovare una base e la dimensione di Ny (nucleo di f) ed I; (immagine
di f).

b) Discutere, al variare di k, iniettivita e suriettivita di f.

c) Stabilire se w = (=2, 1, a) appartiene ad I; (o« € R).

6 —4 0
2)SiaA=] -4 0 0 (A e simmetrica) .
0 0 8

a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.

b) (Vedi forme quadratiche) Verificare I'uguaglianza Q((z,y, 2)) = Q1((x1, y1,21)) con
(z,y,2) = (1,1,1).

c) Stabilire se A & definita positiva, negativa o indefinita.

9 0 0
3)SiaA=| 1 «a O
-2 10 9

a) Determinare gli eventuali valori di a € R per i quali A ¢ diagonalizzabile.
b) Detti fa 'operatore in R? associato ad A e v = (1,1, 1), trovare gli eventuali o« € R
per i quali < fa(v),v > & minore dell’'opposto della traccia di A.

4) a) Con il metodo del completamento dei quadrati studiare la parabola
P =22 + 4z +y = 0 e tracciarne il grafico.
202 + 4 =0
b) Trovare I’equazione del cono che proietta la curva C = { o _|2— Tty
z =

dal vertice V(0,—1,0).

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente giustificati.



Compito di Geometria e Algebra per Ing. Informatica ed Elettronica 18-12-2015-A

1) Sia f: R?* — R? la funzione lineare definita da
f((xayvz)) = (I+ky—zax—5y+27$—2y) V(I,y,Z) S R37 keR.

a) Per ogni k € R trovare una base e la dimensione di Ny (nucleo di f) ed I; (immagine

di f).
b) Stabilire, al variare di k, se f € iniettiva o suriettiva.
c¢) Discutere 'appartenenza di v = (3,5,a) ad Iy, a € R.

2) Discutere i seguenti sistemi lineari

20 — 2y + 2= —1 20 —2y+2—-1t=0
a) Ay —z = b) dr —z+ pt =0 (o, B € R)
rTHay+2z=a r+ay+2z+at=0
9 00
3)Sia A=] 10 a O
-2 1 9

a) Trovare gli eventuali valori di a € R per i quali A ¢ diagonalizzabile.
b) Indicato con f4 l'operatore lineare in R? associato ad A, trovare la dimensione di
Iy, (immagine di f4).

4 0 0
4)Sia A=]0 3 2 (A & simmetrica).
0 20
a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.
b) Detto fa operatore in R? associato ad A, trovare a € R in modo che f4((1,1,1))
sia ortogonale al vettore v = (—1, -2, a).

9% 49 Trovare:
Yy =2z

a) le equazioni ridotte della retta ¢ passante per P(1,2,3), e perpendicolare sia ad r

5) Siano date le rette r = v=3245 , S= Tt
y=2z+5

che ad s,
b) le equazioni ridotte delle rette parallele ad r e tali che la loro distanza da s sia

maggiore di v/5,

2 _ 21—
c¢) 'equazione del cono L che proietta la curva C = { 20° — 6y —1=0

z=—1
dal punto V'(0,0,1).

6) Trovare l'operatore lineare f in R? sapendo che f((1,0)) = (1,—1) e che (0,1) ¢ un
autovettore di f associato all’autovalore A = 2.

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente motivati.



Compito di Geometria e Algebra per Ingegneria Meccanica del 18-12-2015-A

a—b+kec=0
1)Sian0W:{a:1:2—i—ba:+c: a+b—5c:O}EP3(x) , keER e
b—3c=0

Wy ={(ax+y+223y—22,3r—y+22) : v,y,2€ RFCR?, a € R.
a) Trovare, al variare di k € R, una base e la dimensione di W.

b) Trovare, al variare di @ € R una base e la dimensione di Wj.

¢) Discutere appartenenza di w = (2, 3,0) a Wi (o, 3 € R).

2) Discutere i seguenti sistemi lineari (o, 5 € R):

6r +2y+z2=0 6r+2y+z2z+pt=0
a) —2y+ 3z =2 b) —2y+324+2t=0
3r+ay—z=0 3r+ay—z=0
a —1 2
3)SiaA=| 0 -1 p
0 0 3

a) Trovare gli eventuali valori di a, 8 € R per i quali A ¢ diagonalizzabile.

1
b) Determinare «, 8 € R in modo che A sia invertibile e risulti det(A™!) = gtr(A).

4) Sia T il tensore (simmetrico) in R? cosi definito: T'((z,vy, 2)) = (2z,y + 42,4y — 14z)
e sia A la matrice ad esso associata rispetto alla base canonica di R?.

a) Diagonalizzare A con una matrice ortogonale U.

b) Trovare la decomposizione spettrale di T

c¢) Trovare o € R in modo che T sia ortogonale a v w con v = (1,«,0),w = (1,1,0).

5) Determinare:
a) le equazioni ridotte della retta passante ¢ passante per P(1,2, 3) perpendicolare alla

=2r+14
rettarE{ 4 T e parallela al pianomr =z —y+ 32+ 8 =0.

z=3x+7
b) o, € R in modo che la minima distanza tra le rette
_Jy=x+5 _Jy=drta
Tl_{z:—5x—|—3 ¢ r2_{z:—5x+5

sia minore di 24/26.
c¢) Trovare I'equazione e classificare il cilindro L che proietta la curva
C:{3x2+y2—4:0 r=22+5

llel te alla rett = .
P parallelamente alla retta r3 {y:—Sz—l—?

6) Trovare il tensore T' in R? sapendo che T'((1,4)) = (1,1) e che (1,3) ¢ un autovettore
di T" associato all’autovalore A = —2.

N.B. Tutti i passaggi devono essere opportunamente motivati.



