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Introduzione
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Motore a 2 e a 4 tempi

Figura 1.2: Fasi del ciclo a due tempi. . 1 . : :
S ) ‘ I Figura 1.1: Fasi del ciclo a quattro tempi.
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Disegno costruttivo di un MCI

Figura 1.3: Sezione trasversale di un motore veloce. 1. Filtro aria. 2. Carburatore. 3. Testata
4. Condotio di searico. 5. Bloeeo cilindri (monobloceo). 6. Pistone. 7. Alternatore. 8. Biella.
0. Albero motore. 10, Coppa olio. 11, Pomps olio. 12, Albero a camme. 13, Asts bilancieri.
14. Spinterogeno. 15. Candela. 16. Valvola di searico. 17, Bilanciere,

Prof. P. R. Spina  “Sistemi energetici”’, Laurea in Ingegneria Meccanica %



Disegno costruttivo di un MCI

Figurs 1.5: Sezione trasversale di un motore ad accensione comandata (Alfa Romeo).

Figura 1.4: Sezione trasversale di un maotore lento. 1. Indettore. 2. Testata. 3. Collettore di
lavaggio, 4. Luci di lavaggio. 5. Valvole lamallari di non ritorno. 6. Compressore altarnativo
aria lavagrio. 7. Basamento, 8 Carter. 9. Albero. 10, Incastallatura. 11, Biella 12, Asta
dello stancuffo. 13, Cilindro. 14. Collettore di searico. 15, Luei di scarico. 16, Stantuffo. 17.

Turbocompressora.
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Spaccato di un MCI ad accensione spontanea (BMW)
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Parametri di funzionamento
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Figura 2.2: Ciclo di lavoro di un motore AC, 4T, aspirato,
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Diagrammi di indicatore ideali
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Figura 3.5: Ciclo Otto. Figura 3.6: Ciclo Diesel.
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Figura 3.7: Ciclo Sabatheé.
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Rendimento termodinamico
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Figura 3.5: Rendimento del ciclo Otto,
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Funzionamento reale del motore
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Espulsione

’qspirnzinne

0 4

Figura 5.2: Ciclo di pompaggio per un  Figura 5.3: Fase di scarico e lavaggio nel
motore 47T ciclo indicato di un motore 27T.
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Figura 5.5: Distribuzione della pressione per un motore AC 4T: Top-Center (TC) = P.M.S;
Bottom-Center (BC) = P.MLL; Inlet Valve Opening (IVO) = apertura valvola di aspirazione;

Combustion
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Inlet Valve Closing (IVC) = chiusura valvola di aspirazione; Exhaust Valve Opening (EVO)

— apertura valvola di scarico; Exhaust Valve Closing (EVC) = chiusura valvola di scarico,
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Figura 5.6: Distribuzione della pressione per un motore AS: Top-Center (TC) = P.NLS;
Bottom-Center (BC) = P.M.IL; Inlet Valve Closing (IVC) = chiusura valvola di aspirazio-
ne; Exhaust Valve Opening (EVO) = apertura valvola di scarico; SOI = inizio iniezione; SOC
= mizio combustione; EOC = fine combustione;
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Figura 5.7: Processi di scambio di massa per un motore AC 47T a) distribuzions della pressione
lungo il sistema di aspirazione. Ap, = perdite di carico nel fltro dellaris; Ap,. = perdite di
carico nel venturi, Ap, = eventuali perdite di carico dovute alla valvola a farfalla parzialmente
chinsa; Ap,, = perdite di carico attraverso la valvola di aspirazions; Ap, = perdite di carico
complessive con farfalls completamente aperta; Ap] = perdite di carico complessive con farfalls
parzgialmente chivsa. b) Ciclo di pompaggio. La linea tratteggiata si riferisce al caso in cui la
valvola s farfalla & parzialmente chiusa. ¢) Disgramma dell'alzate dells valvola di sspirazione
hias @ di searico . in funzione dell’angolo di manowella.
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Figura 2.4: Perdite meccaniche e di pompaggio.
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Figura 5.14: Coefficiente di riempimento in funzione dells velocitih media del pistone: confronto
tra motore AC (Spark-ignition) e motore AS (Diesel).
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Figura 5.11: Coafficiente di riempimento in funzione della welocitd di rotazione,
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Figura 5.19: Influenza della variazione
di carico in un motore AS.
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Curve di prestazione
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Curve di prestazione di un MCI
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Figura 6.23: Curve caratteristiche di un motore AC (Mazda).

Figura 6.24: Curve caratteristiche di un motore AS (BMW),
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Figura 6.25: Curve di potenza al variare della posizione della valvola a farfalla.
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Figura 6.26: Piano quotato del consumi per un motore AC.
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Figura 6.27: Piano quotato del consumi per un motore AS.
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