Attività Motoria
Scopo:

Monitorare l’attività motoria di una persona e memorizzarla internamente al dispositivo. Lo scarico dei dati avviene attraverso porta USB.
Funzionalità:

Il sistema embedded acquisisce i dati dai sensori di movimento, li elabora e li memorizza nella memoria interna. La funzione di acquisizione viene gestita attraverso un pulsante e un led. Attraverso l’USB deve essere possibile impostare la frequenza di campionamento e il range dei sensori. 

Architettura del sistema Embedded:
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Power Supply:

Alimentazione del sistema tramite batteria agli Ioni di Litio e ricarica attraverso alimentatore a 5V.

Durante la fase di ricarica il dispositivo deve essere disattivato. 
L’accensione del dispositivo può avvenire attraverso un pulsante, lo spegnimento avviene attraverso la pressione prolungata del pulsante.

Componenti di riferimento:

LTC3455EUF#PBF
LD3985XX33
TPS78230

Condizionamento:

Ha lo scopo di adattare i segnali dei sensori alle caratteristiche degli ingressi del microcontrollori. La sua struttura dipende dai sensori utilizzati.
uC:

Si occupa dell’elaborazione dei segnali provenienti dai sensori, della loro memorizzazione edella trasmissione off line sulla porta USB e dell’interfaccia con l’utente. 
Interagisce con il blocco di Power Supply per gestire l’accensione e lo spegnimento.

Deve essere possibile configurare il sistema attraverso il canale USB(  richiede una comunicazione bidirezionale).

Famiglie di riferimento:

STM32L1xx
STM32F3xx

Interfaccia Utente:

Serve per l’interazione con l’utente. Prevede la presenza di un pulsante ( lo stesso per l’accensione?) e di un led per indicare in che modalità di funzionamento si trova. 
Sensori:

I sensori da utilizzare sono quelli presenti sulla STM32F3 discovery, per quanto riguarda accelerazione e velocità angolare. Individuare fra i dispositivi presenti in http://www.st.com/web/en/catalog/sense_power/FM89/SC1288 quello che sarebbe l’ottimale per il tipo di applicazione.
Componenti di riferimento:

LSM303DLHC
ST
L3GD20

ST

MPU9150   INVENSENSE
USB
Permette di interagire con il dispositivo embedded. La sua implementazione è legata al tipo di microcontrollore che si seleziona.

Memoria
Dispositivo per la memorizzazione dei dati.

Componenti di riferimento:

MB85RS256APNF-G-JNE1 
M25P16-VME6G 
Attività da svolgere:
1. Definizione dei componenti escluso il power supply

2. Stima dei consumi di potenza

3. Realizzazione dello schematico

4. Implementazione del firmware 
5. Implementazione dell’interfaccia grafica su PC/Tablet (opzionale)
Altri riferimenti per i componenti:

it.farnell.com

Parametri da considerare nello studio di fattibilità:

1. Consumo di potenza
2. Tempo di memorizzazione in base alla memoria disponibile
3. Costo del sistema
4. Dimensioni del sistema

5. Durata della batteria

