Esempio: Analisi modale e FRF

di un sistema a 2 gdl
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T4, at the instant t =0, one takes the initial conditions to be
x,(0) = x,
x,(0)=0
x,°(0)=0
x,°(0)=0

After completing this solution,
x,(t) = x,(0.8780 cos w,t+0.1220 cos w,t)
xz(t) = x0(0.5669 CcOS wlt _0.5669 COS (l)zt)

Figure 2 shows x,(t)/x, as a function of tvk/m. Note that the solution is
not sinusoidal. '
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Esempio: FRF di un sistema a 2 gdl

Per il sistema a due gradi di liberta in Figura 1, le equazioni del moto sono:
3mx, + 2kx, —kx, =0
mX, —kx, +2kx, =0

E’ pertanto possibile ottenere le matrici massa e rigidezza M , K :

3m O 2k -k
M = K =
( 0 mj (—k 2k]

X1 X2
3m m

Figura 1. Sistemaa 2 g.d.l.

Dato m=85 kg e k=1e6 N/m, di seguito alcuni risultati in termini di modi frequenze naturali e FRF.

Frequenza [Hz]

Primo modo 11.6

Secondo modo 25.7

Tabella 1. Frequenze naturali .modi di vibrare.

Primo modo Secondo modo

D=1 D=1

q)21 =0.65 q)zz =-4.65

Tabella 2. Modi di vibrare normalizzati
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Figura 2. Ampiezza [m/N] della Hy; e H,, per il sistema non smorzato.
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Figura 3. Fase [rad] della Hy; e Hy; per il sistema non smorzato.
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Figura 4. Parte reale [m/N] della H,; e H,; per il sistema non smorzato.
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Figura 5. Parte immaginaria [m/N] della H,; e H,; per il sistema non smorzato.
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Figura 6. Ampiezza [m/N] della Hi; e Hp; per il sistema con smorzamento &, =&, = 0.01.
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Figura 7. Fase della Hy; e Hy per il sistema con smorzamento &, =&, =0.01.
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Figura 8. diagramma di Nyquist [m/N] della Hi; e Hp; per il sistema con smorzamento &; =&, = 0.01.
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Figura 8. diagramma di Nyqu
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