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Equazione delle onde

• Pura avvezione
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• Sostituendo possiamo scrivere un sistema di equazioni differenziali
alle derivate parziali del prim’ordine
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Soluzione del Sistema
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• Cerchiamo gli autovalori del Sistema imponendo

• Gli autovettori invece, si trovano imponendo

Ut UxA+ = 0

det 𝑨𝑇 − 𝛼𝑰 = 0 → 𝑑𝑒𝑡
−𝛼 −1
−𝑐2 −𝛼

= 𝛼2 − 𝑐2 = 0 → 𝛼 = ±𝑐

𝑨𝑇 − 𝛼𝟏,𝟐𝑰 𝒍 = 𝟎 →
−𝛼 −1
−𝑐2 −𝛼

𝑙1
𝑙2

=
0
0

𝑖𝑓 𝛼 = +𝑐 → −𝑐 𝑙1 − 𝑙2 = 0 → 𝑙2 = −𝑐

𝑖𝑓 𝛼 = −𝑐 → +𝑐 𝑙1 − 𝑙2 = 0 → 𝑙2 = +𝑐
𝑙1 = 1



Sostituendo nel Sistema di partenza
1 ⋅
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• Da cui

• E analogamente, per 𝛼 = −𝑐 , 𝑙1 = 1 , 𝑙2 = +𝑐

𝛼 = +𝑐 , 𝑙1 = 1 , 𝑙2 = −𝑐 →
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Significato fisico
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Significato fisico
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x

t

P

Domain of dependence

Domain of influence



Significato fisico – condizioni al contorno
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Significato fisico – condizioni al contorno 
Flusso reale
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Significato fisico – condizioni al contorno 
Flusso reale
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𝑖𝑓 𝒖 𝒙 = 𝑳 < 𝑐 → 𝑠𝑢𝑏𝑠𝑜𝑛𝑖𝑐𝑖𝑓 𝒖 𝒙 = 𝟎 < 𝑐 → 𝑠𝑢𝑏𝑠𝑜𝑛𝑖𝑐



Significato fisico – condizioni al contorno 
Flusso reale
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𝑖𝑓 𝒖 𝒙 = 𝑳 < 𝑐 → 𝑠𝑢𝑏𝑠𝑜𝑛𝑖𝑐𝑖𝑓 𝒖 𝒙 = 𝟎 > 𝑐 → 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑖𝑐


