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Rudolf Kalman…Rudolf Kalman…

IlIl presidente Barack Obamapresidente Barack Obama haha conferitoconferito,, ilil 77 OttobreOttobre, la National Medal of , la National Medal of 
Science al Prof. Rudolf Kalman. Science al Prof. Rudolf Kalman. IImmagine della cerimonia allammagine della cerimonia alla CasaCasa

BiancaBianca preso dalpreso dal link:link: http://sting.http://sting.deisdeis..unibounibo.it/sting/.it/sting/ImgImg//

1616

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

Il Filtro di KalmanIl Filtro di Kalman



1717

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

IpotesiIpotesi –– 11

1818

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

IpotesiIpotesi –– 22



1919

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

TeoremaTeorema ((FFiltro diiltro di Kalman)Kalman)

2020

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

OsservazioneOsservazione



2121

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

EsempioEsempio

2222

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

EsempioEsempio –– 22



2323

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

EsempioEsempio –– OsservazioneOsservazione

2424

Stima Ottima dello StatoStima Ottima dello Stato

Sistemi a Tempo Discreto: KF Sistemi a Tempo Discreto: KF 

Rumore di processo (dovuto ad Rumore di processo (dovuto ad 
esempio a disturbi in ingresso)esempio a disturbi in ingresso)

Rumore di misura dovutoRumore di misura dovuto 
alla non idealità dei alla non idealità dei 
sensori di misurasensori di misura
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PredizionePredizione ee FFiltraggioiltraggio
OsservazioniOsservazioni

IlIl filtro difiltro di Kalman comeKalman come
predittorepredittore//ricostruttore ottimoricostruttore ottimo
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IlIl FFiltro diiltro di Kalman come Kalman come PPredittoreredittore OOttimottimo

sia tale per cui lo stato non sia completamente accessibile. 
Come già affermato in precedenza, abbiamo bisogno di stimare la 
parte di stato che non è possibile misurare.
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IlIl FFiltro diiltro di KalmanKalman: P: Predittoreredittore OOttimottimo –– 22
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IlIl FFiltro diiltro di KalmanKalman: P: Predittoreredittore OOttimottimo –– 44

•Si può minimizzare allora (e trovare la sequenza dei L(t) ottimi 
utilizzando un procedimento analogo a quello del Controllo 
Ottimo a partire dalla tecnica del completamento dei quadrati:
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TeoremaTeorema:: ilil FFiltro diiltro di Kalman come Kalman come PPredittoreredittore
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OsservazioniOsservazioni –– 3:3: InterpretazioneInterpretazione
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Esempio NumericoEsempio Numerico
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TeoremaTeorema: Il : Il Filtro diFiltro di Kalman come Kalman come Filtro OttimoFiltro Ottimo –– 22
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Osservazioni FinaliOsservazioni Finali

•La notazione P(t|t) mette in evidenza i dati a disposizione ad 
ogni istante
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Progetto del Filtro in MatlabProgetto del Filtro in Matlab®® e Simulinke Simulink®®

Esempio di progetto in Matlab… Esempio di progetto in Matlab… Seguire il link: Seguire il link: 
http://www.http://www.silviosimanisilviosimani.it/Kalman_filter_FDI.zip.it/Kalman_filter_FDI.zip
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