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Tecniche di controllo 

multivariabile

Note Applicative
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Pendolo inverso – sistema didattico
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Pendolo inverso – … con applicazioni reali
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Pendolo inverso con carrello - Modello



pag. 5

Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello - Modello
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ

𝒙𝑝

𝒙𝑝

𝑢𝑝
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ

𝒙𝑝
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ



pag. 16

Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ

Schema di controllo con set-point diverso dall’origine

Schema di controllo con 𝒖𝑝 = 𝟎, 𝒙𝑝 = [𝑥𝑑 , 0,0,0]

𝒖𝑝

𝒙𝑝
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ in Matlab

𝒖𝑝

𝒙𝑝
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ in Matlab

𝒖𝑝

𝒙𝑝

𝐽 = න
0

∞

𝑥𝑇𝑄𝑥 + 𝑢𝑇𝑅𝑢 + 2𝑥𝑇𝑁𝑢 𝑑𝑡
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Pendolo inverso con carrello – Controllo LQ in Matlab

Disturbo esterno 

(treno di impulsi)

N.B. i blocchi f(u) 

rappresentano le 

funzioni non lineari 

della slide 12
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Pendolo inverso con carrello – Controllo Sliding Mode
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Pendolo inverso con carrello – Controllo Sliding Mode
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Pendolo inverso con carrello – Controllo Sliding Mode
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Pendolo inverso con carrello – Controllo Sliding Mode
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Pendolo inverso con carrello – Controllo Sliding Mode


