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MEZZI DI INDAGINE

• Scavi e trincee

• Sondaggi meccanici e perforazioni

• Campionamento

• Prove penetrometriche dinamiche

• Prove SPT Standard Penetration Test.

• Prove Pressiometriche

• Prove Dilatometriche

• Prove Scissometriche

• Misure di permeabilità

• Misure delle velocità delle onde elastiche 

• Prove di carico con piastra

• Prove cross-hole; down-hole

• Prove penetrometriche statiche
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Esecuzione della prova: aspetti principali

• Il fondo del foro deve essere pulito affinché la prova sia eseguita in terreno relativamente indisturbato (ved. norma AGI - R-AGI)

• Quando necessario può essere utilizzato il rivestimento con camicia metallica fino alla quota di inizio della prova o fanghi.

• Secondo le norme ASTM il diametro interno del rivestimento del foro di sondaggio deve essere  162mm>Di>56mm; secondo le 

Raccomandazioni AGI: 200mm>Di>60mm

• Attrezzatura deve essere a norma: Campionatore; Aste che collegano la testa di battuta del maglio con il campionatore; Dispositivo di 

battuta.

• Modalità esecutive: Preparazione del foro di sondaggio – vedi normativa;

• Esecuzione della prova e criteri di acquisizione dei risultati: Lettura di N1; N2; N3 (numero di colpi per ciascuna volata di 15cm)

Secondo Raccomandazioni AGI: la prova si dichiara conclusa quando

per l’infissione preliminare sono necessari più di 50colpi

Se si supera la prima volata e per le volate successive si superano 100colpi

La prova è dichiarata conclusa e si indicano i cm raggiunti con i 100 colpi.

Nspt = N2+N3

Nspt = R 50/8cm

Nspt = R 100/18cm

Rifiuto:

Fioravante V. (2020) Corso di Geotecnica UNIFE
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Esecuzione della prova: aspetti principali

• Estrazione del campione dalla fustella Raymond, sigillatura ed etichettatura (alto/basso; n.prova, profondità, n.sondaggio, data, lavoro, 

lunghezza del campione)    

• Documentazione della prova: caratteristiche delle prove, comprese le caratteristiche delle attrezzature utilizzate e delle norme di 

riferimento, descrizione della prova in termini di fasi e di eventuali anomalie.

• Taratura del sistema: inserimento di una cella di carico fra la testa di battuta e la batteria delle aste per misurare l’energia di impatto fra 

testa di battuta e aste

• .

Nota: La resistenza alla penetrazione del campionatore non dipende solo dalla massa battente del maglio o dalle carattertstiche del terreno 

indagato, ma anche dai dispositivi che influenzano la libera caduta del maglio. (Importante da funzionalità e la pulizia dell’attrezzatura).

La prova SPT è standardizzata unicamente per quanto riguarda la massa del maglio, l’altezza di caduta ed il campionatore: per il resto 

esistono molti aspetti che incidono sui risultati, compresa l’energia che viene dissipata nel trasferimento dalla battuta alle aste del 

campionatore. Esiste su questo una ampia analisi nei testi che sono indicati e che possono essere approfonditi per valutare i fattori di 

correzione per tenere conto dell’onda di compressione e fattori di correlazione..
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Esecuzione della prova: aspetti principali

ERi: Rendimento (Efficienza) del sistema di infissione del sistema

La prova può essere condotta con un cabestano o con sganciamento automatico del maglio.

Con il sistema a maglio con sgancio automatico ERi è prossino o leggermente superiore al 60%. 
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Utilizzo dei risultati delle prove SPT

Le prove SPT sono prove in situ durante le quali il terreno segue dei percorsi degli sforzi efficaci diversi e i risultati delle prove 

possono essere correlati solo empiricamente con le specifiche proprietà del terreno in sito (Jamiolkowski e al. 1988) 

Consapevolezza sulle limitazioni delle correlazioni a causa di molti fattori che influiscono sul comportamento non lineare e plastico dei 

terreni:

• Composizione mineralogica

• Sforzi agenti in sito

• Storia dello stato tensionale e deformativo

• Sensività

• Aging

• Struttura

• Resistenza dei grani
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Normalizzazione del valore Nspt rispetto a ’vo

N1 = CN . N

N: numero dei colpi misurati con prova standard

N1: valore di N riferito ad un valore unitario di ’vo

CN= Coefficiente di correzione dipendente da ’vo

CN = 1/’vo
(n)

Essendo n = 0,56 (Jamiolkowski 1985)

Oppure

N = 0,5 (Liao e Whitman, 1985)

Tokimatsu, (1988)
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Normalizzazione del valore Nspt rispetto al dispositivo di battitura

N60 = ( Eri M/60) . N

N60: numero dei colpi corretto per riferirlo al rendimento 60%

Eri M : rendimento medio misurato, espresso in percentuale

N: numero dei colpi misurato = Nspt
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Normalizzazione del valore Nspt per pressione del terreno e per sistema di infissione

(N1)60 = CN ( Eri M/60) . N  (ERi M . N )/ 60 ’vo

Adottando il valore (N1)60 si può ritenere che le variazioni registrate nel numero dei colpi dipenderà solo dalle 

caratteristiche del terreno in prova
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Nspt - Sabbie

Stima dei seguenti parametri: correlazioni

N.B. Importante conoscere come sono state generate le correlazioni e

e per quali terreni e relative condizioni 

• Densità Relativa (DR%)

• Angolo di resistenza a taglio efficace ’

• Deformabilità: (modulo confinato) (Nspt vs CPT)

• Modulo di Young, E25

• Modulo di taglio dinamico (Go)

• Velocità delle onde di taglio Vs

• Cedimenti

• Stima della resistenza alla liquefazione
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• Densità Relativa (DR%)

Validità. Terreni sabbiosi

Nspt Density Relative Density (Dr%)

0÷4 Very loose 0÷15

4÷10 Loose 15÷35

10÷30 Medium dense 35÷65

30÷50 Dense 65÷85

>50 Very dense 85÷100

Tabella: Terzaghi Peck, 1967
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Nspt - Sabbie

• Densità Relativa (DR%)

(N1)60 Classification Relative Density (Dr%)

0÷3 Very loose 0÷15

3÷8 Loose 15÷35

8÷25 Medium dense 35÷65

25÷42 Dense 65÷85

42÷58 Very dense 85÷100

Tabella: Clayton, 1995

Limite di validità: sabbie
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Nspt - Sabbie

• Angolo di resistenza a taglio efficace ’



INGEGNERIA CIVILE [1227]

CLASSE LM-23

Corso di Fondazioni [012388]

A.A. 2020-2021

PROVE IN SITU: PROVA PENETROMETRICA DINAMICA   SPT  (Standars Penetration Test)

Nspt - Sabbie

Equazione di Terzaghi per la determinazione 
Della pressione limite sul terreno

qlim= 0,5 ’ B Ny + c’ Nc + q’ . Nq

’
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Nspt - Sabbie

• Stima della resistenza alla liquefazione
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