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Modello concettuale

Caratteristiche del sito:

Deposito petrolifero interessato da contaminazione di origine idrocarburica a causa
di perdita di prodotto dalle linee di distribuzione.
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Modello concettuale
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Modello concettuale

ricapitolando:

*Deposito petrolifero interessato da contaminazione di origine idrocarburica a

causa di perdita di prodotto dalle linee di distribuzione.
*sorgenti secondarie di contaminazione: suolo profondo (SP) e falda.

*vie di esposizione: volatilizzazione outdoor da SP e falda e lisciviazione da SP in
falda.

erecettori: residenziali al confine del sito.

Il caso studio viene presentato sulla base di dati reali e/o opportunamente
modificati in quanto I'’Analisi di Rischio completa ha comportato 'esecuzione di piu

run di simulazione.



Modello concettuale

Risk-net .= 1002012

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Wergata”

Zoom ~

Descrizione Progetio Riepilogo

Info
Sito/Ubicazione Deposito petrolifero
Data 1 luglio 2015
IDVArea Corso ATIA ISWA
Compilato da Antonio Traversa

Nome file: Risk-net Deposito petrolifero. x!s

Tipo di Analisi

Calcole Obiettivi di Bonifica

Calcolo Rischio

Limiti € opzioni di calcolo

Accettabilita Opzioni

Apri File

Salva File

Nuovo | Stampa | Esci |

Input

Definizione Parametri di Input

Modello Concettuale

Selezione Contaminanti

Definizione CRS

Recettori

Parametri Esposizione

Caratteristiche Sito

QOutput

Wisualizza Output

Riepilogo Input

Proprietd Contaminanti

Trasporto e esposizione

Concentrazione al POE

Rischio

CSR




Modello concettuale — opzioni di calcolo

Opzioni di Calcolo EI
_ SAH | DAF | WFsamb e UFss | Csat | Units | C Soil-Gas

Esaurimento sorgente

— Yolatilizzazione Outdoar e Indoar

I‘%Suolo Supetficiale (ad es. utilizza valore minore tra WFsst e VFSS2)§

VFsamb1: fattore di trasporto, che

N dipende dalla sorgente di

e N contaminazione, dalla zona di
\ esposizione, dalle caratteristiche

del contaminante

W Suclo Profondo (ad es. utilizza valore min tra VFsamb1 & WFsamb2) \

I Suclo Supeticiale (Utilizza valore minore tra LFss1 & LFss2)

I Suolo Profondo (Utilizza valore minore tra LFspi e LFsp?)

VFsamb2: equazione di bilancio di
massa, che non considera le
caratteristiche del contaminante

HELP | Default ISPRA |

Il software, quindi, adottera VFsamb1 per i composti poco volatili e VFsamb?2 per
quelli piu volatili: approccio meno conservativo ma piu realistico.




Modello concettuale — opzioni di calcolo

rVF.-:ame: (H= @ Ls

0, HK) p, K8 6,):

3
mg/m

VF,_.. {Tm} = min
m
8 8 suolo W' 105 ) d,;

0. T

air air outdoor

V‘F.':amb {21} = ' 1 p3

Nomenclatura
ds= spessore della sorgente nel suolo profondo (insaturo) (cm)

Ui Bur Ly
Dj—’f" W

(opzionale)

L *’%ﬂ Profondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al p.c. (cm)

Coefficiente di diffusione nella zona insatura (cm?/s)

W‘ Estensione della sorgente di contaminazione nella direzione principale del vento (cm)

8.r = Altezza della zona di miscelazione in aria (cm)

U.ir = Velocita del vento(cm/s)

Toutdoor =1 €MP0 medio di durata del flusso di vapore outdoor (s)
8. = Contenuto volumetrico di acqua nella zona insatura (-)

8. = Contenuto volumetrico di aria nella zona insatura (-)

6. = Porosita effettiva zona insatura (-)

H = costante di Henry (-)

ps = Densita del suolo (gfcm )

Ks= coefficiente di ripartizione fra il solufo e la fase adsorbitafkg/L)




Modello concettuale — opzioni di calcolo

Opzioni di Calcola

Esaurimento Sorgente | SAH | DAF | VFsamb & UFs5 |- Units | C Soil-Gas

Concentrazione di Saturazione

péVisuaIizza CER anche quando C2R = Csaﬂ

¥ Limita CRS a Csat (per volatilizzazione & lisciviazione

)

HELP Default ISPRA

Altri software (ad es. RBCA Toolkit) non
consentono il “taglio” alla Csat



Modello concettuale

Risk-net . 102012

lazon Verginelli, Univerzitd di Roma “Tor Wergata™

Descrizione Progetto

Riepilogo

Nuovo | Stampa | Esci |

Info

Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File

Data 1 luglio 2015

ID/Area Corso ATIA ISWA

Compilato da Antonio Traversa
MNome file: Risk-net Deposito petrolifero.xis Definizione Parametri di Input

I Maodello Concettuale

Tipo di Analisi

Calcolo Obiettivi di Bonifica

Calcolo Rischio

Selezione Contaminanti

Definizione CRS

Recettori

Limiti e opzioni di calcolo

Accettabilita

Parametri Esposizione

Opzioni Caratteristiche Sito

Qutput

Visualizza Output

Riepilogo Input

Proprietad Contaminanti

Trasporto e esposizione

Concentrazione al POE

Rischio

CSR




Parametri di input — modello concettuale

Sito: Deposito petrolifero  1D: Corso ATIA ISWA RiSK'nEt SEe L
Comp. da: Antonio Traversa Data: H1ATH5 lModello Concettuale Deseleziona Tutte

Bersaglio
Sorgente Esposizione On-Site Off-site
Contatto Diretto ;
™ Ingestione di Suclo e Contatto Dermico ™ on-site Mo Off-Site
I nalazione Vapori Qutdoaor ™ on-site ™ off-site (ADF)
. Volatilizzazione ]
Suolo Superficiale : I Inalazione vapeori Indoor ™ on-site Mo Off-Site
Erosione vento
I Inalazione Palveri Outdaar ™ on-site [T offsite (ADF)
I Inalazione Palveri Indoar ™ on-site Mo Off-Site
Cilavamento
I Liscivazione in Falda ™ on-site I offsite (DAF)
¥ tnalazione Vapaori Qutdoor W on-site ™ offsite (ADF)
Volatiizzazione
Suolo Profondo ™ Inalazione vapori Indoor I on-site Mo Dff-Sit=
Dilavamento :
W Liscivazione in Falda M on-site I™ offsite (DAF)
V| 1nalazione Vapori Quidoor / W on-site [T offsite (DAF)
/
y A
Volatilizzazione ’ : .
Falda : I Inalazione vapori Indoar / I™ on-site I™ off-site (DAF)
y 4
Diretto : : .
||_ Contaminazione in Falda | ™ on-site I offsite (DAF)

POC=0 m da sorgente 10




Parametri di input — selezione contaminanti

Risk-net . 1002012

lazon Werginell, Universita di Roma "Tor Wergata™

Zoom ‘

Descrizione Progetto

Info

Riepilogo

Sito/Ubicazione

Deposito petrolifero

Data 1 luglio 2015

IVArea Corso ATIA ISWA

Antonio Traversa

Compilato da

Nome file: Risk-net Deposito petrolifero. xls

Tipo di Analisi

Calcolo Obiettivi di Bonifica

Calcolo Rischio

Limiti e opzioni di calcolo

Accettabilita Opzioni

Apri File Salva File

Nuovo | Stampa |

Esci |

Input

Definizione Parametri di Input

Modello Concettuale |

I Selezione Contaminanti |I

Definizieone CRS

Recettori

Parametri Esposizione

Caratteristiche Sito

(=

QOutput

Visualizza Output

Riepilogo Input

Proprietd Contaminanti

Trasporto e esposizione

Concentrazione al POE

Rischio

CSR
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Parametri di input — selezione contaminanti

| contaminanti indice individuati, ai fini della presente elaborazione, sono:

SP GW

*Benzene *Benzene
*Toluene Etilbenzene
Xileni *Toluene
Ildrocarburi C<12 *p-Xilene
Ildrocarburi C>12 Ildrocarburi totali

spiombo

12



Parametri di input — selezione contaminanti

[Stiolo Profonda Falda |

Cerca I

[slelnln]

TCDF, 2,378
PeCDF, 2,3,4,7,6-
PelDF, 1,237 8-
HxCDF, 1,2,3,4,7.8-
HxCDF, 1,2,3,6,7,8-
HxCDF, 1,2,3,7,8,9-
HxCDF, 2,3,4,6,7,8-
HpCOF, 1,234,678
HpCOF, 1,2,3,4,7.8,9
QCDF

PCB

Alifatici ¢5-C8
Aromatici C9-C10
Alifatici ©9-C18

22 Elenco $8

=3 Inserisci

=2 Database

<< Rimuovi

Rimuovi tutto

eRRiE

Suolo Profondo

Contaminanti Inseriti
Benzene

Toluene

Hileni

Alifatici C5-C8
Aromatici ©9-C10
Alifatici ©8-C18
Alifatici C19-C36

Aromatici C11-C22
Acrilammide Spostaisy
Acido para-ftalico
MIBE Sposta gil
ETHE
Suolo Profondo |-
Falda
Contaminanti Inseriti
QcoD -~ Benzene
TCDF, 2,3,7,8- £ [ Toluene
PeCDF, 2,3,4,7,8- Etilbhenzene
FeCDF, 1,2,3,7.8- I fi p-Hilene
HxCDF, 1,2,3,4,7 8- R s Piomba
HxCDF, 1,2,3,6,7,8- Alifatici C5-C8

Falda

HxCDF, 1,2,3,7,8,9-
HxCDF, 2,3,4,6,7 8-
HpCODF, 1,2,3,4,6,7,8
HpCOF, 1,2,3,4,7,8,9-
QCDF

PCB

Alifatici C5-C8
Aromatici ©9-C10
Alifatici C9-C18
Alifatici C19-C36

2> Database

<< Rimuovi

Rimuovi tutto

i

Aromatici ©9-C10
Alifatici C9-C18

Aromatici C1 1-22

" Acrilammide Sposta su
Acido para-ftalico
ol — Sposta gid
ETBE = P! g

13




Parametri di input — definizione CRS

Risk-net . 10012 O\

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Wergata”

Descrizione Progeto

Infa
Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa | Esci |
Data 1 luglio 2015
IDvArea Corso ATIA ISWA
Compilato da Antonio Traversa Input QOutput
T R e LRI TR Definizione Parametri di Input Visualizza Output
Modello Concettuale EI Riepilogo Input
Tipo di Analisi R
Selezione Contaminanti Proprietd Contaminanti
Calcolo Obiettivi di Bonifica _@_. P
Caleolo Rischio I Definizione CRS I Trasporto e esposizione
Recettori Concentrazione al POE
Limiti € opzioni di calcolo : Parametri Esposizione Rischio
Accettabilita Opzioni | Caratteristiche Sito CSR




Parametri di input — definizione CRS

Comandi i Depuiin) peiroliie aeyyrysvel Risk-net

CRS MADEP HELP m Comp. da: Antonio Traversa Data: (10715 Concentrazione rappresentativa alla sorgente (CRS)

Suolo Superficiale Suolo Profondo Falda
Contaminanti F:RS CRS Sc,'”'gﬁs Contaminanti [,:RS CRS scl'il-gas Contaminanti CR,S ‘;fﬁi;g'cg‘:f
(mokgssl  fmgim] Imgikgs.s]  [mgim’] Mol g
Benzene 3.24E+01 Benzene 1.97E+00
Toluene 2. 17TE+02 Toluene 1.82E+00
Kileni 1.28E+02 Etilbenzene 9.50E-02
Alifatici C5-C8 2.6TE+02 p-Xilene 3 12E+00
Aromatici C9-C10 8.67E+01 Piombo 2 36E-02
Alifatici C9-C18 4 88E+02 Alifatici ©5-C8 1 45E+00
Alifatici C13-C36 6.32E+402 Aromatici C9-C10 3.36E+00
Alifatici C9-C18 1.65E-01
Alifatici £19-C36 9.00E-02
Aromatici C11-C22 1.29E+00

Dato I'’elevato numero di campioni (n>10), la CRS corrisponde al valore dell’lUCL95%

15



Parametri di input — definizione CRS

SUOLO PROFONDO
Inzetire concentrazione per ciascuna classe Calcola | Esporta Frazioni per Calcolo C5R |
Classi MADEP CRS Classi MADEP CRS Frazioni Frazioni Frazioni
mgkg 5.5 [maglkg 5.5] C<12 C>12 HC Totali
Alifatici C5-C8§ 2. 6TE+D2 c=12 Alitatici C5-C5 2,TE+D2 0636 -—- 0,181
Aromatici C9 - C10 8.67E+D1 Cx12 Aromatici C9 - C10 8, 7E+01 0,206 oo 0,059
lefa't!t:! C9-C12 6,61E+D1 C=12 Alitatici 9 - C18 C3-Ci2 4,9E+02 0157 --- 0,045
Alifatici C13 - C18 4, 22E+02 C»12 C13-C18 —== 0,400 0,286
Alifatici C19 - C36 6. 32E+D02 c=12 Alifatici C19 - C36 6,3E+02 o 0,600 0,429
Aromatici C11 - C12 0,00E+00 C<12 . Cil-Ci12 0,000 - 0,000
Aromatici C11 - 222 0,0E+00 : !
Aromatici C13 - C22 0,00E+00 12 romaiE 13- Gz et 0 o0 0,000
altre Classi Altre Classi 0,0E+00 0,000 0,000 0,000
Idrocarburi Ce12 420,2 mafkg £.5.
Idrocarburi C»12 1054 matkg 5.
Idrocarburi Totali 1474,2 maikg =.5.
FALDA
Inzetire concentrazions per cisscuna classe Calcola Esporta Frazioni per Calcolo CSR
Classi MADEP Classi MADEP Frazioni Frazioni Fraziuni_
C«12 C>12 HC Totali
Alifatici C5-C8 1,45E+00 <12 Alifatici C5-C8 1,5E+00 0,245 --- 0,22a
Aromatici C9 - C10 3,36E+D0 C=12 Aromatici C9 - C10 3,4E+00 0,569 == 0,529
M!fa't!c! Ca-C12 1,00E-01 C=12 Alitatic CO - C1& C3-Ci12 1,7E-01 o017 - 0,016
Alifatici C13 - C18 6,50E-02 C12 Cl3-C18 - 0145 0,010
Alifatici C19 - C36 9,00E-02 C12 Alifatici C19 - C36 9,0E-02 o 0.2m o014
Aromatici C11 - C12 1,00E+00 C=12 . Cil-C12 0,163 == 0157
Aromatici C13 - C22 2,92E-01 2 Aromaticl C11 - 22— e | 13E00 0,653 0,046
Altre Classi Altre Classi 0,0E+00 0,000 0,000 0,000
Idrocarburi C<12 5,91 mglL
Idrocarburi C> 12 0,447 mafL
Idrocarburi Totali 6,357 mafl

16



Parametri di input — recettori

Risk-net . 10012 O\

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Wergata”

Descrizione Progeto

Infa

Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa | Esci |

Data 1 luglio 2015

IDvArea Corso ATIA ISWA

Compilato da Antonio Traversa Input QOutput
Mome file: Risk-nst Deposito petrolifero.xls Definizione Parametri di Input Visualizza Qutput

Modello Concettuale EI Riepilogo Input

Tipo di Analisi T

Selezione Contaminanti E Proprietd Contaminanti

Calcole Obiettivi di Bonifica

Definizione CRS Trasporto e esposizione

=

Calcolo Rischio

I Recettori I Concentrazione al POE
Limiti e opzioni di calcolo . Parametri Esposizione Rischio
Accettabilita Opzioni | Caratteristiche Sito CSR




Parametri di input — recettori

Scenario di Esposizione ) il

E -

Residenziale

Ricreativo adjusted Adulk Eambina
—
|9 - ‘Esposizione mediata
”' adulto/bambino (sostanze
e BIEEIE N < cancerogene)
= . -Bersaglio bambino (sostanze
. Adultn
E;Jr':;:;i:;:;ﬁle Lavoratore non Cancerogene)
—

— Protezione Fisorsa Idrica da Lsciviazione

& Limiti Tabellari " Ingestione di Acqua

18



Parametri di input — parametri esposizione

Risk-net .= 1002012

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Wergata”

Zoom ~

Descrizione Progetto

Infa

Riepilogo

Sito/Ubicazione

Deposito petrolifero

Data

1 luglio 2015

IDVArea

Corso ATIA ISWA

Compilato da

Antonio Traversa

Nome file: Risk-net Deposito petrolifero. x!s

Tipo di Analisi

Calcole Obiettivi di Bonifica

Calcolo Rischio

Limiti € opzioni di calcolo

Accettabilita

Opzioni

Apri File

Salva File

Nuovo | Stampa | Esci |

Input

Definizione Pa

rametri di Input

Modello Concettuale

Selezione Contaminanti

Definizione CRS

Recettori

Caratteristiche Sito

I Parametri Esposizione I

® ©

m X

QOutput

Wisualizza Output

Riepilogo Input

Proprietd Contaminanti

Trasporto e esposizione

Concentrazione al POE

Rischio

CSR




Parametri di input — parametri esposizione

Comandi

m HELP m Comp. da: Antonio Traversa Data: 0

Residenziale (o Ricreativo)
Adulto

Parametri di esposizione

Fattori comuni

Peso corporeo

Durata di ezposizions =ostanze cancerogens
Durata di ezposizions =ostanze non cancerogens

Frequenza di ezposizions

Frazione di =ucle ingerita

Taz=o diingezticne di =uclo

Superficie di pelle ezposta

Fattere di aderenza dermica del suolo

Inalazione di aria outdoor

Frequenza giornaliera di ezposizions
Inalazione outdoor (z):(6)

Frazione di particelle di guclo nela polvere

Frequenza giornalisra di ezposizions

Inalazione indoor (&}

Frazione indoor di polvere allaperto

Simbolo

EF

Fl
IR

EFgi
Bi
Fi

Sito: Deposito petrolifero

Unita di misura

kg
anni
anni

giornifanno

adim

mgdgiorno

cme

mg/crm®igiorno

ore/giorno
mfora

adim

ore/giorno
mefora

adim

50 ATIA ISWA

Bambino

70 14

70
24 G
350 350

S

(1IN0} 2Uu L

Risk-net

Parametri di Esposizione

Default ISPRA

24 24
0.9 0.7
1.0

Industriale
Adulto

Residenziale (o Ricreativo)

Adulto Bambino

[

KLY KLY

Ingestione di suolo

U A L A

Contatto dermico con suolo

(]

Fa
(431

Inalazione di aria Indoor

Industriale
Adulto

Ingestione di acqua potabile

Tas=o di ingestions di acgua

IR

L/gicrno

%]

un valore rispettivemente oari a 1




Parametri di input — caratteristiche sito

Risk-net 102012 O\

lagon Yerginell, Universita di Rema "Tor Wergata”

Descrizione Progeti

Info

Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa | Esci |

Data 1 luglio 2015

IDiArea Corso ATIA ISWA

Compilato da Antonio Traversa Input Qutput
Mome fils Risk-nst Deposito petroliferc.xis Definizione Parametri di Input Visualizza Qutput

Modello Concettuale Riepilogo Input

Tipo di Analisi

Selezione Contaminanti Proprieta Contaminanti

Calcolo Obiettivi di Bonifica

Definizione CRS Trasporto e esposizione

Calcolo Rischio

R E @ B ©

Recettori Concentrazione al POE
Limiti e opzioni di calcolo - Parametri Esposizione Rischio
Accettabilita Opzioni | I Caratteristiche Sito I CSR

21




Comandi

Parametri di input — caratteristiche sito

Sito: Deposito petrolifero

m Shlocca Inpu‘l HELP m Comp. da: Antonio Traversa

ID: Corso ATIA ISWA

Data: 07/

Risk-net

Caratteristiche Sito

Default ISPRA

Zona Insatura Default ISPRA Default AST) Valore Check
Le sy Profondita del top della sorgente nel suolo supericiale rispetto al p.c. m 0 0 0,0 ok
Le (sp) Profondita del top della sorgente nel suclo profondo rispetto al p.c. m 1 1

d Spessore della sorgente nel suolo supericiale {insaturo) m 1 1
de Spessore della sorgente nel suclo profondo (insatura) m 2 2
Ly Profondita del pianc difalda m 3 3
b Spessaore della zona insatura m 2,812 2,85
foc. 53 Frazione di carhonio organico nel suclo insaturo supericiale g-Clg-sunlo 0,01 0,01
foc, 5P Frazione di carbonio organico nel sualo insaturo profondo g-C/g-suola 0,01 0,01
tLE Tempo medic di durata del lisciviato anni 30 30
pH pH adim. 6,8 6,3
Pe Densita del sualo g;‘cmz 17 17
B, Porosita efficace del terreno in zona insatura adim. Selezione Tessitura
B, Contenuto velumetrico di acqua adim.
B, Contenuto volumetrica di aria adim. I CLAY LOAM ll
B-,.,-ﬂap Contenuto valumetrica di acqua nelle frangia capillare adim.
Bmp Contenuto volumetrico di aria nelle frangia capillare adim.
h,:ap Zpessore frangia capillare m Tessitura selezionata: CLAY LOAM
It Infiltrazione efficace cmianno 30
P Piovosita cmfanno
Noutdoor Frazicne areale difratture outdoor adim. 1 1
y

UCL95% calcolato per volatilizzazione da SP in condizioni dinamiche.

Per lisciviazione e volatilizzazione da falda il valore da adoperare € 3,4 m (LCL95%)

22




Parametri di input — caratteristiche sito

Zona Satura Diefault ISPRA Diefault A5TR Yalore Check
W Eztenszione della sargente nella direzione del fluszo di falda 1] 45 45 123.0 ok
Sw Eztenzione della zargente nella direzione ortoganale al fluzso di falda 1] 45 45 108.0 ok
, Spessare acquifero 1] 6.1 ok

Kozt Conducibilita idraulica del terreno zaturo mis I LOAMY SAMND A I - ak.
i Gradiente idraulico aditm. 0.02% ok
Yo Weloctd o Darcy mi's TA0E-0F _ ok
W, “elocita media effettiva nella falda m's 2.20E-08 220E-08 _ ok,
ﬂe sat Porosita efficace delterreno in zona satura adim. 0,353 0,353 _ ok
foc Frazione di carbonio arganico nel suolo saturo g-Cig-sualo 0,001 0,001 0,001 ak
POC Distanza recettore off site (DAF) T 100 100 0.0 ak,
a, Dizpersivita longitudinale 1] 10 _ ok
ay Dizpersivita trasversale 1] 33 |7 Calcolati _ ok
a; Dizpersivita verticals t 08 _ ak.
ﬁgw Spezsore della zona di miscelazione in falda ! z _ ak
LDF Fattare di diluizione in falda adim. _ ok

23




Parametri di input — caratteristiche sito

Ambiente Qutdoor Disfault ISPRA Diefault ASTI Yalore Check
[ Altezrza della zona di mizcelazione T z z 2.0 ok
w* Eztensione della sorgerte nella direzione principale del verta ! 45 45 109.6 ak.
S Estensione della sorgents nella direzione ortogonale a quella del vento 1] 45 45 4.5 ok
Wi, Yelocitd del venta mis 225 ‘ 1.5649 ok
P. Portata di particolato per unitd di superficie gf(cmz- 5] £ S0E-14 53E-14 JO0E-14 ok
T cutdaar Tempo medio di durata del flussao di vapare anni 30 30 /E 3|],|] ok
POC ADF | Distanza recettore off site (ADF) m 00 100 / 0,01 ak
oy Coefficierte di dispersione trasversale 1 / oo b Claree D él 1.60E 02 ok
L1 Coefficiente di dispersione verticale T ! / 1,40EDZ? ok

“elocita del vento

Dati Centralina

Welocha del verto (/) 234
Altezza Centraling (m) IT
Caratteristiche sito

Stability | Classe D j
& Suolo Urbano " Buolo Rurale

Altezza Box hodel (m)

Dati calcolati

I 2
Coeflicierte p I 025
Welocha del verto calcolata (m/s) I 1.6EHD

{Ri)Calcola Inserisci valore
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Visualizzazione output — Fattori di Trasporto

Risk-net 102012 O\

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Yergata”

Descrizione Progetio —
Parametri Intermedi

Info
Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa | Esci | Modello Concettuale
Data 1 luglio 2015
ID/Area Corso ATIA ISWA Vie Attive
Compilato da Antonio Traversa Input
home file: Risk-net Deposito petrolifero.xls Definizione Parametri di Input Visualizza Output Fattori di Esposizione
Modello Concettuale Riepilogo Input EM
Tipo di Analisi

Selezione Contaminanti Proprieta Contaminanti Fattori di Trasporto

Calcolo Obiettivi di Bonifica

Definizione CRS Trasporto & esposizione Suolo Superficiale

Calcolo Rischio

Suolo Profondo

Recettori Concentrazione al POE

Limiti e opzioni di calcolo

Parametri Esposizione Rischio Falda

Accettabilita Opzioni

Caratteristiche Sito CSR

R ER R RERR @

Falda - Domenico

REC O nel

Eluato - Green Ampt

Continua
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Visualizzazione output — Fattori di Trasporto

Con esaurimento sorgente

DCOI‘I‘IEIndI Sito: Deposito petrolifero ID: Corso ATIA ISWA RiSK'net

m m Comp. da: Antonio Traversa Data: 1107135 Fattori di Trasporto: Suolo Profondo
off-site off-site
o A o A | A o A A
Contaminanti Dz eff Do eff Dcap eff Dcrack eff LFsp VFsamb VFsesp DAF ADF ®ezmb LTI
[emfizec] [em®zec] [emizec] [emfrzec] [(mg/Ly(mgikg)l J [imagérmpimgkgil | [mgdmeWimgdka)] | [(mgdLi(mgdLi] | [Emagdme W Tmgdm®)] | [(mgdmeWimgdme )] | [imagdmm® Wimagdm®)]

Benzene 6.63E-04 1.08E-04 1,22E-05 6.87E-03 4 18E-04 1.51E-04 A A MNA 3. 3E-07 MNA
Toluene 6,55E-04 9,36E-05 1,03E-05 6,79E-03 1,82E-04 1.51E-04 A A, A 3.29E-07 MA
Kileni 6,54E-04 5.49E-05 9,21E-08 6.79E-03 1,51E-04 1.51E-04 MA A, MA 3.29E-07 A,
Alifatici C5-C8 6.01E-04 4 71E-05 4 B5E-06 6.24E-03 8.32E-06 1.51E-04 MNA MNA MNA 3.15E-07 MNA
Aromatici C3-C10 5. 2VE-04 8.14E-05 9,05E-06 5 46E-03 2 B5E-05 5 22E-05 A A, A 2 95E-07 MA
Alifatici C9-C18 5,26E-04 4.11E-05 4,23E-06 5.46E-03 7.42E-08 J.87E-08 MNA MNA MA 2,95E-07 MNA
Alifatici C19-C36 A MNA MNA MNA

Senza esaurimento sorgente

Comandi Sito: Deposito petrolifero ID: Corso ATIA ISWA Risk-net

m m Comp. da: Antonio Traversa Data: 0170713 etonF o rsaporto- Soolg Pfonda

off-site off-site
A | A A A A A A
Contaminanti Ds eff Drew eff Decap eff Derack eff LFsp VFsamb VFsesp DAF ADF ™ eamb Coecp
[emPizec] [cmizec] [emfisec] [cmiised] [(mg/Liimgikg)] | [img/m®y(mgdkg)lf | [(img/m*Wimgfkg)] | [(mg/L¥{mg/L)] | [(mgdm®W{mgim®)] | [[mg/m®)(mgim®)] | [{mg/m?®}{mg/m*)]

Benzene 6,63E-04 1,06E-04 1,22E-05 6.87E-03 4.18E-04 2,3TE-04 A, MNA A, 3.31E07 A,
Toluene 6.55E-04 9.3BE-05 1.03E-05 6.79E-03 1.82E-04 1.80E-04 MNA NA MNA 3,29E-07 MNA
Xileni 6,54E-04 5.49E-05 9.21E-06 6.79E-03 1.51E-04 1,66E-04 MA A MA 3.29E-07 MA
Alifatici C5-C8 6,01E-04 4. 7T1E-05 4.85E-06 6.24E-03 5,32E-06 5,87E-04 A, MNA A 3.15E-07 A
Aromatici C3-C10 5.2VE-04 5.14E-05 9.05E-06 5.4BE-03 2 B5E-05 5 22E-05 MNA NA MNA 2. 95E-07 MNA
Alifatici C9-C18 5 26E-04 4 11E-05 4 23E-06 5 4B6E-03 7. 42E-08 Jo7E08 MA A MA 2 95E-07 MA
Alifatici C19-C36 MNA NA MNA MNA




Visualizzazione output - rischio

Risk-net 102012 O\

lazon Verginell, Universita di Roma "Tor Yergata”

Descrizione Progoto

Infa
Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa | Esci |
Data 1 luglio 2015
ID/Area Corso ATIA ISWA
Compilato da Antonio Traversa Input Output
Nome file: Risk-nst Deposito pstrolifero.xls Definizione Parametri di Input Visualizza Output Suolo Superficiale
Meodello Concettuale E Riepilogo Input Calcolo Rischio
Tipo di Analisi B
e Selezione Contaminanti || Proprieta Contaminanti Riepilogo Output
Calcolo Rischio Definizione CRS @ Trasporto e esposizione Suclo Profondo
: Calcolo Rischio
Recettori E Concentrazione al POE
Limiti e opzioni di calcolo - Parametri Esposizione E Rischio Riepilogo Output
Accettabilita Opzioni Caratteristiche Sito % CSR Falda
Calcolo Rischio
RE |

Riepilogo Output

NAPL

Valori di Screening {Cres)

N.B. I'’elaborazione va eseguita con run differenti per la
conservativita nella scelta della profondita del piano di falda

Continua
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Visualizzazione output — rischio SP

s Risk-net
Continua Legenda HELP Stampa Rischio: Suolo Profondo
Fattore di Correzione
: ’ CRS C.FES et e o[ CRS ridotta CFES.lithta Rischio Indi.ce di ’ F!iscl:ﬂc! .CSC. CSC. Been CAs

Contaminanti zoil-gas 5 sunlo =0il-gas Cancerogenc Pericala rizorsaidrica Fesidenziale Induztriale

[matkgs.=] [matm?] [acim] [matkg 5] [matm’] ] [HI) (iG] [matkg =] [matkg £.5] [matkg s.2] Smbe
Benzens 3,22E+01 S 3,22E+01 i 2 57E-05 &,11E-01 1,35E+01 1,00E-01 2,00E+00 3,39E+02 71-42-2
Tolueneg 2 17E+02 — 2ATE=02 — -— 1,83E-02 1,75E+00 5,00E-01 5,00E+01 1,44E+02 108-88-3
Xileni 1,28E+02 — 1,28E+02 R agre-z | Qs ) £,12E+01 1330-20-7
Alifatici C5-C8 2 67E+02 — 2,6TE+02 - e 1,87E-01 1.57‘—03 6,58E+01
Aromatici C8-C10 2.87E+1 -— 8,67E+01 - == 3,41E-01 G-EEE\UE 5,60E+01
Alifatici C8-C18 4 88E+02 o 4,88E+02 --- G 4,83E-03 1 .42E-\5 6 71E+00
Alifatici C18-C38 §,32E+02 — 6,32E+02 — e e A \\ o

\
\

On-site R tot HI tot

Outdoor 2,57E-05 1,21E+00

Indoor -

OFf-site R tot HI tot

Outdoor -
RGW

MADEP 8,12E-03

definiti i limiti per le acque sokterranee,
il Per questi non & stato possibile calcolare il rischio per |a risorsa idrica.

": Pet alcuni dei conkaminanti selezionati non sono

Alcune CRS definite risultano superiori alla Csat caleolata {concentrazioni evidenziate in viola).
Per tali contaminanti se attiva lopzione ‘Limita CRS a Csat' i rischi calcolati per le vie indirette si riferiscono alla concentrazione di saturazione.
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CRS limitate a Csat

Visualizzazione output — rischio SP

CRS . ; CRS ridotta CRS ridctta Rizchio Indice di Rizchio CEC CSC
Contarminsnti [mgicgss.s.] soil-gaz [P & (iaocr‘ri‘:;lone i suolo soil-gaz Cancerogeno Pericalo rizorsa idvica  Residenziale Incuztrizle [mgicza; & hfl:uﬁbir
[mpme] [mokg 5.5 [mifm] R (H) (RGW) [mokg 5.5 [mokg 5.5
Benzene 3,22E+01 3,22E+01 257E-05 | ALIE01 1.35E+01 | 1,00E-01 200E+00 | 3,39E+02 71-43-2
Toluene 2,17E+032 2,17E+02 163602\ /775E+00\ 500E-01  500E+01  144E+02  108-85-3
Kileni 1,28E+02 1,28E+02 (497602 ) wa ) B1ZE+01 | 1330-20-7
Alifatici C5-C8 2BTE+02 2,67E+02 N\Le7E-0)/ \157e03/ B.58E+01
Aromatici C9-G10 B.BTE+D1 8,67E+01 3 41E-01 B,56E-03 8,60E+01
Alifatici C3-518 4,88E+02 4,89E+02 C480E-02) (1,42E-06)) B,71E+0D
Alifatici C10-C36 B,32E+02 6,32E+02 MA
CRS effettive
CRS ’ . CRS ridatta CRS ridotta Rizchio Indice di Rischio CEC CSC
Contaminanti [mgi';i.s.] soil-gas e €] ?QLEETIDHE m sualo soil-gas Cancerogeno Pericolo risorsaidrica  Residenziale Indusztriale [mgicza; & r\?uibser
[muim®] [moiy =.5.] [mom=] (Rl (H (RGAW) [mokg 5.5 [mok 5.5
Benhzene 3,22E+01 3,22E+01 257605 | BLIED] 138E+01 | 1,00E-01 200E+00 | 3,39E+02 71-43-2
Toluens 217E+02 2,17E+02 / 246E-02\ /2 63E+00N S00E-01 | S00E+01  144E+02  108-88-3
¥ileni 1,28E+02 1,28E+02 — L 1pzEm ) ma ) B12E+01 | 1330-20-7
Alifatici C5-C8 367E+02 2,67E+02 NI61E-0/ \§35E-03/ f,6BE+01
Aroratici C8-C10 8,67E+01 8,67E+01 341F-01 | GBSAF-03 8,60E+01
Alifatici C8-C18 4,88E+02 4,88E+02 Casse01) (1,036-04) B,71E+00
Alifatici C18-C36 B,32E+02 6,32E+02 MA
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Visualizzazione output — rischio SP

_ Frotezione Risorsa ldrica Inalazione Wapori Qutdoor Inalazione Vapori Indoor
On-Site
Contaminanti R G & Hl R HI
BEenzene R G --» 1,35E+01 287E-05 & 1E-0 MA MA
Taluens R G --» 1,76E+00 163E-02 A A,
Hileni 4 97E-02 MA (U5
Alifatici C5-C8 R G --» 157E-03 1,87E-01 MA MA
Aromatici C3-C10 R GW --» EGEE-03 34HE-M A, 1A,
Alifatici C3-C13 F G - 142E-05 4,89E-03 A &
Alifatici C13-C36 MA MA
Frotezione Risorsa ldrica
Off-Site

Inalazione Wapori Dutdoor

Contaminanti R GW F Hi
Benzene [ A, MA [
Taoluene A A M2 (1=
Hileni e LS
Alifatici C5-C8 S T ES S
Aromatici C3-C10 LS T, e LS
Alifatici C3-C18 S T ES S
Alifatici C13-C36 LS T, e LS
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Visualizzazione output — rischio falda

DCDmandi Sito: Deposito petrolifero ID so ATIA ISWA Risk-net
| continua | Rischio: Faida
Comp. da: Antonio Traversa Data: 0
Ricalcola con
Fattore di Correzione
Contaminanti B s;:nzsas RIS CH?;;:: - ngill-lgd::a Ca::zrc:;no ;:Iic-::::l- ris:ss: :]n;:;ca D.Lgl:;51§2ﬂ33 Sl Bt
(22 [mgtm] e [matL] [mgim] (Fi (H) (FiG) [mgtL] (a7 o

Benzene 1,97E+00 -— 1,97E+00 - 1,84E-07 4 ITE-03 MA 1,00E-03 1, 7SE+03 T1-23-2
Toluene 1,82E+00 — 1,82E+00 - -— 2 45E-05 MA 1,50E-02 S 28E+02 108-88-3
Etilkenzene 9, S0E-02 — 9,50E-02 - — 8§, 34E-08 MA 5,00E-02 1,89E+02 100-41-4
p-Xilene 3, 12E+00 — 312E+00 - — 3,06E-04 MNA 1,00E-02 106-42-3
Pigmbo 2, 26E-02 — 2,36E-02 -— — — MA 1,00E-02 9 5BE+03 7T428-8241
Alifatici C5-C28 1,45E+00 — 1,45E+00 -— — 4 95E-02 MNA 3,50E-1 1,10E+01
Aromatici C8-C10 3,36E+00 — 3, 26E+00 -— — 4 85E-03 MNA 3,50E-01 S, 10E+01
Alifatici C9-C18 1,65E-01 -— 1,65E-01 -— -— 3,81E-04 MNA 3,50E-01 1,00E-02
Alifatici C1%-C28 9,00E-02 -— 9,00E-02 -— — — MA 3,50E-01
Aromatici C11-C22 1,29E+00 -— 1,29E+00 -— — -— MNA 3,50E-01 5 S0E+00

On-site R tot HI tot

Outdoor 1,84E-07 5,096E-02

Indaoor - -

OFf-site R tot HI tot

Outdoor - -

Indoor --- ---

RGW/
MADEP |

Alcune CRS definite risultano superiori alla solubilita {concentrazioni evidenziate in vicla).
Fer tali contaminanti se attiva 'opzione 'Limita CRS a Csat' i rischi calcolati per le vie indirette si riferiscono alla solubilita.
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Visualizzazione output - CSR

Risk-net . 102012 q
la=on Verginell, Universita di Roma “Tor Vergata™ Zoom

Riepilogo

Descrizione Progetto

_cmapt N

Info

Sito/Ubicazione Deposito petrolifero Apri File Salva File Nuovo | Stampa Esci |

Data 1 luglio 2015

IVArea Corso ATIA ISWA

Compilato da Antonio Traversa Input Output -,
Nome fils: Risk-net Deposito pstroliferc.xls Definizione Parametri di lnput VhssTEE Erm Suolo Superficiale

Calcolo CSR
Riepilogo Input

Modelle Concettuale
Tipo di Analisi

Riepilogo output

Calcolo Obiettivi di Bonifica

Calecolo Rischio

Selezione Contaminanti

Definizione CRS

Limiti e opzioni di calcolo

Accettabilita

Opzioni

Recettori

Parametri Esposizione

Caratteristiche Sito

R R ERE R

Proprieta Contaminanti

Trasporto e esposizione

Concentrazione al POE

Rischio

CSR

Suolo Profondo

Calcolo CSR

Riepilogo output

Falda

Calcolo CSR

Riepilogo output

Idrocarburi

Calcolo CSR Idrocarburi

NAPL

Valori di Screening (Cres)

Continua
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Visualizzazione output — calcolo CSR
individuali/cumulate SP

Ricalcola con
Fattore di Correzione

. _ . .C.SR Bttt Catirerine 6 CER suolo CER Sunlo Rischio Indipe di . Rischinl .CSC. CSQ Caat CAG
Contaminanti individuale i Frofanda Frofanda Cancerogena FPericala risorsa idrica | Residenziale Industriale i 5.5 Number
[mofky 5.5 [mofkg 5.5] [rngfkeg T.GL] {341 {HIy (RGW [maofkg 5.5] [maofkg 5.5]
Benzene 1,25E4H10 1,25E+00 1,11E+I0 C1 [O0E-06 ) 2,38E-02 B 24501 1,00E-01 2 J0E-+00 3.39E+12 71-43-2
Toluene 5 ,23EH1 8,23E+01 7 2BE+HI 9.33E-03 Q,DDEHJ@ 5 00E-M 5, 00E+]1 1 A4E+HI2 108-85-3
Hileni =Csat =Csat 4 97E-02 [y 5 12E+H 1330-20-7
Alifatici ©5-C3 =Csat =Csat 187E-1 157E03 5 S9E+HI
Aramatici C2-C10 =Csat »Csat 3,78E-01 7 ZRE-03 9 BOE+HI
Alifatici ©3-C18 =Csat =Csat 4 B9E-03 1 A2E-06 5. 71E+HID
Alifatici C19-C36 [, NA
\
\
On-site R tot HI tot
Outdoor 1,00E06 653EM
Indoor
Off-site R tot HI tot .
Outdoor

contarninanti non volatili).

Per tali contaminanti (indicati con il simbolo =Csat o MA) non & possibile identificare, mediante la procedura di AdR, una CSR di riferimenta,
L'individuazione della CSR per tali contaminanti deve essere stabilita in accorda con 'ente di contrallo. Per questi contaminanti si suggerisce inalkre di
effettuare delle verifiche sulla concentrazione residua ammissibile nel suola che identifica il limite altre il quale la Fase separata diventa mobile.

': Per alcuni dei contaminanti selezionati le CSR calcolate risultano superiori alle Csat o non provocano rischi per |a via di esposizione selezionata {ad es,
L

Rischio individuale/cumulato calcolato con:

*CSR modificate dall’'utente o gia calcolate
(CSR < Csat) (fucsia)

*Csat (CSR > Csat)
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Visualizzazione output — calcolo CSR
individuali/cumulate falda

Ricalcola con
Fattore di Correzione

Contaminanti indﬁisdﬁale Fatt. di Corlrezinne o C8R falda Car?clgfgglal:;na ISS:;:CEDIEIDI riSDRrISSaCIri]LlIDrica D.Lgﬁigzma siclulllz CAS
ImaiL] [adirm] [rmgil] R HD (ROW) moiL] [maiL] e
———

Benzene 1,07E+HN 1,07E+M I Q ,EIEIE—EIQ 2 38E-02 A, 1,00E-03 1,75EHI3 71-43-2
Toluene =0l »Sol 7 19E-03 MA, 1 50E-02 5 Z6EHI2 108-88-3
Etilbenzene =0l >Sol 1,13E-02 A, 5 00E-02 1 B9EHI2 100-41-4
p-rilene 1,02E+04 2 00E-+00 5,10E+03 | 5, 00E-1 MA, 1 00E-02 106-42-3
Piombo A, NA A, 1,00E-02 9 58EHI3 7439-92-1
Alifatici C5-C8 =50l >Sol 376E01 P& 3 50E-01 1,10E+HN
Aromatici C9-C10 >0l >Sol 7 J8E02 A 3 50E-01 5,10E+HI1
Alifatici C9-C18 =50l >Sol 381E04 \ MA 3 50E-01 1,00E-02
Alifatici C19-C36 A NA \ 3 50E-01
Aromatici C11-C22 M2 NA \NA 3 50E-01 5 80E-+10

On-site R tot HI tot

Qutdoor 1,00E-06 9,93E-01

Indoor

Off-site R tot HI tot

Qutdoor

Indoor

Rischio individuale/cumulato calcolato con:

Xl .CSR modificate dallutente o gia calcolate
ﬁ Per alcuni dei contaminanti selezionati le CSR calcolate risulbano superiori alla solubilitd o non provocano rischi per la via di esposizione selezionata (ad (CSR < Csat) (fUCS|a)

es, contaminanti non volatiliy,

Per tali contaminanti (indicati con il simbola =Sal o MA) non & passibile identificare, mediante la procedura di AdR, una CSR di riferimenta.
L'individuazione della SR per tali contaminanti deve essere skabilita in accordo con 'ente di controllo. Per questi contaminanti si suggerisce inoltre di

effettuare delle verifiche sulla concentrazione residua ammissibile nel suolo che identifica il limite altre il quale la Fase separata diventa mobile, 'Csat (CS R > Csat)
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Visualizzazione output — calcolo CSR
idrocarburi

SUOLO PROFONDO

Inserire CER calcolata e frazione rappresentativa di ciascuna classe per C=<12, C=12 e HC totali

Calcolo CSR totali selezionando la frazione pild critica

Calcola

Idrocarburi C>12 e C212

Frazione Critica
Alifatici C9 - C12
Alifatici C13 - C18

ldrocarburi C<12 5,8E+00 mgfkg
Idrocarburi C=12 1,5E+01 gk g

Classi MADEP CSR Calcolata Frazioni Frazioni Frazioni
MoKyl C<12 Cx12 HC Totali
Alifatici Ca-C8 6,59E+01 0 E36 --- 0,181
Aromatici C8-C10 9,60E+01 0,206 0,059
Alifatici ©9-C18 coet2 6,71E+00 0.157 0.045
C13-C18 0,400 0,286
Alifatici C19- C36 NA 0 G00 0,429
mromatici ¢11-c22 |1 0.000 0,000
CAG-C22 0,000 0,000
Altre Classi 0,000 0,000 0,000

Idrocarburi Totali

1)l Frazione Critica

Idrocarburi Totali 2,0E+01 gtk g Alifatici C3 - C12

FALDA

Inserire CER calcolata e frazione rappresentativa di ciascuna classe per C=<12, C=12 e HC totali

Calcolo CSR totali selezionando la frazione pild critica

; ADEP ata ; a a
+ ’ ; ¥ ’ Caleola
11K
Alifatici C5-C8 1,10E+01 0,245 0,228 Idrocarburi C>12 e C<12
Aromatici G8-C10 5,10E+01 0,569 0529 LI, Frazione Critica
Alifatici 9-C18 C9-C12 1,00E02 ooy - 0,016 Idrucarhurf C«12 3,6E01 migfL A.“faFIC.I co-c1z
C13-C18 0,144 0,010 Idrocarburi C=12 2, 7ELD2 gl Alifatici C13 - C18
Alifatici ©19 - C36 HA 0201 o014
Aromatici C11-C22 =12 | 5 80F+00 0,169 0157 Idrocarburi Totali
C13-C22 0653 0,046 LI, Frazione Critica
Altre Classi 0,000 0,000 0,000 Idrocarburi Tatali 3,9E-01 gl Alifatici C9 - C12
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Visualizzazione output — screening NAPL

contaminanti non solatili).
Pert kali contaminanti (indicati con il simbolo =Csak o MA)Y non & possibile identificare, mediante la procedura di AdR, una CSR di riferimento.
L'individuazione della TSR per tali contaminanti deve essere stabilita in accordo con I'ente di controllo. Per questi contaminanti si suggerisce inoltre di
effettuare delle verifiche sulla concentrazione residua ammissibile nel suolo che identifica il limite altre | quale la Fase separata diventa mobile,

Per alcuni dei conkaminanti selezionati le C3R calcolate risultano superiori alle Csak o non provocana rischi per |a via di esposizione selezionata (ad es,

Quando CSR > Csat, il software
indica che non €& possibile
calcolare la CSR (in accordo con
I'Ente di controllo si puo
procedere alla verifica in modalita
diretta illustrata in precedenza) e
suggerisce di esequire una stima
della Cres per una verifica della
mobilita della fase separata

Suolo Superficiale

Calcolo CSR

Riepilogo output

|x

Suolo Profondo

Calcolo CSR

Riepilogo output

Falda

Calcolo CSR

Riepilogo output

Idrocarburi

Calcolo SR Idrocarburi

NAPL

Valori di Screening (Cres)

Continua
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Visualizzazione output — screening NAPL

Secondo quanto indicato dallo standard ASTM E2081-00, la fase
separata che si forma al di sopra della Csat inizialmente risulta immobile a
causa di:

Coentinuous Individual NAPL blobs
slug of NAPL

* Capillarita nei pori del suolo

* Tensioni superficiali che ne
ostacolano il movimento

5
s
L ATON

Free-Phase NAPL Residual NAPL Newell et al. 1994
(Mohile) (Trapped)

Crot = > Csat) ‘ Fase libera mobile

Cres: concentrazione del contaminante nel

suolo oltre cui la fase libera si mobilizza
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Visualizzazione output — screening NAPL

Falda
Standard ASTM E2081 _OO cAag Sal Densita SFreening
Contaminanti — Stato MHAPL mokilita MAPL (Cres)
Mumber [marL] [karL]
[malky 5.5
45 1 . Benzene 71-43-2 L 1 76EHI3 0,88 LMAFL 7 BAEHI3
CapaCIta reSIdua SUO|O Toluene 108-88-3 L 5 26E+HI2 0,86 LINAPL 7 2TEH3
Etilbenzene 100-41-4 L 1 B9E+HIZ 0,86 LIMAFL 7 20E+H)3
_ 3 3 p-Kilere 106-42-3 L 086 LINAPL 7 20E+HD3
Sf - 004 Cm NAPL/Cm VUOti Fiombo 7439-92-1 = 9 55EH13 11,30 Trasporto Saolido?
Alifatici ©5-C8 1, 10E+1 [
Aromatici C9-C10 5, 10E+1 A
Alifatici ©9-C18 1 O0E-02 [
Alifatici ©19-C36 A
Aromatici C11-C22 5 B0E-HIO S
Suolo Profondo
e Screening
Contaminanti CAS. Stato Ceat Densita upl Mobilita NAPL (Cres)
Humhber [mofkn 5.5 [karL]
[mofkn 5.5
Benzene 71-43-2 L 3,38E+H2 088 LIMARPL 6 ,03E+03
Toluene 108-88-3 L 1 44E+02 0,8R LINAPL G 53EHI3
Hileni 1330-20-7 L B 12E+H11 0,86 LIMARPL 6 41E+03
Alifatici C5-CH B SS9E-H1 S
Aramatici C9-C10 9 B0E+H1 A
Alifatici C3-C18 B 71EHIO S
Alifatici C19-C36 A
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