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Problemi 3D

Le equazioni di equilibrio vengono formulate come
Z
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Problema piano nel piano xy

Si vuole ora semplificare il problema elastico riconducendolo
alla sola sezione trasversale

Ovvero riformularlo in termini delle sole variabili nel piano
Le variabili nel piano si suppongono indipendenti da z
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Problema piano nel piano xy

Le variabili nel piano si suppongono indipendenti da z

Le equazioni di equilibrio vengono formulate come
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Il tensore costitutivo si riconduce ad una matric
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Problemi piani

Le equazioni di congruenza interne o di De St Venant
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Problemi piani

Il problema nel piano e ben posto ed ammette una
sola soluzione che dipende con regolarita dai dati

Tuttavia occorre che la soluzione del problema
piano soddisfi le equazioni di equilibrio e
congruenza nello spazio affinché essa rappresenti
la soluzione effettiva del problema di partenza

NB: Ricondurre il problema alla ricerca dei soli 8 campi
sopra indicati non significa assumere comunque nulli
in soluzione i campi sz, €2,0:
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Problemi piani di deformazione

s=s(x,»)
Sz =
& = S2,~0.

Fia. 9

bbbl

Frrtad

Fia. 11.

Lo spostamento nel piano xy non dipende da z
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Problemi piani di deformazione
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Problemi piani di deformazione
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Problemi piani di tensione

s1 assume o. = 0, i

~h/2-

Sezior ' Tia. 8.

8

Yo

AA 2010-2011 — corso Meccanica delle Strutture Elena Benvenuti



Problemi piani di tensione

Se si assume che una lastra

sottile sia caricata da forze sul

contorno parallele al piano x z
medio della lastra e
distribuite uniformente sullo
spessore , allora 0z,Txz e Tyz=0
su entrambe le facce della
lastra e si puo assumere che

siano 0 anche ovunque. Si
assume inoltre che Ox, Oy, Txy
siano indipendenti da z i

ovvero funzioni di x ed y solo
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Problemi piani di tensione

£, :%((}'x P, )
i
g, —E(cr}, —v-0.)
2(1+v)

In base all’equazione costitutiva si ha che

V Vv
. =——(c +0)=—— (& +¢

Poiché  o,.c,. sono f(x.y) Pertanto g, = £(X.y)
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Problemi piani di tensione

Inoltre, in base alle equazioni di congruenza interna seguenti

9%e,/3y? + 86, /8x* = 8 yy,/dx3y

3%, /87" + 376, /0y’ = 07, /302

8%e,/0x% + 8%6,/82° = 8y /020X
Poiché 32£y/az2 = 8%,/97° =y = Yor =0
Si ha che 8%¢,/@y* - 8%,/dx* =0

Pertanto la congruenza impone che €z dipenda linearmente daxey
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Problemi piani di tensione

Tuttavia y_ =y, =0 implica {gz’.x =5, =0 dunque £ =5

s.=5_(2)

Per cui € possibile la presenza diuno ¢_ =s__ = 0 purche solo funzione di z.

Tale circostanza non € perd consentita , dal momento che tutte le componenti di sforzo sono al piu
funzionidix e.

L te. =c
Dovra quindi essere {S .
£z = £X.Y) incompatibile & =¢C

Dunque si dice che la soluzione e equilibrata
ma non congruente
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Problemi piani di tensione
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