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Ossa e linee

isostatiche

Beginning in 1869, the similarities Beginning in 1869, the similarities 

between these stress trajectories and 

the arched patterns of trabecular

struts in various human bones 

profoundly influenced the work of 

Julius Wolff. This led to Wolff’s 

formulation of the trajectorial

hypothesis of trabecular bone 

architecture, which eventually evolved 

into common parlance as “Wolff’s Law 

of the Functional Adaptation of Bone” 

or “Wolff’s Law”
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Trave inflessa (4pt bending test)
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Fotoelasticità
• Describes changes in the optical properties of a material 

under mechanical deformation

•one of the oldest experimental methods for determining 

stress distribution in a material

•used for determining stress points in asymmetrical 

geometries. This detailed stress-analysis method is based geometries. This detailed stress-analysis method is based 

on an optomechanical property called birefringence 

(transparent polymers and glass)

•A very useful tool for engineers to see areas where a 

structure might break due to high concentrations of stress 

•Birefringent plastics will reveal areas of strain within a 

structure in the form of colorful light fringes when placed 

under polarized light
AA 2017/18 Docente Prof. Elena Benvenuti



Fotoelasticità, utile soprattutto per 
misurare concentrazioni locali di stress
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Pier Luigi Nervi (Sondrio, 21 giugno 1891 – Roma, 9 

gennaio 1979) è stato un ingegnere italiano, specializzato 

nell'edilizia civile. 

Fu socio dell‘ Accademia nazionale delle scienze e autore di 

PL Nervi, il ferrocemento, e le isostatiche

Fu socio dell‘ Accademia nazionale delle scienze e autore di 

alcune grandi opere. 

Collaborò con architetti di fama internazionale, tra cui Le 

Corbusier e Louis Kahn
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Il ferrocemento fu ideato e brevettato, attorno agli anni quaranta, da Pier Luigi Nervi[1]; 

durante il periodo fascista, infatti, in Italia l'impiego del calcestruzzo armato fu proibito 

perché "non italico": sia l'acciaio che il legno per le casseforme venivano importati dall'estero.

Il brevetto di Nervi si basò sul ferciment, prodotto inventato dal francese Joseph-Louis Lambot

a metà dell'Ottocento e utilizzato prettamente per la costruzione di barche.
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La differenza tra ferrocemento e il calcestruzzo armato è principalmente l'armatura: nel primo 

questa è costituita prevalentemente da una serie di strati di reti metalliche piccolo diametro 

(0,5 - 1,5 mm) tenute insieme da un numero limitato di barre di diametro più grande con la 

funzione irrigidente, il tutto viene poi annegato in una malta cementizia plastica molto ricca 

di cemento (fino a 800 chili ogni metro cubo di sabbia)

Con tale combinazione si riescono a realizzare delle lastre molto sottili (pochi centimetri) che 

risultano molto elastiche, flessibili, resistenti alla fessurazione, duttili, leggere e 

straordinariamente sagomabili in forme qualsiasi.
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Rosette estensimetriche
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The red lines the primary isostatics, corresponding to the maximum principal bending moments,

and the blue lines represent the secondary isostatics, corresponding to the minimum principal

bending moments.

The concentrations of lines indicate convergence of the principal bending moment directions,

highlighted by the prescribed method of starting node generation. The grey and white outline

shows an approximate plan of the Gatti Wool Factory floor to illustrate the correlation between

the theoretical isostatics and the as-built rib pattern. The concentric secondary isostatics

produced around the column support at the bottom left of the quarter slab reflects the

reasoning for placing concentric curves of reinforcement around the column head and verifies

Nervi’s placement of the rib encircling the column head. The ribs emanating from the central

column also show close correlation to the generated primary isostatics.
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