LAMPADE

Meccanismi di generazione della luce

E51stono due modl prln(:lpah secondo 1quali la luce = generata owero

..come dell energia si trasforma in fotom I mcandescenza e la. luminescenza..

Essi corrispondono ad un meccamsmo tert:mco e ad un meccanismo non |
terrmco nspettlvamente '

Nél fenorileno déll’incahdescehza,gliéelettrohi in agitazione termica rilasciano
~fotoni: Le torofrequenze interessano f:m campo relativamernte amp'io conunma
certa continuita spettrale. Lo spettro ¢ mdlpendente dalla sostanza'e dlpende _
___solamentedallatemperatura

B .La lummescenza e legata all’ ecc1ta21one degh elettrom in un atomo, in una
molecola o in un cristallo. L’ emissione dei fotoni comsponde all’ energia

rilasciata da un elettrone quando eccitato passa da un livello energeticoad un
~altro. La forma della distribuzione spettrale dell energla del fotom dlpende R
dalla spec1ﬁca sostanza




' 'R'a'diiifdl"i' téﬂﬁiéi Tl radiatore termico ideale &il corponerodicuila -

- figura i‘iporta la densita spettrale della:pctenz& w(A)
Cmpn de m.bﬂs ...i..............in funzione della. lunghezza d’onda A al. Vanare della -
1 temperatura tra 2000 K ¢ 7000 K.

: Certi aspettl dei radiatori term1c1 reali concnrdano
' conil comportamento del corpo nero nel campo
' delle lunghezze d’ondd VlSlblll

B Rlscaldando un sohdo si osserva che ad una certa o
temperatura appare di colore rosso scuro. :
|- All aumentare della temperatura emissione - oo
luminésa appare di colore rosso chiaro, poi _
E arancmne giallo, b1anco e, mﬁne blanco -azzurro.

' La potenza ragglante visibile cresce con la

_ : _ | : temperatura e¢'la dominanza spettrale (pICCCI) 51

P R P e e —'—?gw—;;@ | sposta VEIso lunghezze d’cmda pri plucele
leghena d‘enﬂa mm : ;

Cio splega I’ aumento di lum1n031ta ed il :
. cambiamento di colore diun: sohde portato VEI’SO al o

r"" 5 5 f punto di fusione.

II_ solee assmllablle ad un corpo nero alla temperatura di 6500 K

rve d| em|SS|0ne del corpo nero 5

“Radiatori a. IUIHIHGSCGHZ{,l nelr mezzi ga33031 DR

Emissione & wn fotone. 'Quaﬂdo una corrente di elettrom accelerat1 mveste un gas E
: Y s1 Venﬁca 1’em15510ne di luce (fotom)

- Un elettmnes che impatta contro quellc diun atomo del
. gaslo spinge in un livello energetlce pit alto di quello in
! ”_cm era in ethbno

1l nuovo hvello energetlco non & stablle ma: tran51tor10. :

- Pertanto, I’ eiett:rone ritorna al suo livello stabile
emettendo l’energla potenﬂale esuberante in forma: d1

luce: : ' '

S llvelh energetm stablh e t:ran51t0r1 SONO quaﬂtlzzatl e
s : - tipici della sostanza nel suo stato termodinamico. Lo :
: | - -spettm del ﬂusso rag_gmnte e dlSCIetO (a nghe) € t1p1(:0.- S

,_____

La ﬁgura a lato nporta lo spettro della radlazmne del
- sodio a bassg pressione che nel campo del visibile & -
| : costituito da due righe ravvicinate a589 nm e a 589,6
at'r 4% 900 350 600 630 700 750 | pm : : : : :

- Luighaiia Tonda (ust)

|
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‘Efficienza lominosa delle lampade

Peruna sargeﬂte luminosa primaria; aiimentatia elettricamente, ’efficienza luminosa ¢ -
: deﬁmta dal rappc:nrto t:ra il ﬂusso lummoso emesso € la potenza elettnca assorblta (]me)

~ E’ necessario prec1sare che l’efﬁc1enza lummosa puo. essere definita sia in relazlone alla -
. potenza elettrica strettamente necessaria al meccanismo di emissione della luce sia in:

- relazione alla potenza elettrica totale, compreﬁdente anche quella necessaria agh accessorl
'E'ChenepemlettonﬂllﬁlﬂZ].DﬂaﬂlentU

Norma}]mente, }per le lampade si fa rife}:rimentcé alla prifma definizione. La poténza elettrica
prelevata dalla rete di distribuzione (dalla 'p'rE'E«‘.z a elettrica) rappresenta il consumo totale:

& i Rld;ﬂne ‘Lafiguraalato presentaun

: © bilancio tipico per una lampada

o e ad ihcande}ac_enza‘; comurje.. S

" conduzione o - In assenza:di apparecchiature

© convezicne ~ ausiliarie per il funzmnamento
Ie due efficienze Tuminose
prima definite coincidono.

~TI]% IR - Ra:hamnne mfrarnssa

Bllancw di potenza per una lalnpada ad mcandesaenza

__L’1llummazmne art1ﬂc1ale degh mterm ¢ basata pnnc1pa]mente sull’uso di luce blanca
La VLSLDIIE umana s1 e swluppata in un amblente uroratc di luce blanca naturale

La luce bianca si riferisce ad: una radlazlone 11:1 cui sono presentl contnbutl spettrah a
tutte le lunghezze d’@nda del campo Vls1blle

Tuttaﬂa la den51ta spettrale non & necessanamente costante e pud presentare andamentl
diversi con prevalenza della potenza raggiante in regioni diverse del campo delle
radlazlom VlSlblll Cm comsponde a quahta dwerse della luu: blanca

I corpo Tiero éd 1 Tadiator tetmict emettona pctenza ragglaﬂte a spettro contmuo per cur Y
la qualita della luce d1 una sargente termica’ puo essere riferita alla curva dt emissione del
. €OIpO nero piu vicina a quella della sorgente termica considerata. Pertanto.in tale ©
circostanza, la temperatura del corpo nero definisce’la Temperatura di colore della
sorgente in considerazione. La figura riporta esemp; per lampade ad incandescenza.
@ek“ q)e; | /20000 K lice bianca

: : ; . o f dd
- [Winm]| . corponero e innm] ! 1[II]I]|] K fredda
: 2900 K-en :_'_ = : — 3[“][' K

Mucebianca 0]
: : calda
Iameda ad lnuanduscanza§ /(, .

T 2900 K

" 70 AT .....3.80: S g Wl
QUMITA DELLA LUCE BIANCA E TEMPERATURA DI COLORE




___L-fs_lmpade__a_d_iﬁn_oa_nc_liesqen_z_a______i_________i_________i_________i_

- Un filamento di tungsteno, avvolto
- a spirale multipla e contenuto in

- all’incandescenza dalla corrente
. elettrica per emettere luce.

' Laforma a splrale del ﬁlamento

- rende compatta la sorgente e nduce

~lasua superﬁCLe di scamb1o .
- termico. |

1l filamento & nel VLIOtG perle
- lampade fino a 15 Wed in un gas

- inerte (argon, azoto) per :

E 'temperature supenon

11 gas nduce la Veloc1ta di evaporazmne del
v 'filamento L’argon ¢ Un gas eéconomico, a bassa peso -
molecqlare che riduce lo scanibio conduttivo e
- convettivo tra filamento e ampolla. I’azoto viene -
aggumfo per m1ghorare l’1solament0 elett:nco tra
. spira e spira. ; ;
I eripton ¢ lo- ‘ceneln con peso: molecolare minore di -
- quello dell’argon, servirebbero meglio: allo scopo.
Essendo pm costos1 sono usati in cast spec1ah

- un’ampolla di vetro, viene portato : Per avere ﬂu551 lllmlIlGSl elevatl con spettro

adeguato sono:necessarie temperature di fusmne
- 'molto elevate: Materiali idonei sono: a

- Tantalio........... 3269 K _ ; | ;
Osmio......3273K -
"Renio........... 3453 K

Tungsténo ..... 5.3653 K :
..E.Carbomo ........ 3825 K.
- 11 carbonio sarebbe migliore per la sua temperatura
- di fusmne piu elevata ma evapora plll rap1damente
“del tungsteno :

- Attacchi delle lampade-ad incandescenza

E27 zB22

Gli attacchipiti comuni per le lampade ad

. -ineandeseenza s0N0 quelle avite, denotato. -
con la lettera E (Edison), e quellc a bamnetta
denotato con la lettera B. - :

11 numero che ségii¢ la lettera 1nd1ca il
dlamet:ro dell attacco in mm.

TiF’I Di AM POLLA

Ampﬁlla trasparente el tlpO piu diffuso ed economico. I’ efﬁ(nenza lummosa varia tra
.9 1m/W per le lampade da 25 W a 16 Im/W per quelle da 200 W. 11 valore. tlplee per le
- lampade da 100 We d1 13.8 ]m/W Senza Scherrm risultano dbbaghantl

é_,Ampﬁlla dlffﬂndente hanno un’ efﬁCLenza lummosa mmore d1 quella delle lampade
- ad ampolla trasparente e sono meno abbaghantl

_ Ampﬂlla a rlﬂettﬂre mcarpﬂram una parte mtema dell’ ampolla ea specchlo La calotta 7
¢ trasparente 0 dlffondente Hanno un angolcs di apertura da 12° a 80°




Campione di lampade ad incandescenza commerciali

2 PHILIPZ

[ PHIIIDS

Lampadeadalogem

11 principio di funzmnamento e 1dentlco a queﬂo delle 1ampade admcandescenza .
ﬁlamento di tungsteno attraversato dalla corrente eletm-ca, emette luce ad alta temperatura

La differenza consiste nel fatto che, oltre 1’argon la 1ampada contiene dei gas: alogem
(1odio,; bromo) Qucstl s1 combinano ¢on 1l t‘uﬂgstcno evaporato del ﬁlamcnto e R
raggiungono le zone pm fredde prossime alla 'quperﬁmc interna dell’ampolla. :

I moti convettivi riconducono questi. cnmpostl vicino al filamento ad alta tcmperatura Qui..
si d1ssc|c1an0 ed il tungsteno st deposita di nucsvo sul ﬁlamenta -

Tl processo & casuale, comunque aumenta la V‘Eta delle lampade e rallenta il prncesso d1
Mopacmzamone dell’ampolla causato dal deposrtl di tlmgsteno Sublunato -

La riduzione delle dunensmm dell’ ampolla el aumento del suo spessore consentono un :
‘aumento della pressiotie interiia clie conifrastd 14 sublimazione: Cid perniette anche dii
mnalzare la temperatura del ﬁlamento <, qumd1 di aumentare 1’efﬁc1enza 1ummosa

"'Lafguraalato rlporta untlpo

=TT v= [I—C\\:»——cu alimentato direttamente dalla rete a
L= 8 P 220230V Lampolia  di quarzo
E E E E 5 —~  additivato di cerio. |
LAMPADA AD ALOGENI ALIMENTATA DALLA TENSIONE DI RETE : Questo rende la superrme mterna

_ riflettente per le radiazioni infrarosse, il

che comporta un aumento di efficienza. -
: : : : : 2N :




“Campione di lampade ad alogeni commerciali

| gas alogenirigeneranoil
- tungsteno del filamento -

- casualmente ed evitano
l'opacizzazione dell ampoll'a'.”

I'alogeno b
lo cattura
e lo riporta

CICLO DELLA RIGENERAZIONE TI.INGSTENO-ALOGENO

Lampade ﬂu01eswnt1 — Uenelazmne della luue

Una scarica elettnca t:ra due elett:rodL agh est:reml di
_un tubo di vetro, contenente vapore di mercurio ¢ gas -

di riempimento’(neon, argon, cripton, Xenon), causa

gl’emissiéone di foton1 dagh atomi di mercurio.

11 vapore di mercurio (qualche mg) emettenella
regione ultravioletta (lunghezze d’onda <380 nm).
;Le radfazioni UV eccithno le pblveri ﬂﬁoresceﬁti che

érwestono la superficie 1 mtema del tuboe queste
emettono rad1azmm VlSLblh '

“Le lampade ﬂuorescenn nece551tan0 di appdrecchlature aus1hane per 1’avv10 (starter) e la
regolaﬂone della corrente (ballast) Sono t1p1c1 per una partlcolare lampada

sia_rlm

32\3 Starter e hallast
: : elettrohico :
[ P N
i - ; . EE——
ha]last : : : JE\;USILIARE ELETTRONICO: Converte la tensione di rete in DC per alimentare e
: AUSiLIARt TRM)IZIONAU Lu ‘starter permette it rlst:dldamentu degll C:“.n.“'.ﬂ."a.r.e.|.m!anl_9_ﬂt0r_69ﬂ9[a una tensione a 20:kHz e controlla la relativa,

coriente di scarica. VANTAGGI: maggiore efficienza del sistema, assenza di ronzi

elettrodi e I'inizio della scarica. Il hallast & un‘impedenza che {imita la del reattore, assenza di sfarfallamento della luce e di radiazioni EM.

‘corrente che altrimenti crescerebbe fino a bruclare la lampada.




Quahta della luce d611€ lampade ﬂuorescentl

La composizione delle polven ﬂuorescentl determma la quahta della luce owero
P mdlce generale di resa del: colore e la temperatura correlata di- colare

®en ]w;ml @y mxnm] © @ gy | mm)

Bﬂﬂ luce l;a]da mﬂ [l Sﬂl luce “?E“tra 73|] ] 3“ luce fl'Ed:da 740 l“m]

DISTRIBUZIONE SPETTRALE DELLﬂé UCE DI LAMPADE FLUORESCENTI ﬁ ﬁ ﬁ

Tonallta di Iuce per Ie Iampade fluorescentl

Temperatura correlata di colore < 3300 K: tanahta calda W
3300 K< Temperatura correlata di colore < 5300 K tonahta b1ancaI

Tempcratura correlata di colore > 5300 K: ts:mahta dluma C
Es1stono t1p1 .a.t:r.e.fosfon per 1 quah Ra < 85 ¢ tip1 ﬁnD as fosfon per 1 quall Ra> 90

All aumentare della fesa cromatlca, ovvero del NUmEro d1 fosfon del nvestunento mtemo
“del tubo 1’efﬁc1cnza lummosa ST nduce anche del’ 30% '

_ _ _ _ Camplone di lampade fluorescenti’ compatte"
‘Campione di lampade fluotescenti lineart commerciai  © © commerciali : :

S PHIUPS
© PHILIPS B

& PHILIPS §




- Lampade a vapore di mercurio

; : _ La lalnpada e cc-stltulta da un tubo di quarzo
. sewmesumess .| contenente argon e vapore di mercurio a
o T SR  pressione relativamente elevata. Il tubo &

[ e sewsmone - sospeso.all’interno di un’ampolla di vetro,. ...
wm=m;¢mm " mmo ~ contenente argon e rivestita all’mtem0 di
| eutse coreenc polven ﬂuc-rescentl :

| R st

Nel tubo interno viene mnescata una scarica per
: _ ; cui gli' atomi di mercurio emettono radiazioni siz
m?;:;;g'fm;;:;u;ﬁ;;gm ~ultraviolette sia visibili a causa della pressione ..
' nel tubo pm alta che nelle lampade ﬂuorescent1

| GAS DI RIEMBIMENMTE:

e ELETTRODMD AL LRI

N Le polven SOno trasparentlper la radlazmne -
' visibile provemente dal tubo ed emettono lucc
 visibile a causa dell’ecc1tazmne di quelle

_ _ _ --é-ult:ravmlette associate.- RERRREE

_armacco - Laforma ellissoidale dell’ampolla determma

' | ' | una distribuzione uniforme della temperatura .
il che nduce gh “stress termict”. :

I carico termico elevato 1mpedlsce l’uso di
miscele di polveri che permettono di realizzare
- valori elevati della resa del colore. o

Lampadc av aporl -dl Hg a bulbo e uon 1‘1ﬂett0r
111{.,01‘1)01‘3‘[0 '

- Peril lore :ﬁmzioniimento necessitano di un-ausiliare: il ‘ballast- - -
(ad esempm mduttanza + condensatore di nfasamento) Non &
necessario uno starter in quanto per lo scopo é presente un

' 'elett:rodo a.umhano all’mtemo del tubo ascarica. '

2 Il bﬂmc{e d.l P eteﬂzamastra Che 'Sﬂlﬂ ﬂ ) L T S, . vﬁ%mﬁ::?:e . |
15% della potenza elettriga fomita alla Potenza s ; ;
lampada ricade nel campo visibile. S1 Begee | : = ; :

‘realizzatio sfficienze da 30 455 yw, RS R AT e

59‘5‘» Perdite per .
. conduzione & _
'"-"““32‘0“31.........1...=

~15% IR Rauiazinn'e infrarossa |
Y. 1) lN Mdlazinne uliravioletta®

& [anm]
: BILAHCIO DIPOTENZ& PER UNA LAMPAMAVAPORE DIMERCURIO

) O ﬂuss'o emesso & concentrato nel Verde e nel glallo La N
: o =) | Tesa del colore & relativamente bassa (Ra = 50 60). -
s : B ULIRN 5Y temperatura di-colore per lampade a vapore di mereurio -
DISTRIBUZIOHE SP‘ETTRALE DELLJ\ LUCE :
 DUNA LAMPADA A VAPORE DI . comuni ¢ 4009 K, quella per le calde & 3000 K.

HERCURIO




Lampade ad alogenuri

Le 1ampade ad alogenun son-::- molto smuh alle

b B 'lampade avapori di mercurio, sia nella struttura -
- lubt a

" scarica cost:ruttlva sia nel funzionamento. :

Le differenze maggiori .sono le. sclstanze contenute
nel tubo a scarica. Oltre il mercurio, sono mtrodott
degh 10d11r1 di sodio, di tallio e di indio e, nelle

" lampade cor resa cromatica partlcalare d1 tulio, d1

bailast : : j dlspmsm d1 o]mm e di cesw
— - 5 o oo

- .....Inswml di queste sc:nstanze permettene di
ottenere radiaziont visibili con densita spett:rah |
relatlvamente costanti sen?a concentrazlom :
"'spettrahpartlcolan
N : : : : Pertanto, non necessitano del nvestunenta di
ofWam CC @waMmml o polveri allinterno dell’ampolla, salvo il tipo
| | | | | elhssmdale per ridurre la lummanza della sorgente
Oltre allo stabllmzatore della scarica (ballast),
| SN o B nqh1edonc_1 un accenditore (starter) che applica
- B0 Lucenewra 780 jom] 30 Lucefredda 780 [nm]  agli elettrodi del tubo impulsi di tensione di 4 -5
 DISTRIBUZIONE SPETTRALE DELLA LUCE DI LAMPADE AD ALOGENURI  k'V salvo. qualche’caso mn cui esistono elettrodi
| : | | | | infemi pet la ionizzazione: iniziale.

Lampade a ‘ apon dl SOle ad alta A seconda del campo di pressmne
> . e 1ampade a vapori di sodio:
pI‘GSSlOI’lG tlplChe

: . possono essere divise in tre classi.
__LLampade al sodio standard con pressione -
élel sodio di 10 kPa. La loro efficienza massima:
va da 65 lm/W a 125 Im/W a seconda della :
§ 'potenza ‘La temperatura di colore € intorno a
2000 K, ‘mentre la resa del colore & scarsa: Ra =
| 25.Gli attacch1 50n0 del tipo Ed1son sia per le
”tubolarl avetro chiaro, sia per quelle abulbo
polveratg. Quelle tubolari a doppio attacco sonc
usate perprgmttmnmquwmcgnsentgng di. . . .
é:ollocar(: la sorgente con maggiore precisione. :
Lampade al sodio a resa del colore :
N 'ti‘l‘!'i'g'l'ib'l‘ata con pressioni del sodio di 40 kPa. ©
: : ! ; Laloro efficienza ¢ 2/3 quella dei tipi standard
- ~20% 1R Rodiadionenfraragsa || - ~60%Perde per conduzions _dnaloghl La temperatura di colore & 2150 K:.

e conmvezione

~0.5% UV - Radiazione utraviletta : : la resa mlghorata comsponde aRa= 80.

: EuncmnlporsnznpenuuLmnmn\mmnlsommnuapnsssoue Lampade al sodlo “a Iuce blancaﬂcon

N Una Iampada a vaporl di SOdIO ad a]ta ~ pressione del sadio di 95 kPa. 1 ’efficienza ¢ o
presspgne Converte mrca il 30% de”a 30 40 In/W. L& temperatura di CDlDI’B ﬂ 2500

.. potenza elettrica in.radiazione visibile. ... . K meﬂtre Ra= 30




Tipicita delle lampade al sodio a bassa pressione

E’ stata 13 primaé Iaxnpada

diversa da quelle ad : : : : pressione
incandescenza ad avereuna
. diffusione commerciale: ... 7]
(Philora-1932).
: : : P~ 150 :
: : : E : fl?: i:r::iione'
- Sensibilita relativa fotopica s 15T ;
1.0 J : : : 3 : :Alogenuﬂ
- £ : :
LE |
) :
2 . © :
2 | g 5 p
% z e alta pressione :
k- g ‘W gt Semiconduttori’
2 3
{tungsteno)
. . . : A f f : f ;
400 - 500 : 600 :7673 : : : . incandescenza:
Lunshezzadﬂnda!nmJﬂ‘,,_/f_,—,f—/‘,
IIUiuleﬂcl Bll.ll Verde Giallo .P..rnru:iu Rulssn | ?3:},5 1903 1925 1950 1975 20&0 2025

LED: principi di funzionamento

E' caratterizzata dal presentare 2 regioni (porzioni di
semiconduttore drogato):

*Tipo p (lacune libere con ioni carichi negativamente)

*Tipo n (elettroni liberi con ioni carichi positivamente)

Cosa succede se unisco le due parti?

o 1. A causa del gradiente di concentrazione
“acuse (diffusione) gli elettroni diffondono dalla regione p
> n e le lacune dalla regione n ->p,

ricombinandosi

2. All'equilibrio si forma una regione di svuotamento:
parte n & carica (+) / parte p & carica (-).

3. La presenza di cariche non neutralizzate crea una
barriera di potenziale (tensione di soglia)

4. Oltre questa regione gli elettroni e le lacune
restano confinati nelle rispettive zone “p” ed “n”




Relazione tra colore della luce emessa e proprieta del materiale

b s i A, S0 s Aln Sal;ny La lunghezza d'onda della radiazione
b ey 13250 TMS_M emessa dipende dal materiale
(IR) (1R) (red - yellow) @een-wv)  ytilizzato ovvero dal gap energetico
Q0 0000 - —— —— 3 :
= i- = tra banda di conduzione e valenza
00 0000
N gt

——
Visible emission

Ildealmente il LED emette radiazione
monocromatica di  lunghezza d'onda
costante

Siamo interessati a composti chimici che

generano “radiazione visibile”
(380 nm — 780 nm)

Wavelength [nm]

Combinazione di elementi singoli per ottenere luce bianca

Lo sviluppo di LED a luce bianca é
InGaN: TSAlInGaP:

@ Ropi Biu @ Rosso strettamente correlato a:

@b @ Nomo— Arenclo « disponibilita di emissione monocromatica

@ Ciano Ambra A ) A

@ Verde + progresso nei LED ad emissione UV e Blu
Banco (LED blu ricoperto da fosfori)

CIE 1931 (xyY)

N

White
Light
/

Color mixing optics

e ’;A"“G’P Bive or UV LED
00 7 Muiti-colored LEDs
(a) Phosphor-Converted LED (b) Color-Mixed LED
- White \\;
Light
Color mixing optics
':‘-l
Colored and pcLEDs

(c) Hybrid Method LED

Possibilita di produrre luce bianca:

a) Emissione Blu/UV e conversione con fosfori (maggiormente
utilizzato)

b) Sintesi additiva R,G,B

c) lbrido (a+b)
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Opto Semiconductors OSRAM

Aggiunta di sistemi ottici per progettare il fascio luminoso

TIR

Total Internal Reflection
[} I

Le caratteristiche del LED richiedono ain

riprogettazione delle ottiche secondarie:

» LED come sorgente puntiforme

+ Posizionamento della sorgente (1mm?) rispetto al
aria sistema ottico

PMMA

9% raggio totalmente
riflesso rifrazione
» 'y i
I I angolo critico | i
raggio incidente Ocr = sin (ne/nj) :
/ TIR
CRAX T TV '\m HNT i (“,*
B d

Negli apparecchi vengono usate lenti a
{iattert BB rifrazione (TIR) (diametro fino a 35 mm)
Rispetto alle lenti tradizionali gli Non & possibile per sorgenti tradizionali

angoli di emissione sono molto
stretti




Marca |  CREE BRIDGELUX | SHARP |SEOUL SEMIC.

CLP6B-MKW  BXRA-30E0360-A-00 GWS5DGE30MR5 SZWW7A0A

0.57* 45 50 4
6X5.7x2.5 17 .8x13.6x2.7 24x20x1.8 9X7x3.29
olore (nominale) Warm White Warm White Warm White Warm White

Flusso Luminoso

3200 3000 3000 3000
30 380 3670 355

Im] @ 25°C

Angalosdivista 120 120 - 130

[gradi

| 80 80 93 80

ita Utile L70 [h 2 50000 > 50000 -
53+ 83 773 89*

*

Valore calcolato

Bridgelux Cree Seoul Semiconductor Sharp




Confronto con le lampade tradizionali

150 -+

HID -
LinearFluorescent

Low High
Wattage Wattage

Luminous Efficacy (Lumens per Watt)
v 8
o [=]

Compact Fluorescent

Luminous

Luminous

Product Type Efficacy Output Wattage Lifetime
. p) -
{;ﬁ;;g‘:‘goon 144w | 144m | 10w | 2% | 70 | 50k hours
LED White ) . 5000- N
Package (Warm) 111 VW 1111m 1L.OW 8300K. 80 50k hours
LED A19 Lamp
93 Im/W 910 I . 2727K 93 25k s
(Warm White) 1 ny/ m 93 W k hours
LED PAR38 L.
. iilup 74 lm/W 1.000 Im 135W 3000K 92 25k hours
(Warm White) ~
LED 2'x4" Troffer .
5 5k hours
(Warm White) 3 110 Im/W 4000 Im 36 W 3500K 90 75k hours
OLED Panel * 60 Im/W 76 Im 1.3W 3500K 80 15k hours
HID (High Watt) | 123I/W ) 300y | 3I5W 50000 | 90 | 30k hours
Lamp and Ballast 115 /W 337TW
Linear Fluorescent | 118 Im/W | 3050 lm 26W
A 108 W | 6100 Im S6W 4100K 85 25k hours
HID (Low Watt) 110 /W 70W
7700 lm 3000K 89 16k hours
Lamyp and Ballast 103 /W T5W
CFL 63 Im/W 950 lm 15w 2700K 82 12k hours
,' Halogen 22 Im'W 1100 lm 50 W 3000K 100 Sk hours
! Incandescent 15 lIm/W 890 lm 60W 2760K 100 1k hours

! White
logen 2 >/ . .
Incandescent e - e Parametri caratteristici
019;‘1»0 1960 1980 2000 2020
Efficienza luminosa
Applicazioni 1)
[lluminazione
esterna

Stradale

‘ Architettonica

Autostrada A44 da Bugerveen a Kaagbrug — Paesi Bassi
Prodotto: Philips - SpeedStar

Basilica di Nostra Signora di
Bonaria - Cagliari

Prodotto: Philips — LED Line 2




[lluminazione

interna

‘ Da incasso

Applicazioni 2)

IVECO sede di Bolzano

Sostituzione Prodotto: Philips — Power balance e latina LED
lampade
tradizionali
Potenza nominale 3 W - 136 Im
""" CCT 3000 K—-CRI 70
Prodotto: Osram — Parathom Classic A
Applicazioni 3)
Portatile Torcia portatile
Prodotto: Osram — Sirius Small
Torce

Luci
segnalazione bici

Torce frontali

Faretto per bici 2000 Im autonomia fino a 2,5 ore
Prodotto: Magic Shine — BJ880

e Lampada frontale 120000 lux - CCT 5000 K
2N Prodotto: KLS Martin — MedLED Focus




Usi speciali

Freezer case

Applicazioni 4)

Supermercati Sainsbury’s — Regno Unito
Prodotto: Philips — LED Freezer Module

Lampada per illuminazione veicolare — 1 W,
50 Im, CCT 6000 K

Automotive Prodotto: Osram — 2850CW-01B
Coltivazione
indoor Lampac_la per cqltivazione indpor ‘pensato
per lintero ciclo di coltivazione -
composizione: 60x3W leds
36 Rosso 660 nm
24 Rosso 630 nm
...... 18 Blu 460 nm
12 Arancio 610 nm
Prodotto: Phytolite — PhytoLED 200
Applicazioni 5)
— Trattamento ittero neonatale
Medicina

Fototerapia

Estetica

Di servizio

Prodotto: Medela AG, Medical
Technology

Trattamento per stimolare i meccanismi cellulari
preposti a ringiovanire e riparare la pelle. Opera
con luce con A=633 nm

Prodotto: Photo terapeutics — Omnilux revive

Lampada scialitica 160000 lux
Prodotto: Steris — Harmony vLED




