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FENOMENI INTERFACCIALI

W = tensione interfacciale.A   (erg)Tensione interfacciale=  F/l   (dine/cm)

Interfacce liquide : g-l , l-l
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DETERMINAZIONE TENSIONE  INTERFACCIALE

1)

2)
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3)

DETERMINAZIONE TENSIONE  INTERFACCIALE



Sistemi eterofasici:principi chimico-fisici

3)

DETERMINAZIONE TENSIONE  INTERFACCIALE



DETERMINAZIONE TENSIONE  INTERFACCIALE

tensiometro digitale
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ADSORBIMENTO  ALL’ INTERFACCIA LIQUIDA
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ADSORBIMENTO  ALL’ INTERFACCIA LIQUIDA
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TENSIOATTIVI 

HLB (hydrophilic-lipophilic balance)

•Griffin (1950): scala arbitraria di valori per misurare  
la natura prevalentemente idrofila o lipofila di un 
emulsionante
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idrofilo

lipofilo

HLB
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TENSIOATTIVI

Classi di  tensioattivi :
anionici, cationici, anfoteri, non ionici

La parte lipofila è comune ed è costituita da catene alifatiche lineari
o ramificate di derivazione sintetica o petrolchimica o di derivazione
naturale di grassi vegetali o animali (gliceridi, acidi grassi, alcoli grassi)
La parte idrofila distingue le classi

• Anionici -
• Cationici +

• Anfoteri - +
• Non ionici



Tipo Formula Esempi

Carbossilati R-COO- Me+
Sapone, sarcosinati, acilglutammati,
alcoilpolipeptidi,
alchileterecarbossilati, solfosuccinati*

Solfati R-O-SO-
3 Me+ Alchilsolfati, alchileteresolfati, 

(solfoacetati)

Solfonati R-SO-
3 Me+

aciltaurati, solfosuccinati * 
(Alchilarilsolfonati, α-olefinsolfonati, 
alchilisetionati) 

* i solfosuccinati contengono un terminale carbossilico ed uno 
solfonico

TENSIOATTIVI ANIONICI 
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Alchilsolfati e Alchiletere solfati
Per la parte lipofila della catena la frazione alcolica più impiegata deriva

dall’olio di cocco. Si preferisce usare grassi vegetali (cocco, palma),
naturali o sintetici, piuttosto che sego animale per i problemi di BSE.

Gli acidi grassi dell’olio di cocco, ridotti successivamente ad alcoli, hanno la seguente
composizione:

• caproico C6, caprilico C8, caprico C10 15%
• laurico C12 48%
• miristico C14 17%
• palmitico C16 9 %
• stearico C18 2 %
• oleico C18/1 7 %
• linoleico C18/2 < 1 %
La frazione maggiore è costituita da laurico perciò, anche se sono miscele, si

definiscono lauril e laurileteresolfato di Na+, TEA, NH4, MEA, Mg++
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• Solfosuccinati 
Ben tollerati dalla pelle, buoni schiumogeni e relativamente
poco costosi.

Tensioattivi anionici delicati

• Alchil-taurati, -sarcosinati
anionici delicati derivati da taurina,  sarcosina, ben tollerati dalla pelle

• Acil-glutammati
anionici delicati derivati da aa. ben tollerati dalla pelle
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TENSIOATTIVI  CATIONICI
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TENSIOATTIVI   ANFOTERI
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• BETAINE: Alchilbetaine, alchilamidopropilbetaine, 
solfobetaine. 
Il prodotto più impiegato è l’alchilamido propilbetaina di 
cocco

• LECITINE : 



TENSIOATTIVI   NON-IONICI
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- ALCOLI ETOSSILATI

- ACIDI GRASSI ETOSSILATI

- ESTERI DI POLIALCOLI

- ESTERI O ETERI DI ZUCCHERI
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ESTERI DEL SORBITANO

TENSIOATTIVI   NON-IONICI



TENSIOATTIVI   NON-IONICI
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HLB di esteri del sorbitano (span)
Nome chimico Nome commerciale HLB 

Sorbitan monolaurato Span 20 8,6

Sorbitan monopalmitato Span 40 6,7

Sorbitan monostearato Span 60 4,7

Sorbitan tristearato Span 65 2,1

Sorbitan monooleato Span 80 4,3



TENSIOATTIVI   NON-IONICI
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HLB di polisorbati (tween)
Nome chimico Nome commerciale HLB 

Sorbitan monolaurato
poliossietilenato (20)

Polisorbato (Tween) 20 16,7

Sorbitan monopalmitato
poliossietilenato (20)              

Polisorbato(Tween) 40 15,6

Sorbitan monostearato
poliossietilenato (20)          

Polisorbato (Tween) 60 14,9

Sorbitan tristearato
poliossietilenato (20)

Polisorbato (Tween) 65 10,5

Sorbitan monooleato
poliossietilenato (20)         

Polisorbato (Tween) 80 15



TENSIOATTIVI   NON-IONICI
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Handbook of Pharmaceutical Excipients – Pharmaceutical Press  
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TENSIOATTIVI

HLB (hydrophilic-lipophilic balance)

• tensioattivi non-ionici :  HLB= % p/p catena POE/5

• metodi cromatografici

• HLB grandezza additiva
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ADSORBIMENTO  ALL’ INTERFACCIA LIQUIDA

•Quantità di tensioattivo/Area 
in eccesso

•Concentrazione  di tensioattivo
nel corpo del liquido



Equazione  
di  GIBBS 
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MICELLE



Equazione  di  GIBBS 
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