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Il dataset: |la corretta organizzazione dei dati
Esempio: sono stati raccolti i dati relativi alla performance
(1Yr$Ret=rendimento percentuale a un anno) di un
campione di 194 fondi di investimento, suddivisi in 59 a
capitalizzazione integrale (Object=1) e 135 misti (Object=2).
Per una corretta ed efficace analisi statistica dei dati, essi
devono essere strutturati secondo il seguente schema:

v v A

N Fund 1Yr$Ret Object Nome Variabili
1 Alliance Capital A Growinc 30.8 2

2 Berger SmCoGrow 29.9 1

3 Jurika & Voyles Kaufmann 28.9 1

4  Baron Funds BanRosSC 35.5 2 Unita statistica
192 MainStay Inst MainPwrGr 36.1 2
193 Vanguard Index Inst 30.9 2
194 Vanguard Index 500 30.8 2

Non devono esserci né righe né colonne completamente vuote. Se ci sono dei dati

mancati essi vanno codificati in maniera appropriata (in Excel, cella vuota).




Una prima rappresentazione grafica:
Il dotplot
Allaumentare del numero di osservazioni per rappresentare

adeguatamente il fenomeno diventa necessario utilizzare
degli strumenti grafici.

Fondi di Investimento a Capitalizzazione Integrale:
Rendimento Annuo %

Se raffiguriamo in un
grafico (denominato ‘ : ‘ |

. . i AO OEG)GKDWI CID}@ SO0 D
dotplot) i 59 valori della | ‘ ‘ ‘
performance dei fondi a ‘
capitalizzazione integrale
otteniamo la seguente |1 15 20 25 30 3 4 45 50 55 60
rappresentazione Rendimento Annuo %

A

L'informazione che risulta dal grafico e che la performance dei fondi a capitalizzazione

varia tra 20 e 50 (range=30) e che la maggior parte dei valori si concentra tra 30 e 35.




La frequenza: definizione e motivazione

Sarebbe interessante conoscere esattamente quanti fondi
cadono tra il valore 30 e 35 ed, in modo analogo, quanti
cadono in una serie di intervalli, opportunamente definiti, in
modo da coprire l'intero intervallo di variazione che va da 20
a 50.

DEFINIZIONE

Frequenza (per variabili numeriche): conteggio del numero
di unita statistiche che cadono in un certo intervallo di
valori, detto classe.

Freguenza (per variabili categoriali): conteggio del numero
di unita statistiche che assumono una data modalita.

Lo studio della frequenza ci fornisce una fondamentale informazione sulla
della variabile di interesse: il modo in cui (ossia dove e come) i valori della variabile si

distribuiscono nell'intervallo di variazione (variabili numeriche) o tra le diverse modalita
(variabili categoriali).




La frequenza: caratteristiche

Numero di classi: da un minimo di 5 ad un massimo di 15.

Estremi delle classi: devono facilitare la lettura e l'interpretazione dei dati.

Ampiezza delle classi: si calcolano secondo la seguente formula:

Determinazione dell’ampiezza di una classe di raggruppamento

I'ill]f_.'k." -
(2.1

Ampiezza dell'intervallo = ,
numero delle classi

NOTA BENE = Elementi di soggettivita nel calcolo della frequenza

Una diversa definizione del numero e/o degli estremi e/o delllampiezza
delle classi genera una differente espressione della frequenza, che puo
essere anche sensibile se la numerosita dei dati e scarsa.

Rappresentazione della frequenza: la frequenza puo essere rappresentata

FORMA FORMATO

e Tabella e Frequenza assoluta
e Grafico e Frequenza relativa




Esempio

Si consideri il voto espresso in trentesimi ottenuto da due students
(Ae B)in 21 esami:

A 30 18 18 24 28 30 30 30 28 27 30 24 28 27 30 30 30 26 30 28 30

B ‘30 18 18 20 21 20 30 18 18 27 30 24 18 22 22 30 20 26 20 22 30

Raggruppiamo i voti dei due laureandi “conteggiando” la frequenza di
ciascuno dei voti compresi tra 18 e 30 ed escludiamo dall’'elenco delle

modalita quelle non osservate nei due casi:

Totale

Voti 18 20 21 22 24 26 27 28 30 Esami
A 2 0 0 0 2 1 2 4 10 21
B 5 4 1 3 1 1 1 0 5 21

Emerge che il profitto di A e globalmente piu elevato di quello di B.




Le distribuzioni di frequenza per variabili discret e

In una popolazione composta da n elementi, una variabile X
assume k modalita distinte xy,...,X, In modo tale che la
modalita x; si presenta n, volte,....la modalita x, si presenta
n, volte allora possiamo rappresentare queste informazioni
In forma tabellare mediante la distribuzione di frequenza:

Modalita della variabile X Frequenze Assolute Frequenze Relative
X, n, n,/n
X, n, n,/n
X; n, n, / n
Xy n, n, /n
Totale n 1




Esempio

Si vuole esaminare le distribuzioni di frequenza (assolute e relative)
delle famiglie della Lombardia e della Calabria in rapporto alla variabile
“Numero di componenti” (Censimento 1981 della popolazione italiana —
Istat 1994)

Lombardia Calabria
Numero di Freq. Freq. Freq. Freq.

Componenti Assoluta Relativa Assoluta Relativa
1 591.927 0.1921 105.823 0.1700

2 743.032 0.2411 132.552 0.2130

3 747.740 0.2426 111.192 0.1787

4 665.163 0.2158 129.278 0.2077

5 233.871 0.0759 79.952 0.1285

6 e piu 100.054 0.0325 63.516 0.1021

Totale 3.081.787 1.0000 622.313 1.0000




Rappresentazione grafica delle distribuzioni di
frequenza per variabili discrete

Per variabili discrete e preferibile rappresentare la distribuzione di
frequenza mediante un diagramma a barre (barplot): diagramma sul
piano cartesiano, in cui in ascissa troviamo i valori delle modalita ed in
ordinata le rispettive frequenze

Distribuzione di frequenza della variabile ~ Numero di componenti

rappresentata mediante diagramma a barre
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Le distribuzioni di frequenza per variabili continu e

Modalita della variabile X Frequenze Assolute Frequenze Relative
X, S X< X n, n,/n
X <XsX n, n,/n
X_4 < XX
i-1 i n, n, /I‘l
Xy < XS X,
n, n /n
Totale n 1

Rappresentazione grafica: Istogramma di frequenza (Karl Pearson 1895)

Per ogni classe si disegna un rettangolo di area n; (ovvero n/n) — la cui
base misura (x-x; ,) e l'altezza misura h=n/(x-x_;). La quantita h; e anche
detta densita di frequenza .



La frequenza per variabili continue

Numero di classi: da un minimo di 5 ad un massimo di 15:

k Ovn oppure k C1+3.322log,, n

Estremi delle classi: devono facilitare la lettura e l'interpretazione dei dati.

Ampiezza delle classi: si calcolano secondo la seguente formula:

Determinazione dell’'ampiezza di una classe di raggruppamento

range )
(2.1

Ampiezza dell'intervallo = -
numero delle classi

NOTA BENE = Elementi di soggettivita nel calcolo della classi

Una diversa definizione del numero e/o degli estremi e/o delllampiezza
delle classi genera una differente espressione della frequenza, che puo
essere anche sensibile se la numerosita dei dati e scarsa.

Rappresentazione della frequenza: la frequenza puo essere rappresentata

FORMA FORMATO

e Tabella e Frequenza assoluta
e Grafico e Frequenza relativa




Tabella e Istogramma di frequenza

assoluta e relativa

Tabella 2.2 Distribuzione defle frequenze dei rendimenti percentuali
a un anne realizzati dai 39 fondi a capitalizzazione integrale

RENDIMENTI PERCENTUALL A UN ANNO

NUMERG IM FONIM

Tabella 2.3  Distribuzione delle frequenze retative ¢ delle percentuali
dei rendimenti a un anno farti registrare dai 39 fondi

a capitalizzazione integrale

da 20.0a 25.0
da 25.0a 30,0
da 30.0a 350
da 35.0a 40.0
dad40.0a450
da45.0a 500
Totale

~
L

13
24
4
I
5

59

RENDIMENTI PERCENTUALL A UN ANNOG

PROPORZIONE DI FONDI

PERCENTUALE DI FONDI

da 20.0a 25.0 0.034
da 25.0a 300 22

da 30.0a 35.0 0,407
da 35.0a40.0 0.068
dad0.0a450 0186
dad5.0a 500 0.085
Totale 1.000

34
40.7
6.8
18.6

Istogramma di frequenza assoluta

Fondi di investimento a capitalizzazione integrale

20 —

10 —

Frequenza
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Rendimenti a un anno

50

Fondi di investimento a capitalizzazione integrale
Istogramma di frequenza relativa
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N
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Rendimenti a un anno

50

Listogramma ¢ un diagramma a barre verticali in cui le barre rettangolart hanno
come base gl intervalli in cul sono state ragoruppate le osservazionl




Il poligono: un’alternativa
all’istogramma di frequenza

Anche nel caso del poligono I'asse orizzontale rappresenta il fenomeno
oggetto dell’analisi, mentre sull’asse verticale viene indicato il numero, la

percentuale o la frequenza relativa di osservazioni per ogni intervallo di
raggruppamento.

Il poligono si costruisce

f Fondi di investimento a Capitalizzazione Integrale: ) Sceg l 1€ ndo II pU ntO med 10
Poligono di frequenza % di ciascuna classe a
50% rappresentare tutte le

osservazioni che cadono

nella classe stessa, e

congiungendo poi la

sequenza dei punti medi

- | | | | | alla percentuale di
20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 OSSGFV&ZIOHI ne”a C|aSSG

Rendimento annuo ;
N J corrispondente.

40% -

30% -

Frequenza %

20% -

10% -

[l punto medio di una classe. valore a meta strada fra gl estremi, rappresenta con-
venzlonalmente tutti 1 valorn compresi nell” ntervallo.,




La funzione di ripartizione empirica

Consideriamo la distribuzione delle modalita ordinate  di una variabile X, rilevate
sulle n unita della popolazione (non necessariamente tutte distinte)

X S X, X, SA <X SN <X

Ciascuna di esse presenta frequenza assoluta 1 e frequenza relativa 1/n. Nella
popolazione, la frazione 1/n di unita statistiche presenta valori di X minori o uguali a
X,, la frazione 2/n di unita statistiche presenta valori di X minori o uguali a X,...
la frazione n/n di unita statistiche (cioe tutte) presenta valori inferiori o uguali a X,

La funzione di ripartizione empirica (empirical distribution function) e una
funzione che associa ad ogni valore reale x, la frazione delle unita che
sono inferiori o uguali a X,

F(x,) ={freq.relativadelleunitaconmodalita< x,} = #(an %)

O<F(x)<1

F(x) € non decrescente
F(-00)=0; F(+o0)=1;

F(x) e continua a destra




Esempio

Calcoliamo la funzione di ripartizione empirica di X = Numero

di componenti delle famiglie residenti in Lombardia ed in
Calabria (Censimento Istat 1981)

Lombardia Calabria
Numero di Freq. Funz. Freq. Freq.

Componenti Relative Ripartizione Assoluta Relativa
1 0.1921 0.1921 105.823 0.1700

2 0.2411 0.4332 132.552 0.2130

3 0.2426 0.6758 111.192 0.1787

4 0.2158 0.8916 129.278 0.2077

5 0.0759 0.9675 79.952 0.1285

6 e piu 0.0325 1.000 63.516 0.1021
Totale 1.0000 622.313 1.0000




Tabella e istogramma (o poligono)
di frequenza per il confronto tra due gruppi

Formato della Frequenza

Al fini del confronto tra due (o piu) gruppi

20% +

200, IS ST |\ S o

Rendimento Assoluta Relativa
HTTLE Tipo di Fondo Tipo di Fondo
Cap.Inegr.  Misi  Cap.Integr.  Msti m |3 frequenza relativa e piu efficace di
10-15 1 0% 1%
15-20 3 0% 2%
20-25 2 9 3% % quella assoluta;
25-30 13 41 22% 30%
30-35 24 67 41% 50% . . . .
35-40 4 14 7% 10% = graficamente, il poligono di frequenza
40-45 11 19% 0%
45-50 5 8% 0% . Px .-
Totale e - w0 € piuidoneo dell’istogramma.
Confronto tra fondi di investimento: Confronto tra fondi di investimento:
Istogramma di frequenza Poligono di frequenza
60% 60%
50% - 50% +—---—----———-—"—"——~—~~“@-—~-~———————~—————
o]
.S 40% - "% 40% /A
° ©
g 30% B Cap. Integr. o 0wl - o /S N\ <%= Cap. Integr.
N T B Misti £ —B— Misti
% >
g 3
LL LL

10% -

0% -

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

Rendimento annuo

10% f---mmmme LD o

0% - ‘ T \ \ \ \ el
10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

Rendimento annuo




La frequenza cumulata

Se, a partire dalla seconda classe di intervallo, si sommano
ricorsivamente le frequenze si ottiene la cosiddetta frequenza
cumulata, sia assoluta che relativa.

Formato della Frequenza Cumuta

RENDIMENTI
PERCENTUALI A UN ANNG NELL'INTERVALLO

PERCENTUALE DI FONII PERCENTUALE CUMULATIV A I FONDI
FING AL LIMITE INFERIORE DELL INTERVALLG

Rendimento Assoluta Relativa 4 2003250 4 0.0
Annuo Tipo di Fondo Tipo di Fondo da 25.02 30.0 220 34
Cap. Integr. Misti Cap. Integr. Misti da 30.0 a2 35.0 40.7 254 =34 +220
10-15 1 0.0% 0.7% da 35.0a40.0 6.8 66.0 =34 + 220 + 40.7
15-20 4 0.0% 3.0% da40.0a45.0 186 729 =34+ 220+ 407 + 6.8
20-25 2 13 3.4% 9.6% da 45.0a 500 8.5 O1.5=34+220+40.7 + 6.8 + |86
25-30 15 54 25.4% 40.0% da 50.0a 550 0.0 [000=34+220+407 +68+ 186+ 85
30-35 39 121 66.1% 89.6%
35-40 43 135 72.9% 100.0%
40-45 54 135 91.5% 100.0%
45-50 59 135 100.0% 100.0%
Confronto tra fondi di investimento: Confronto tra fondi di investimento:
Istogramma di frequenza cumulata Poligono di frequenza cumulata
100% 100%
90% | 90% -
80% | o 80% 1
_g 70% - -% 70%
& 60% A ©  60% -
5 50% | ] Cap-. Integr. S 509 < Cap Integr.
c B Misti c == Misti
g 40% g 40% |
g 30% | g 30% |
* 200 | L 20%
10% -| 10% +
0% | 0% ‘ ‘ ; ; ; ; ;
10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
Rendimento annuo Rendimento annuo




Dotplot e boxplot: un’alternativa

per il confronto tra due gruppi

Dotplot: Confronto tra fondi di investimento
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Capital. Integrale Misti

Tipo di Fondo

Il dotplot ci conferma che i fondi a

capitalizzazione

tendenzialmente un

annuo piu alto rispetto ai fondi

misti.

integrale hanno

rendimento

Il boxplot (diagramma a scatola e
baffi) suggerisce anche che i fondi a
capitalizzazione integrale sono piu

variabili rispetto ai fondi misti.

Boxplot: Confronto tra fondi di investimento
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Variabili categoriali:
frequenza e frequenza cumulata

Anche | dati qualitativi possono essere sintetizzati utilizzando appropriati
strumenti analoghi a quelli per dati quantitativi.
Consideriamo un’estensione del dataset relativo ai fondi di investimento,

DWNPF Z

192
193
194

Fund

Alliance Capital A GrowInc
Berger SmCoGrow

Jurika & Voyles Kaufmann
Baron Funds BanRosSC

MainStay Inst MainPwrGr
Vanguard Index Inst
Vanguard Index 500

La tabella di sintesi
dati qualitativi presenta
le stesse caratteristiche
della tabella
frequenze gia vista in
relazione al
guantitativi.

1Yr$Ret

30.8
29.9
28.9
35.5

36.1
30.9
30.8

per

delle

dati

Group  Object includendo (oltre ad Object)

4 2
. .| anche la 22 variabile categoriale
2 2 i : ..
Group="Tipo di commissione
5 2

: 2 sul fondo”, che puo assumere 5

modalita (o livelli).

Tabella 2.7 Tabella di sintesi e tabella delfe percentuali
delfa variabile “commissioni associate al fondo™ (Group)
per i 194 fondi azionari del campione

COMMISSIONE FREQUENFE ASSOLUTE PERCENTUALL

Commissioni prelevate

dalle attivita del fondo |7 R
Cormmissioni differite 5 2.6
Commissioni di ingresso 19 0.8
Commissioni multiple 46 237
Fondi senza commissioni 107 55.2
Tatale 194 L0017




Variabili categoriali:

diagramma a barre e diagramma a torta

Il diagramma a barre (barplot) e un
grafico analogo all'istogramma di
frequenza. Ciascuna barra del
diagramma rappresenta una modalita
della variabile, e la lunghezza della
barra e proporzionale alla frequenza
dalla modalita considerata.

Ficura 2.5

Diagramma a barre
delle frequenz& assolute
della variabile “commissioni

i
:l associate al fonde” [Group)

EERER
|

I diagramma a torta Si
ottiene dividendo l'angolo di
360° in “fette” la cui
dimensione e proporzionale
alla percentuale di
osservazioni che cadono in
clascuna categoria.

Ficura 2.6
Diagramma a torta e STl rgrucao
percentuale della variakile Comssion S
“commissioni associofe

Comrimion]
al fonds” (Group) e M O forus




Il diagramma di Pareto

Il diagramma di Pareto e un diagramma a barre verticali in cui le modalita
compaiono in ordine decrescente rispetto alle frequenze di ciascuna e
combinate con un poligono cumulativo nella stessa scala.

Il diagramma di Pareto diventa particolarmente utile quando le modalita
della variabile di interesse sono molte.

Infatti il vantaggio di

guesto grafico consiste Luox
nella sua capacita di - ::
separare le poche = p -
modalita cui e associata il e
una frequenza piu alta da | = .
guelle meno ol Laom
rappresentate nei dati, . | | | i — :
permettendo al lettore di T et T Ca

concentrarsi sulle
U . FicUra 2.7
mOda“ta pILI ImpOrtantI Diagramma di Pareto della variabile “commissioni associate al fondo” [Group)



Due variabili categoriali:
la tabella di contingenza

In  un’analisi statistica siamo spesso interessati a esaminare |l
comportamento simultaneo di due variabili qualitative: per esempio Ci
possiamo chiedere se esiste un legame fra il tipo di fondo (a
capitalizzazione integrale o misto) e la particolare forma di commissione
cui il fondo e assoggettato.

La tabella di contingenza e una tabella a doppia entrata in cui le
osservazioni relative a due variabili categoriche vengono rappresentate
simultaneamente.

Tabella 2.8 Tabella di contingenza per le variabili “obiettivo del fondo™ (Ohject)
¢ “commissioni associate al fonde” (Group)

COMMISSIONI SUL FONIND

OBIETTIVD COMMISSIONT PRELEVATE  COMMISSIONTI  COMMISSIONT  COMMISSIONI  FONDI SENZA
DEL FONIDO DALLE ATTIVITA DEL FONIX) DIFFERITE DI INGRESS0 MULTIPLE COMMISSIONT  TOTALE
Fondo

a capitalizzazione

integrale 4 0 7 | G a2 39
Fondo misto 13 ) 12 a0 il 1335
Tatale | 7 5 |5 46 |07 | 54




Due variabili categoriali:
la tabella di contingenza

Al fine di analizzare tutte le possibili relazioni esistenti fra le due
variabili, € utile convertire le frequenze congiunte assolute in frequenze

percentuali rispetto:

1. Al totale complessivo (rappresentato nel nostro caso dai 194 fondi

azionari dal campione)

2. Al totale per riga (rispetto al numero di fondi a capitalizzazione

integrale e al numero di fondi misti)

3. Al totale per colonna (rispetto alle cinque tipologie di commissione)

Tabella 2.9 Tabelia di contingenza per le variabili “obicttive del fonde™ (Object)

¢ “commissioni associate al fondo” (Group)(percentuali sul totale)

COMMISSIONI SUL FONDO

OBIETTIVO COMMISSIONI PRELEVATE COMMISSIONI COMMISEIONI CoMMISSIONT  FONIN SENZA
DEL FONIHY DALLE ATTIVITA DEL FONDO IMFFERITE M INGRESSO MULTIFLE COMMISSIONT  TOTALE
Fondo

a capitalizzazione

ntegrale 2.1 0.0 6 8.2 [6.5 304
Fondo misto 6.7 26 6.2 5.5 LA 696
Totale 8.8 26 0.8 237 552 | 000




Due variabili categoriali: diagrammi a barre

Una rappresentazione grafica delle tabelle di contingenza puo essere
fornita dal diagramma a barre non in pila, che qui sotto viene visualizzato
nella forma della frequenza assoluta.

Ficura 2.8
Diagramma a barre

Bide-By-Bide Chart nen in pila della variabile

" . . .
COMMIsSIon associcte

al fonde” (Group) rispetto
|Fond! werza commissdonl clla variakile “chiettive
l del fondo" [Obiec
Commmission] mutiple I I
d | O Fomll o coplislizaxiee inlsgrele
N Fondl il
Commissioni prelevate I
dalle attivita di fondo
Cammissonl &k |
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Concetti principali della lezione

Il dataset e la forma ottimale di organizzazione dei dati.

Il dotplot e un'utile rappresentazione grafica per
visualizzare il range e [lintervallo di maggiore
concentrazione dei dati.

La frequenza e il concetto fondamentale per lo studio della
distribuzione dei valori della variabile di interesse.

La frequenza si puo rappresentare in forma tabellare o
grafica, in formato assoluto, percentuale e, a volte, come
frequenza cumulata.

Per | dati qualitativi abbiamo degli strumenti analoghi a
qguelli per dati quantitativi e un ulteriore strumento dato dal
diagramma di Pareto.

In presenza di due variabili categoriali possiamo avvalerci
della tabella di contingenza e di diagrammi a barre.



ESERCIZI

e Argomento 1
2

3

3
4
5




Esercizio 2.11

2.11 | prezzi dei monolocali di Queens, un distretto amministrativo di New York, variano da
|03 000 a 295 000 dollar
(a) Dhividete 1l range in 10 classi di raggruppamento e indicate 1 confini di clascuna
classe.
(b) Cual e 'ampiezza di ciascuna classe”
(e) CQuali sono 1 punti medi?

a) Range =(295000-103000)=192000

Range/10=192000/10=19200

100000-120000 120000-140000 140000-160000 160000-180000 180000-200000
200000-220000 220000-240000 240000-260000 260000-280000 280000-300000

b) Ampiezza intervallo=1920020000
approssimazione per facilitare l'interpretazione
c) Punti medi:
110000, 130000, 150000, 170000, 190000
210000, 230000, 250000, 270000, 290000




Esercizio 2.18
1/5

Le societa A e B hanno condotto un esperimento su 40
lampadine da 100 watt, sulle quali hanno misurato la durata
di vita in ore.

e Dati grezzi

Societh A Societad B
Gad 607 720 773 a2l B9 236 BEE 807 g3
23l 835 248 852 a52 aa7 g12 18 042 043
250 860 6 70 276 052 959 062 ORG gaz
H2o3 290 05 a0q a1l a4 [ 00 [ 005 1007 1015
022 024 0926 a2a O3 [O]6 [O18 [ 020 1022 1034
039 943 04 054 a71 [ 038 1072 1077 1077 082
a72 Q77 084 [ 005 1014 [ 096 [ 100 [113 1113 [116
(016 1041 1052 [O&O 093 [ 153 [154 [ 174 188 1230

e Corretta struttura del dataset:

Conteggio di Durata in ore |Societa

Durata in ore A B
) ) ) ) 650-749 3

a) Costruire la distribuzione 750-849 5 2
. . 850-949 20 8
di frequenza per ciascuna 950-1049 9 16
- LN 1050-1149 3 9
socleta: 1150-1250 5
Totale complessivo 40 40




UT

Intervalli da 100 a 50?

Esercizio 2.18

b) Come cambia la distribuzione riducendo 'ampiezza degli

2/5

Conteggio di Durata in ore

Societa

Durata in ore

>

Conteggio di Durata in ore [Societa

Durata in ore A B
650-749 3

750-849 5 2
850-949 20 8
950-1049 9 16
1050-1149 3 9
1150-1250 5
Totale complessivo 40 40

La distribuzione non sembra
cambiare in maniera rilevante.

650-699
700-749
750-799
800-849
850-899
900-949
950-999
1000-1049
1050-1099
1100-1149
1150-1199
1200-1250

=
WhrhOoOPRLPOPRAFRPLPEPDN

—

Totale complessivo

40

Ok, D OUOITOOOOONNDN

iSN

Con I'ampiezza = 100 = per A, la classe piu frequente e 850-949; per B, la
classe piu frequente e 950-1049; sia per A che B, le classi a destra e sinistra

della classe piu frequente degradano gradualmente in maniera simmetrica.

Con I'ampiezza = 50 = per A, la classe piu frequente € 900-949; per B, la

classe piu frequente e 1000-1049.

In entrambi i casi la differenza tra classi piu frequenti € = 100.
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Esercizio 2.18
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c) Costruite le due distribuzioni percentuali.

Conteggio di Durata in ore |Societa

Durata in ore A B
650-749 7.5% 0.0%
750-849 12.5% 5.0%
850-949 50.0% 20.0%
950-1049 22.5% 40.0%
1050-1149 7.5% 22.5%
1150-1250 0.0% 12.5%
Totale complessivo 100.0% 100.0%

d) Rappresentate | due istogrammi di frequenza.

Frequenza %

Durata lampadina Societa A:
Istogramma di frequenza %

60.0%
50.0% -
40.0% ~
30.0% ~
20.0% -
10.0% -

0.0%

650-749  750-849 850-949 950-1049 1050-1149 1150-1250

Durata in ore

Durata lampadina Societa B:
Istogramma di frequenza %

60.0%

50.0% +---

40.0% +
30.0% -
20.0% -

Frequenza %

10.0% -

0.0% -

650-749  750-849 850-949 950-1049 1050-1149 1150-1250

Durata in ore




Esercizio 2.18

e) Disegnate i due poligoni in un unico grafico.

f)

60.0%

Durata lampadina Societa A e B:
Poligono di frequenza %

50.0% -

40.0% -

30.0% +

Frequenza %

20.0% -

10.0% -

0.0% -

650-749  750-849 850-949 950-1049 1050-1149 1150-1250

Durata in ore

Calcolate le frequenze e le percentuali cumulate.

Durata
in ore

650-749
750-849
850-949
950-1049
1050-1149
1150-1250

Formato della Frequenza Cumuta

Assoluta Relativa
Societa Societa
A B A B
3 7.5% 0.0%
8 2 20.0% 5.0%
28 10 70.0% 25.0%
37 26 92.5% 65.0%
40 35 100.0% 87.5%
40 40 100.0% 100.0%
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Esercizio 2.18
g) Rappresentate le due ogive in unico grafico.

Confronto tra Societa A e B sulla durata in ore:
Poligono di frequenza cumulata

5/5

h) Quali delle due societa costruisce lampadine con una
vita piu lunga? Commentate i risultati.

In base ai dati relativi al campione di 80 lampadine

possiamo affermare che

= |a societa B costruisce lampadine che si distribuiscono
piu frequente-mente su valori piu elevati di durata in ore;

» esiste una forte indicazione che le lampadine della
societa B possano avere una durata maggiore rispetto
alle lampadine della societa A.
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L2I8 Nel 1995 in tutti gli Stati Uniti sono stati consumati 7.7 milioni di barili di petrolio
al giomo. Nella seguente tabella sono elencate le percentuali di consumo per settore,

=

. . . FONTE DI CONSUMOD PERCENTUALE
a) COStrUIre Il dlagramma Aziende elettriche |4
a barre . Trasporti autostradali 534
Combustibile per aere 8.5
Prodotti plastici [0.2
. . . Ferrovie e navi 4.8
b) COStrU|re || d|ag ramma Utilizzo domestico e industriale 21.7
Totale [00.0
a torta.
Fonti di consumo di petrolio per settore Fonti di consumo di petrolio per settore

Utilizzo domestico e industriale

M Aziende elettriche
Ferrovie e nav
O Trasporti autostradali
Prodotti plastici
W Combustibile per aerei
Combustibile per aerei

O Prodotti plastici
Trasporti autostradali

@ Ferrovie e navi
Aziende elettriche

M Utilizzo domestico e
industriale

Consumo %




Esercizio 2.28
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c) Costruire il diagramma di Pareto.

Diagramma di Pareto:
Fonti di consumo di petrolio per settore

0% ele|nwn) ezuanbai4

05 BZUBNbaIH

ayounale
apualzy

INeu
9 aln0lIoH
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9[lqnsnquiod
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1mopoid

ajelsnpul
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Ifepesnsoine
Ilnodsel )

Fonti di Consumo




Esercizio 2.28

C)

d)

Quale di questi grafici secondo voi e piu adatto alla
rappresentazione dei dati oggetto dell'analisi?

Il diagramma di Pareto e il piu dettagliato: fornisce sia
la frequenza che la frequenza cumulata.

Quali fra | settori elencati sono | maggiori consumatori
di petrolio? Commentate 1 risultati ottenuti.

Trasporti e utilizzo domestico industriale coprono oltre
Il 70% del consumo, mentre aerei e prodotti plastici
consumano globalmente un altro 20% circa. Il resto
non conta quasi nulla, dal momento che vale appena
poco piu del 6% del totale.
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