RADICALI E PROPRIETA DEI RADICALI

| radicali in Matematica sono numeri definiti mediante radmm indice intero. | radicali possono essere aspeotto
forma di potenze con esponente fratto mediantesanglice regola, e godono di alcune proprieta eheemplificano
il calcolo.

Definizione di radicale

Consideriamo un numegbe unnumero naturale positivo. Per dare una definizione correttaadiicale con indicen,
o radice n-esimadi a

V(1
dobbiamo distinguere due casi:
- sen e unnumero disparisi dice radicer-esima dia quel numerd che, elevato ad, ci restituiscea
sendispari: (a=b < " =a, con a,beR

- sen e unnumero paticonsideriamo un humero positisoChiamiamo radice-esima dia quelnumero
positivo b che, elevato ad, ci restituiscex

senpari: Ya=b < b"=a, cona>0,b>0
In entrambi i casa si chiamaadicando, n si diceindice di radice eV & dettosimbolo di radice.
Esempio
La radice terza di 8 & 2. Infatti in accordo codédinizione risulta

V8 =2 in quanto 2* =38

Condizione di realta dei radicali

Un'altra condizione posta nella definizione deicalil con indice pari, dettaondizione di realtg prevede che anche
il radicando sia maggiore o uguale zero.

In generale, se l'indice della radice € pari allbradicando deve essere maggiore o uguale a gefnoyece l'indice
della radice é dispari allora il radicando puo av&¥gno qualsiasi.

Ad esempio la radice quadrata di un numero negativoé definita, mentre ladice cubicasiste sempre. Per fissare
le idee:

v/ —64 non esiste mentre —64 = —4



Perché si impone la condizione di realta nellardzefne dei radicali ad indice pari? La si richiqul far si che la
definizione abbia senso. Se riscriviamo la defonz

senpari: Ya=b < b'=a, cona>0,b>0

poiché una qualsiasi potenza con esponente papudessere negativa, prendendsari inb" = a dobbiamo
richiedere necessariamente cher > () Tutto qui.

Radicali come potenze con esponente fratto

E utile sapere che esiste un ulteriore modo pecane una qualsiasi radice n-esima. Vale infattidguentec|azione
tra radicali e potenze

— L . - .
V= an  per ognl n e Nconn =1

Tramite la quale possiamo esprimere la radice émagsamitepotenze con esponente razionalPossiamo
generalizzare la precedente formula come:

va® =ax conn.méeN

Se volessimo esprimere a parole questa relaziamesmpmo dire che l'indice del radicale diventaghdminatore
dell'esponente della potenza, mentre l'esponehtadieando diventa il numeratore della potenza.

Attenzione agli esponenti negativi

Per definizione si pone:

_m 1
a n = _‘
{..-"”'“
Ad esempio
- L =y -
202 = \2h=H
! i
1205 = V125 =5
3 1 1 1
1() I = — o/ )
165 v16° 8



Proprieta dei radicali

Somma e differenza di radicali

Le operazioni di addizione e sottrazione tra rddp@ssono avvenire solo se essi senoili, cioé se hanno stesso
indice e stesso radicando e, in tal caso, la sodiffEénza sara un nuovo radicale che avra comeadal stessa
radice e come coefficiente la somma dei coefficient

Vediamo un esempio:

—

3V2+2V3 - OV2+4v3+ V2

Riordiniamo I'espressione avvicinando i terminiidim

3v2 - 5v2+ V2 +2v3 +4V3

Sommiamone i coefficienti:
(3—5+1)vV2+(2+4)V3

ossia

—V2+6V3

e, in definitiva

3vV2+2v3 —5v2 +4v3+ V2 = -2+ 6V3

Prodotto di radicali con lo stesso indice

Il prodotto di due radici che hanno lo stesso iadiauna radice che ha per indice lo stesso indiez eadicando il
prodotto dei radicandi:

Esempio

V8 Xx2T=v8x v2T=2x3=06

Quoziente di due radicali con lo stesso indicdl quoziente di due radici aventi lo stesso iedécuna radice che ha
per radicando il quoziente dei radicandi e perdadio stesso indice.



V ],_:‘_.('

Leggendo la formula al contrario: la radice delzjaote € il quoziente delle radici
) il risultato della

Moltiplicando per uno stesso valore l'indice dedidice e I'esponente del

radice non cambia.
= ()

= {am Va >

-8

In formule matematiche avremo:

La formula puo anche essere letta al contrarialed#ra a sinistra, se risulta necessario. Lo stagea diligente si
chiedera come mai € richiesto che il radicandmsianegativo; per capirne il motivo basta ossergagecon

radicandi negativi incapperemmo in possibili codhizioni
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Grazie alla proprieta invariantiva dei radicalingobo moltiplicare/dividere tra loro radici con inddiversi, il trucco e

fare in modo di ricondurci a radici che hanno kssb indice, ecco come fare!

Una tecnica utilissima che ci permette di moltigtie e dividere tra loro due radicali con indicralilice diversi € la
cosiddetta riduzione allo stesso indice. Primaamdi il metodo a parole, poi lo applichiamo ad wsngso.

- Consideriamo due radici con due indici distV @: V1
- Calcoliamo ilminimo comune multiplaran edm. Esso diventera l'indice comune a tutte le radici.

- Dividiamo il nuovo indice per i rispettivi indidlelle radici, ed eleviamo i radicandi ai rispettjuozienti

In questo modo otterremo nuove radici equivalecuelle date.

Esempio
Proponiamaoci di ridurre allo stesso indice i ratlica



Dividiamo 12 per 3 e otteniamo 4, che € I'espondatg@rimo radicando. Dividiamo 12 per 4 e ricavia®) che é
I'esponente del secondo radicando

V163

Moltiplicazione e divisione di radicali con indicidiversi

Per effettuare il prodotto e il quoziente di radion indici diversi le riduciamo allo stesso indidepodiché
utilizzeremo le proprieta per la moltiplicaziondigisione di radicali con lo stesso indice.

Esempio

oIl

<«
o
X
<

riduciamo i radicali allo stesso indice

5y o

£ 657 T fom
= V22X V 3 = { 4 x v 27 =

Potenza di un radicale

Vale la relazione

YLt

(a)" = Yam™ Wa >0, coonn,méeN

Possiamo quindi dire che la potemzasima di una radice che ha indite radicand@ e una radice che ha per
indicen e per radicando la potenaa

Radice di radice

La radicemresima di una radice-esima con radicand®de una radice che ha per indice il prodotto dewlidi e per
radicandaa:

\ Ya= "a conm.neN




