POTENZE
Le potenze sono moltiplicazioni ripetute, indiviteida due numeri detti base ed esponente. Scrivevssia elevare

il numero a (la base) a potenza con esponentgmifisa moltiplicare la base per se stessa n volte.

Per esempio se doveste scrivere 2 moltiplicatseeatesso 5 volte, sarebbe scomodissimo scriveie/olia

L'elevamento a potenza serve per abbreviare gtipstdi scrittura: scriviamo normalmente il numete vogliamo
moltiplicare per sé stesso, e in alto a destratigroo il numero di volte per cui vogliamo moltigdirlo con se stesso.
In riferimento all'esempio, scriveremo quindi

Definizione di potenza di un numero

Chiamiamo potenza n-esima di un numero a la mm#plone di a per sé stesso n volte. Tale operazoimdica
cona” , dove a si dice base e n si dice esponente.

Qui di seguito spiegheremo in sintesi tutti i pbaiscasi per I'elevamento a potenza a seconda etieaappartengano
ai vari insiemi numerici.

Quali valori puo assumere I'esponente di una patnz

Per inumeri naturalé semplice:

2! =2

22 =2.2
2=2.2.2
21 =2.2.2.2

Cosa succede se I'esponente di una potenza é zero?

Se a diverso da zero. allora a' = 1

L'elevamento di qualunque base diversa da zergaltnza zero (potenza zeresima) da come risdltato
E se I'esponente & un numero naturale e la basepdébnza é negativa?

Nel caso delle potenze con base negativa ci si ogmpecondo la definizione, e si moltiplica ladpsr sé stessa
tante volte quante lo chiede l'esponente

(=2)" =1(-2)-(-2)=+4



Si noti che possiamo dire subito qualcosa in guardo al segno del risultato, che deriva direttgmdallaregola
dei segnper la moltiplicazione:

- se la base € negativa e I'esponente é disparia & potenza avra segno negativo;

- se la base € negativa e I'esponente € pariaddigrotenza avra segno positivo.

E se I'esponente della potenza e negativo?
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Potenze e radici - esponenti fratti (razionali)

Se l'esponente n e ufiaziong cioé unnumero razionaldel tipo, p allora
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In sostanza, se si ha una potenza ad esponerntaakez{cioé |'esponente € una frazione), avremal demominatore
di quella frazione e l'indice della radice, menltreumeratore e I'esponente dell'argomento. Inigaere
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a7 = \ja

Qualche esempio con i numeri:
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Tabella di riepilogo sui vari tipi di potenze

a'=a-a-..-a(n volte)
Potenze
0 /
( Zl.\'t"frj*‘-()
/ v n ) ) et
|—a) = a se n parl
Potenze con base negativa
(—a)" = —a" se n dispari
. e | 1
Potenze con esponente negativo a "= —
"
Potenze con esponente razion./’- interi) as = \Z.-";,T
Potenze con esponente irrazionale (definite satuz, > 1) | 5 _ plogla®) _ s logla)

PROPRIETA DELLE POTENZE

Le proprieta delle potenze sono semplici propriéilegano le potenze alle principali operaziogébtiche e che
permettono di semplificare notevolmente i caldaliqualsiasi ambito della Matematica.

Le proprieta delle potenze, infatti, servono spessolentieri per calcolare il valore delle espr@sisnumeriche e
letterali, per risolvere equazioni, disequazioni...
Proprieta delle potenze e operazioni algebriche

riportiamo la tabella con tutte le proprieta dgl#enze.

Prodotto di potenze con la stessa base a™ - qa = ™™
. . a™ s
Quoziente di potenze con la stessa base —_— ="
"
Potenza di potenza (a")" = a™"
Prodotto di potenze con lo stesso esponente a b ={a-b)"
a” an\ "
Quoziente di potenze con lo stesso esponente ™ = ( I_)
1 iy
Somma o differenza di potenze Niente, in generale




1) Il prodotto di due potenze aventi la stessa basga potenza avente come base la stessa base @gponente la

somma degli esponenti.

In simboli:

“.‘H . ¢ no__ ”.‘H*.‘I
Cosa succede se abbiamo un prodotto di piu di dienpe aventi la stessa base? Nulla di particadgichiamo

guesta regola a tutte le potenze coinvolte nellkipioazione:

7 m+n+p+q+r+s
(1 = (1 I {

am™-at - al

2) Il quoziente di due potenze aventi la stessa bama potenza avente come base la stessa bawe esponente la

differenza degli esponenti.

In simboli:
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Non é possibile dedurre questa proprieta da quelliéiva al prodotto? Si, € possibile, e capire &dane vi
permettera di memorizzare solo una proprieta indecdele e di essere sempre in grado di dedurreofaripta

riguardante il quoziente di potenze con uguale bmpartire dalla proprieta riguardante il prodatipotenze

Ricaviamo la proprieta delle potenze numero 2)rérpadalla 1)
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dove nel terzo passaggio abbiamo utilizzato langi@tine dipotenza con esponente negativo

e nel passaggio successivo la proprieta per ilgitodli due potenze, cioé la 1).

3) La potenza di una potenza € ancora una voltpotenza avente come base la stessa base e camnerggpil
prodotto degli esponenti

/ me e
la™ )] = a

Qualche esempio:

(.)'_')' _ ‘);‘:i _ ‘_3“

(-’,.)n-) 595 _ =45

Perché vale questa proprieta?
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Per la definizione di potenza che abbiamo dat@otale una potenza significa moltiplicare la basege stessa un
numero di volte pari all'esponente. Applicandodéirdzione in questo caso avremmo:

(' .',_}.)" . .?; L 0= .',._'. . 23!3*3 . .)'l‘.n . .?3':

4) Il prodotto di potenze aventi basi diverse nmaoegnti uguali € una potenza che come base hadbfip delle basi
e come esponente lo stesso esponente.

a - b" = (a-b)"

Questa proprieta si estende senza problemi aldiggodotto di piu di due potenze con basi divensa,esponenti
uguali:

”.‘l . hﬂ . {.H . 'f’.‘l . ¢ n —_ [” . (“ C 'i . :lﬂ
Anche qui vediamo una manciata di esempi numerici

‘ K i o\3 .
273" =102-3)"=6



Nella proprieta appena esposta abbiamo anche lesptbdenze a esponente negativo, dunque capitedoane quella
proprieta si estenda al quoziente. Infatti...

5) Il quoziente di potenze aventi basi diverse @aliggsponenti &€ una potenza che come base haziene delle basi
e come esponente lo stesso esponente.
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Con i numeri:




