
Gli ambienti devono essere ventilati, in maniera naturale o attraverso
dispositivi di norma per ridurre la presenza di umidità nell’aria.
Elevate concentrazioni di vapore d’acqua e presenza di punti freddi
sull’involucro portano a formazione di condensa e quIndi alla comparsa di
efflorescenze e muffe.

Se la temperatura di una superficie dell’involucro è inferiore o uguale alla
temperatura di rugiada dell’aria si ha la formazione di condensa
superficiale.

Rimedi:
-Ventilazione meccanica controllata;
-Isolamento termico dell’involucro (soprattutto in corrispondenza
dei ponti termici)
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CHIUSURE OPACHE – COMPORTAMENTO TERMO-IGROMETRICO



(μ) indica quanto la resistenza al passaggio del vapore di un 
certo materiale è superiore a quella dell'aria a
parità di spessore e di temperatura.

Il coefficiente μ rappresenta una caratteristica dei materiali da 
costruzione e come tale va determinato mediante prove
sperimentali di laboratorio.

Per l'aria, essendo un mezzo fisico di confronto,  μ = 1
Maggiore è il valore di μ, più è traspirante il materiale e 
viceversa
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CHIUSURE OPACHE – COMPORTAMENTO TERMO-IGROMETRICO

RESISTENZA AL PASSAGGIO DI VAPORE

COEFFICIENTE DI CONDUCIBILITÀ' DEL VAPORE O
PERMEABILITÀ' (δ) 

misura la quantità di vapore (in Kg) che attraversa lo
spessore di 1 metro di un certo materiale su una superficie
di 1 m2 e per una differenza unitaria di pressione di vapore

Sd = Spessore dello strato (in metri) x δ

Sd < 1 materiale traspirante

1< Sd < 20 freno vapore

Sd > 20 barriera al vapore



Il vapore acqueo presente in un ambiente, tende a muoversi da una zona in
cui la pressione di vapore è più elevata ad un ‘altra in cui tale pressione è
meno elevata;

La condensazione del vapore d’acqua si verifica quando la pressione
parziale dello stesso raggiunge la pressione di saturazione, quest’ultima
funzione della temperatura (temperatura di rugiada)
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DIAGRAMMA DI GLASER – condensa interstiziale
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Calcolo della pressione parziale di vapore in un
ambiente

P v int = Φ int x p sat (T int)

P v est = Φ est x p sat (T est)

Esempio:

T int = 20 °C     Φ int = 50 %
P sat int = 2,338 kPa
P v int = 0,5 x 2,338 kPa = 1,169 kPa

T est = 0°C    Φ est = 80 %
P sat est = 0,611 kPa
P v est = 0,8 x 0,611 kPa = 0,488 kPa

P sat int > P sat est

Quindi il vapore si muove dall’ambiente interno a
quello esterno
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Diagramma di Glaser

1. Si calcola la trasmittanza U di una parete

2. Si calcola il profilo di temperatura (vedi esercizio svolto a lezione) e quindi si calcola il
valore della temperatura all’interfaccia dei vari strati solidi

3. Si ricava il valore di P sat in corrispondenza della interfaccia di ogni strato solido (vedi
Tabella precedente)

4. Si calcola P v est in funzione di     Φ est e T est

5. Si calcola P v int in funzione di     Φ int e T int

6. Si calcola il profilo di pv all’interno della parete e in corrispondenza dell’interfaccia di
ogni strato solido

7. Se in un qualunque punto della parete p v > p sat si ha formazione di condensa

8. Se p v < p sat non si ha formazione di condensa
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Modello fisico di riferimento
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Modalità di controllo dei fenomeni di formazione di condensa

1. Aumentare il profilo di p sat all’interno dei vari strati (isolamento a cappotto)

2. Diminuire il profilo di p v all’interno dei vari strati (barriera al vapore)

3. In ogni caso deve risultare in tutti i punti della parete p v < p sat
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Modalità di controllo dei fenomeni di formazione di condensa
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