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| sistemi costruttivi piu ecologici
e dei sistemi costruttivi a secco,
anche in relazione agli aspetti antisismici
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Strutture in legno
materiali da costruzioni
a base legno
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FATTORI CHE DETERMINANO LA BUONA RIUSCITA DI UN PROGETTO DI UNA
STRUTTURA IN LEGNO

IL PROGETTO DEVE ESSERE REDATTO NEL RISPETTO DELLE VIGENTI
N.T.C.2008 (D.M.14.01.08)

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA Docente a Contratto presso
Dip. di Architettura di Ferrara



Laboratorio di Costruzione dell'Architettura 1

Legno massiccio a sezione rettangolare: spigolo vivo

—

~ CONFORMITA"' SECONDO NORMA ARMONIZZATA
- (obbligo dal 1° genn 2012)

UNI EN 14081-1 MARCATURA CE

Classificazione secondo norma di classificazione a
vista con assegnazione di categoria

CS wicit S Norma UNI 11035/DIN 4074/NFB 52 001
ABC LEGMAMI sl MENT f e, Y
» T Assegnazione di classe di resistenza
UMI EN 14081-1:2005 + A1 2011 NORMA ARMONIZZATA ERMAENTD armﬂnlzzata SECDndD
LEGNO A SEZIONE RETTANGOLARE " E LINTV N AZION
CLASSIFICATO AD USO STRUTTURALE EL PRODOTTO - T EN 338
WPCA
Lotto N.358/2013
DIN 4074-1 - 510 - ! Vi SULLA |
Clasze diresistenza meccanica e by " = 5
e c24 La corrispondenza tra la categoria a vista della
Reazione al fuoco D-s2, 0 norma di classificazione e la classe di
Classe di durabilita ral NFORMAZIONI RELATIVE . - o -
e o il 4 Al REQUISITI PRESTAZIONAL resistenza armonizzata e riscontrabile nella
Umidita HEYT DT ORADLD [T ESCO) | DN onADDD (oo nﬂrmﬂ EN 1912
g die [0 x -
(es S10 DIN 4074-1 = C24)
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Principali tipologie di travi in legno massiccio a sezione
rettangolare (spigolo vivo) utilizzate in edilizia
' W i

ABETE (Picea abies PCAB
Abies alba ABAL)

LARICE (Larix decidua LADC)

CASTAGNO (Castanea sativa CTST)

ROVERE (Quercus spp. QCXE)

DOUGLASIA (Pseudotsuga menziesii PSMN)
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Principali tipologie di travi in legno massiccio a sezione IRREGOLARE
utilizzate in edilizia

Travi uso fiume/trieste abete
Travi uso fiume di larice
Travi uso fiume di castagno
Travi uso fiume di rovere

Travi uso fiume di douglasia

trave Uso Fiume: Trave a sezione quadrata o rettangolare ottenuta da un tronco mediante
squadratura meccanica, continua e parallela dal calcio alla punta su quattro facce a
spessore costante con smussi e contenente il midollo.

trave Uso Trieste: Trave a sezione quadrata o rettangolare ottenuta da tronco mediante
squadratura meccanica, continua dal calcio alla punta su quattro facce seguendo la
rastremazione del tronco, con smussi e contenente il midollo.
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Legno tondo

Taglio longitudinale
dei tronchi (segati)

Incollaggio
di squadrati
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Prodotti
lineari

Legno massiccio (MH)

Prodotti
lineari

Legno massiccio da
costruzione (KVH)

DUO . TRIO
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Legno tondo

DUO

Legno massiccio da
costruzione (KVH)

Prodotti
lineari
Incollaggio r
di squadrati
| F7 Prodotti
— lineari
Incollaggio di

tavole/lamelle

Produzione
industriale
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Lamellare incollato

Prodotti
piani

{ TRIO
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Legno tondo

Produzione
industriale

Prodotti

lineari

Piallacci
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Prodotti
piani

Compensati
di piallacci
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Legno tondo

Prodotti Prodotti
lineari piani

Pannelli
truciolari

Strands

Pannelli OSB

!\ Tt S et

Prodotti
piani

Pannelli di fibre

di legno
Fibre di legno

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA Docente a Contratto presso
Dip. di Architettura di Ferrara



Laboratorio di Costruzione dell'Architettura 1

Prodotti a base di legno giuntato mediante incollaggio:

Per i prodotti ottenuti da ricomposizione mediante incollaggio di tavole/travi risulta di
fondamentale importanza non solo la qualita del legname, bensi i controlli effettuati sugli
incollaggi durante il progetto di fabbricazione (soggetti ad ispezione da parte di
organizzazione specializzata ed indipendente).

IMPORTANZA RINTRACCIABILITA: per testimoniare la qualita dell’incollaggio risulta quindi

fondamentale poter ricondurre il prodotto finito alle prove eseguite durante il processo

produttivo. A differenza del legno massiccio non possono essere sottoposti a successiva
riclassificazione.
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Legno massiccio con giunti a dita: KVH e bi-trilama

Cosa dice il D.M. 14.01.0877

«11.7.3 LEGNO STRUTTURALE CON GIUNTI A DITA

In aggiunta a quanto prescritto per il legno massiccio, gli elementi di legno strutturale con giunti a

dita devono essere conformi alla norma UNI EN 385:2003, e laddove pertinente alla norma UNI EN
387:2003.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione il produttore dovra comprovare la piena efficienza e durabiliti
del giunto stesso. La determinazione delle caratteristiche di resistenza del giunto a dita dovra basarsi
sui risultati di prove eseguite in maniera da produrre gli stessi tipi di effetti delle azioni alle quali il
giunto sara soggetto per gli impieghi previsti nella struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiunti a dita non possono essere usati per opere in classe

di servizio 3.»

QUINDI: per questi prodotti si ricorre alla classificazione del legno massiccio di cui
si compongono (es/:S10) + ci deve essere evidenza della conformita
dell’incollaggio (EN 385 per bi-trilama, EN 387 per KVH giuntato a tutto sezione.
DA POCO RICADENTI IN NORMA ARMONIZZATA — obbligo di marcatura CE al
termine del periodo di coesistenza.

PROBLEMA DI CONFORMITA’??
ATTENZIONE le stesso D.M. 14.01.08 riporta «Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei
Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita dell’Attestato di Qualificazione (caso B) o del
Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego (caso C) rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici»
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Legno massiccio con giunti a tutta sezione: KVH

Il KVH, acronimo per Konstruktions
Voll Holz, e legno massiccio

- .\%\5 (generalmente abete) squadrato,

E E piallato a misura, essiccato (umidita

. = p— = di circa il 12-15%) ed in seguito

;; - - ricombinato  assieme a  pezzi
—— analoghi, collegati di testa con un
giunto a pettine (fingerjoint), in

modo da ottenere lunghe travi con

NORMA ARMONIZZATA in periodo di sezioni standardizzate. Viene
coesistenza: EN15497 generalmente commercializzato con
valori di resistenza assimilabili al

ATTENZIONE INCOLLAGGIO DEVE ESSERE legno massiccio di categoria S10 (C24)

CONFORME ALLA NORMA UNI EN 387

NON CONSENTITO UTILIZZO IN CLASSE : Attenzione ambiente idoneo
DI _SERVIZIO 3 (no esposizione agenti stoccaggio/immagazzinamento !!!

atmosferici)

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
Docente a Contratto presso

DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA
Dip. di Architettura di Ferrara
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Nuova UNI EN 14080 — Revisione 2013

* Legno lamellare: elemento  strutturale
composto da almeno due lamelle (spessore
finito compreso tra 6 mm e 45 mm - incluso).

* Elementi Bilama/Trilama (“glued  solid
timber”).elementi strutturali con dimensioni
delle sezioni fino a 280 mm composti da 2 / 5
lamelle (aventi la stessa classe di resistenza) con
andamento della fibratura parallelo e uno
spessore delle tavole compreso tra 45 mm e 85
mm (incluso).

= 280

- s s U U

= 280 = M0
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Legno lamellare incollato

CONFORMITA” SECONDO NORMA ARMONIZZATA
(obbligo dal 1° dicembre 2012)

UNI EN 14080 MARCATURA CE

Classificazione lamelle: secondo norma appropriata
(vista/macchina) - generalmente le lamelle
vengono classificate senza tener conto dei «nodi di
bordo».

Incollaggio: secondo UNI EN 386 (385)
Adesivi : Classe | EN 301

Resistenza della linea di colla: per prodotti in classe
di servizio 3 necessarie prove di delaminazione in
autoclave secondo EN 391 (metodo A)

Classe di resistenza EN 1194

-

DR =<2

Client /31244246
BSH(GL24bNS plus-AFKT-120x160 C229Po0032

weinberger-aot
120/160/12000 6A.44080.2008
12000 R et seyaine

Klebstofft, |, EN 15425
Brandvarh.: D-s2, d0

P108834, Jul 11 2012 8:50AM Daverhaftighetsid.: 4
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LEGNO LAMELLARE INCOLLATO: CLASSI DI RESISTENZA EN 1194

Tipo: OMOGENEO

Costituito da lamelle aventi classe
di resistenza omogenee.
Identificato dalla lettera «H»

macchina

Tipo: COMBINATO

Costituito da lamelle aventi classe
di resistenza superiore negli strati
esterni maggiormente sollecitati.
Lamelle di classe di resistenza
inferiori in prossimita dell’asse
neutro. ATTENZIONE A

Identificato dalla lettera «C»

macchina

GL24c, GL28¢, GL32c*, GL36c*

lamelle classificabili solo con sistemi a

GL24h, GL28h, GL32h*, GL36h*

lamelle classificabili solo con sistemi a =TF

Esempi di composizioni di travi conformi ai prospetti 1 e 2; classi di resistenza delle lamelle in con-

formita alla EN 338
Classe di resistenza del legno lamellare incollato GL 24 GL 28 GL 32
Legno lamellare incollato omogeneo C24 C30 C40
Legno lamellare incollato combinato: lamelle esteme/inteme C24/C18 C30/C24 C40/C30

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA
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Pannello di legno
massiccio

Listellare
Compensato
LVL

Parallam ®

Pannello di particelle

Pannello di fibre
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Panneilo di iegno

massiccio Compensato

Pannello di fibra/MDF Panneiio di iana:di iegno Panneiio di particelle
- Ceémento iegate con cemento
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XLAM.- CROSS.LAM.TIMBER(CLT) . BRETTSPERRHOLZ - BBS -MHM - LEGNOLEGO

Noto anche come “pannello lamellare di legno massiccio a strati incrociati” o compensato di
tavole, & composto da segati di uguale spessore disposti a strati con fibratura incrociata. Le

singole tavole possono essere giuntate sulla lunghezza.

i i i Strati longtudinali
Pannello di tavole incrociate el L

Starti rasversali
soltamente da S7 a 513

Spessors pamello
da 42 mm a 500 mm

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA
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ESEMPI DI SISTEMI COSTRUTTIVI DI EDIFICI IN LEGNO

ol

e OTTIMO COMPORTAMENTO AL SISMA E AL FUOCO

+ COSTI CONTENUTI IN FASE DI COSTRUZIONE E NELLA MANUTENZIONE

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA Docente a Contratto presso
Dip. di Architettura di Ferrara



Laboratorio di Costruzione dell'Architettura 1

Sistemi costruttivi:

» A blocchi massicci ““BLOCKHAUS” o a tronchi “LOG HOUSE”

e —

s s e
s l——— — e W W

Wi vy venew v
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Sistemi costruttivi:

» A blocchi massicci “BLOCKHAUS” o a tronchi “LOG HOUSE”

| AW S TLTH-CAS EENLEGNG TT = COSTRUZIDNE TH Bl OCK-H ks

| A
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Sistemi costruttivi:
~ A bloechi massicei “BLOCKHAUS"” o a tronchi "LOG HOUSE”

Molto diffuso in Nord America e in Europa Centro BARRA METALLICA PER FISSAGGIO DI FALEGNAMERIA
Settentrionale

ASTA METALLICA

PER BLOCCAGGIO
ELEMENTI DI RINFORZO
IN LEGNO FISSATI
IN SEQUENZA
. FORO PER ACCESSO

CAVO ELETTRICO

SCANALATUI
TRAV1 DI LEC

GIUNTO DI RACCORDO DELLE TRAV
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Carichi verticali:
La resistenza e affidata alle pareti sollecitate a
compressione perpendicolare alla fibratura

Il ritiro in direzione ortogonale alla fibratura puo essere
anche di alcuni centimetri
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Carichi orizzontali:
La resistenza e affidata alle maschiature sollecitate a

taglio e a compressione ortogonale alla fibratura

Baflttta0E 3 %
s . il DT TR AR ]
%+ L] w il T & e ot
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Sistemi costruttivi:

» A Travi e Pilastri “POST & BEAM”’

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
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» A Travi e Pilastri “POST & BEAM"”’

Con il legno €& impossibile
realizzare collegamenti rigidi
che funzionino come incastri

Irrigidimento delle pareti e
degli  orizzontamenti  per
assorbire le azioni orizzontali
(vento, sisma) e trasmetterle
alle fondazioni
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Sistemi costruttivi:

» A Telaio portante “PLATFORM FRAME"
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» A Telaio portante ““PLATFORM FRAME"

Platform Frame

Corrente inferiore
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Le pareti svolgono la duplice funzione di portare sia i
carichi verticali (i montanti) che di resistere alle azioni
orizzontali (i pannelli) quali vento e sisma agenti nel loro
piano
Presidio al sollevamento:
) .

Hold-Down
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» A Telaio portante “PLATFORM FRAME"”
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Sistemi costruttivi:

» A Pannelli portanti “X-LAM"’ (Cross Laminated Timber)
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Complesso Muhlweg, Vienna (4 piani)

Destinazione: Social Housing
Sistema costruttivo: Xlam
Dimensioni dell’'opera: 4 piani
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
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Wohnhaus, Berlino (7 piani)

Destinazione: residenziale
Sistema costruttivo: travi e pilastri in L.L.
Dimensioni dell’'opera: 7 piani (22 metri)
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
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« C0O l@ www.holzius.com/it/realizzazione/elementi-in-legno-massiccio/ 1

i App M Posta Unife [T Benvenuto studio [} Gestione Appelli-did-  # Canale tematico Casz [} Nuovascheda [} Cassaripsramio dice:  # ClTengineer |StoraE (7. CassadiRisparmio d [ WebGIS del Patrimor sy Sky Go:La TV diSky = [ WebMail PEC [ Facebook B Documentazione tec »

VIVERE RESISTENZA REALIZZAZIONE REFERENZE PERSONE

holzius

CASE PURO LEGNO

aftrazione | | naturale

Elementi in legno massiccio

Una casa & come un organismo che per essere in forma ha bisogno che i

singoli elementi siano tra loro armonizzati...

Tetto e solai
Il principio di holzius funziona anche per tetto e solai?

Un isolamento acustico eccezionale, un'ottima predisposizione per
|a posa dei tubi, un'eccellente stabilita di forma e una tenuta
ermetica perfetta. Cisi puo aspettare tutto questo daun solaico da
un tetto realizzati senza l'impiego di colle e parti metalliche? Se &

costruito da holzius si, con la tecnica di giunzione brevettata che si

| cookie ci aiutano ad erogare servizi di qualita. Utiliz=ando | nostri servizi, I'utente accetta |l nostre modalita d'uso dei cookie. Ultericri informazioni 0K ®
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progetto struttura:

R
IE ‘*E LA CASA ECOLOGICA PROGETTO STRUTTURA SCHEDE E BROCHURES CONTATTI E FIERE :
LEGNOLEGO Piero Canderle

SOLAI LA CASA LA CASA LA CASA calcoli struttural?

Sistema strutturale in legno ad
elementi modulari assemblati a secco ETETTIIN LEGNO LEGNOLEGO + COTTO LEGNOLEGO + XLAM LEGNOLEGO Ing. Stanislaw Pereswiet Soltan

La tua casa , ,
| LEGNOLEGO & un sistema strutturale in legno massiccio
in Iegno? assemblato a secco. Tale sistema utilizza pacchi di tavole, essiccate,
legate tramite spine dilegno duro e barre inox.
Le tavole cosi assemblate formano moduli di rapido montaggio per
pareti, solai, coperture e strutture di edifici civili e commerciali.

E' possibile costruire anche strutture curve. La forma
dell’assemblaggio tramite fori e spine assicura, in caso di sisma, ben
102 punti per mq. di assorbimento dei carichi orizzontali.

I sistema LEGNOLEGO, con la piastra in legno massiccio,
controventa molto bene l'edificio rendendolo ottimale in zone
sismiche. La struttura fornisce uno sfasamento termico >6 ore
incrementabile con pacchetti coibenti che, se ben progettati,
permettono alla struttura di raggiungere facilmente questi valori:
trasmittanza di 0,15 W/m2K, sfasamenti intorno alle 24 ore e un
fattore di attenuazione di 0,01. Un metro cubo di Abete rosso
contiene oltre 100.000 mq. di superficie formata da tubicini capillari
molto porosi che tramite la “regolazione igrometrica“assorbono e
restituiscono I'umidita ambientale. All'interno dei locali la porosita
del legno assicura anche un buon assorbimento acustico.
Modulando lo spessore della piastra LEGNOLEGO si passa da una
resistenza al fuoco di 60" a 180’ Grandi volumi di legno nella
struttura degli edifici assicurano,
nel tempo, uno stoccaggio considerevole del CO2,
poiché lo sviluppo di un metro cubo di legno
toglie dall'ambiente ben 1600 kg. di CO2.
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Docente a Contratto presso
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X-LAM BBS
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AZIENDA PRODOTTO SERVIZI NEWS BM

C[ PRESENTIAMO | XLAM DOLOMITI | NON SOLO LEGNO | ULTIME NOVITA | BUILDING INFORMATION MODELING

DOLOMITI

Il piti grande stabilimento italiano.altamente
automatizzato nella preduzione di pannelli XLAM

Ce€ '_m s ®
e MEApI PEFC  ARCA
<L AM DOLOMITI TI ASPETTA < SOUND
ALLA FIERA KLIMAHOUSE DI

BOLZANO

KLIMAHOUSE - (T

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA Docente a Contratto presso
Dip. di Architettura di Ferrara



Laboratorio di Costruzione dell'Architettura 1

'. X-LAM BBS - Binderholz X ‘ Legnolego | HOME

‘x.‘ [| Elementiin legno massic X ‘)( Xlam Dolomiti - pannel! X‘W:H&h Holz Mauer | MH Ky [ Mayr-Melnhof Holz: MIv %

“— (i) 0 | @ www.mm-holz.com/produkte/weiterverarbeitung/mm-crosslam/

22 App M Posta Unife m Benvenuto studio [ Gestione Appelli-did: ® Canale tematico Cas=

[} Nuovascheda [ Cassa ripsramio di ce

MM crosslam

MAYR MELNHOF HOLZ

UNTERNEHMEN
PRODUKTE
REFERENZEN
WARUM HOLZ?
DOWNLOADS
NEWS/PRESSE

Modern, okologisch und flexibel — entwickelt
fur den Einsatz im konstruktiven Holzbau.

MM crosslam ist ein massives, statisch wirksames und gleichzeitig
raumbil‘dendes Holzelement, das sich dank seiner flexiblen
Abmessungen und her-vomagenden bauphysikalischen Eigenschaften fir
jede bauliche Anforderung “eignet.

Der kreuzweise Aufbau aus gualitativ hochwertigem Rohmaterial

gewahrieistet durch die dauerhafte Verklebung formstabile und steife
Bauteile.

> Schnittholz

~ Weiterverarbeitung
MM masterline

MM crosslam
K1 multiplan
MM profideck
MM vistaline Einsatzgebiete Eigenschaften
MM blockdeck f
« Ein-und

» Massive, werthaltige Bauweise
» Raumgewinn durch geringe
Konstruktionsstarken

> Schalung Mehrfamilienhauser

« Mehmgeschossige
Wohnbauten

= Aufstockungen

« Urbane Verdichtung

= Kindergarten und

> Pellets & Briketts

» Flexible Gestaltung ohne Rasterbindung

= Ausgezeichnete Formstabilitat und
Maihaltigkeit

= Hervomagende statische Eigenschaften

Schulen bei geringem Eigengewicht

« Gewerbe-, Buro- und « Vorgefertigte Elemente, einfache staub-
Industriebauten und lamarme Montage

« Landwirtschaftliche « Kurze Bauzeit durch trockene Bauweise
Bauten

« Natiricher, nachhaltiger Baustoff

« Tourismus und « COo-Speicher
Freizeit

s Modulo nnd
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D
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F=Fragen Sie hier an!

1 Ausschreibung MM
crosslam PUR (pdf)

s Ausschreibung MM
crosslam (pdf)

Facts MM crosslam

Holzart
* Fichte
+ Weitere auf Anfrage

Starken
+ 60 mm bis 280 mm

Formate
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ESPERTI CHI%I/’AHD CONTACT

Eventi e Fiere
Ligna Making more out of Wood
22. bis 26. Mai 2017

Deutsche Messe Hannover
Hall 013 Floor CO8

Costruire con miglior valore: 10 vantaggi MHM visibili a colpo décchio

]))(di& @ ;: DG

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FERRARA Prof. Arch. Giampaolo Guerzoni
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA Docente a Contratto presso
Dip. di Architettura di Ferrara



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45

