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CARATTERISTICHE SALIENTI DELLA CANNA FUMARIA (DI SCARICO IN ATMOSFERA) PER CALDAIE A CONDENSAZIONE
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6. Possibili disposizioni delle canne fumarie:
A - Le canne fumarie sono inserite all’interno della
muratura portante.

B - Un cavedio interno consente di non interferire
sulla muratura portante.

C - In presenza di travi in c.a. sul perimetro, il
cavedio deve essere sovradimensionato.

D - Se le canne sono esterne alla muratura, occorre
aggiungere un'ulteriore coibentazione.

L MURATURA pOREANTL. D
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9. Le diverse componenti nello sviluppo delle canne
Jfumarie e le loro caratteristiche come previste dalla
normativa.

10. L’aggetto della canna fumaria dalla muratura
pué dare luogo ad una vasta gamma di soluzioni,
proprie del patrimonio culturale dei luoghi.
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IMPIANTI DI FORNITURA SERVIZI : LIMPIANTO ELETTRICO

1. DEFINIZIONE

-

Gli impianti elettrici nelle definizioni e codifiche delle unita tecnologiche e dei re-
lativi elementi tecnici che compongono il sistema edilizio per classi di componenti
raggruppate per funzioni tecnologicamente compatibili dell’UNI, I'Ente Nazionale
di Unificazione, compaiono definiti come: «l'insieme degli elementi tecnici del si-
stema edilizio aventi funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettnca
per usi domestici».

Elementi dunque, la cui installazione all'interno di una abitazione consente lo svol-
gimento migliore delle attivita umane a tutte le ore del giorno e della notte. L’elettri-
cita consente infatti, in mancanza di luce diurna, o per carenza di essa, la sufficien-
te quantita di illuminazione necessaria allo svolgimento delle attivita del vivere;
consente, inoltre, oltre a fornire l'illuminazione, di fornire I'energia necessaria per
lo svolgimento di tutta una serie di attivita specifiche connesse alla elettricita stes-
sa, come l'uso degli elettrodomestici, degli apparecchi radio e televisivi, del telefo-
no, ecc.
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REQUISITI DI SICUREZZA DEGLI IMPIANTI

Rispetto norme UNI - EN VIGENTI, CEl, Ecc..

Protezione degli impianti conduttori;

Adeguatezza del tipo d’impianto alle situazioni di previsione;
Sicurezza d’esercizio;

Fruibilita;

- lgiene dei locali e sicurezza sui luoghi di lavoro (lux);

- manutenibilita ed integrabilita;

- ecc.
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Requisiti di fruibilita

La fruibilita di un impianto elettrico in una abitazione & una condizione da soddisfa-
re nei confronti dell’'uso che viene fatto dell'impianto da parte dell’'utente. | requisiti
fondamentali ai quali deve rispondere la progettazione di un buon impianto sono
riferiti a: '

— esigenze di disponibilita;

— esigenze di funzionamento;

— esigenze di operabilita.

Tali esigenze devono essere riferite a loro volta alla fruizione, la pit facilitata possi-
bile, di un utente in rapporto ad un singolo spazio abitativo. L'impianto infatti sara
tanto pil efficiente e ben progettato quanto pit sara flessibile all’'uso differenziato
che ne pud derivare da differenti utenti compresenti nello stesso alloggio.

L'impianto dovra consentire la disponibilita di attacchi e prese in ogni parte dell’al-
loggio, in condizioni di facilitato funzionamento ed operabilita da parte dei fruitori.
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Requisiti di gestione

| requisiti di gestione per la progettazione di un impianto elettrico di cui si deve te-
ner prevalentemente conto sono relativi a:

— esigenze di economia di esercizio;

— esigenze di corretta utilizzazione delle risorse;

— esigenze di manutenibilita.

L'impianto elettrico deve essere progettato in funzione di una economia di gestio-
ne. Deve essere studiato in modo da evitare punti critici che possano dar luogo nel
tempo a lesioni o rotture dei cavi dovute alle dilatazioni termiche.

L’'impianto deve essere protetto a tutti gli agenti esterni che possano, venendone
in contatto, provocare delle rotture o delle alterazioni di rendimento.

Il requisito della corretta utilizzazione delle risorse & da considerarsi un requisito di
ottimizzazione della erogazione di energia da parte della progettazione. Ottimizza-
zione che si pud ottenere, durante la fase progettuale, effettuando uno studio ap-
profondito sulla erogazione di energia da parte dell'impianto e dei suoi terminali in
funzione di una razionalizzazione controllata della energia emessa al consumo da
parte della utenza.

Per il requisito, infine, di manutenibilita dell'impianto, occorre che la progettazione
preveda la maggiore ispezionabilita della rete e dei terminali, per permettere una
facilitata smontabilita e sostituibilita delle parti in funzione della gestione e manu-
tenzione nel tempo.
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3. CLASSIFICAZIONE

L'impianto elettrico inserito in un edificio costruito svolge la funzione di fornire
energia elettrica agli ambienti. Svolge, come si & detto, la funzione di addurre ener-
gia utile per allacciarsi a svariati tipi di apparecchiature elettriche per uso domesti-
-CO.

Tale uso trova il campo primario nel settore della illuminazione degli ambienti. Puo
inoltre permettere la utilizzazione di apparecchiature per il riscaldamento ed il con-
dizionamento degli ambienti alimentati da energia elettrica e I'uso di apparecchia-
ture elettriche connesse con altre attivita specifiche di tipo elettrodomestico.

Per una classificazione delle unita tecnologiche che individuano un impianto elet-
trico, attraverso gli elementi costituenti, le norme UNI forniscono la seguente tabel-
la:

1. alimentazione,;

2. allacciamento;

3. apparecchiature elettriche;

4. rete di distribuzione e terminali.

Per una sommaria descrizione di questi elementi tecnici, si pud procedere in base
alla classificazione individuando le singole funzioni e le utilizzazioni degli elementi
nell’ambito dell'impianto preso nel suo complesso.

Con alimentazione si intende definire la sommministrazione della energia elettrica
destinata al funzionamento degli apparecchi e dei terminali dell'impianto.
Rappresenta il flusso di energia elettrica nel suo momento di adduzione dalla rete
esterna alla rete contenuta all'interno dell’edificio.
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Figura 3
Alcune componenenti essenziali dell'impian-
to elettrico per un alloggio:

QUADRO DI COMANDO DELL'IMPIANTO
ELETTRICO

Viene localizzato in corrispondenza dell’in-
gresso; e costituito da due interruttori a relais
bipolari a leva. Vengono montati due interrut-
tori per alimentare il servizio luce ed il servi-
Zio elettrodomestici.

TUBO PROTETTIVO

Tale tubo & in funzione del passaggio al suo
interno dei cavi elettrici. Questi devono esse-
re sfilabili dal tubo protettivo (forassite) e per-
mettere una loro sostituzione. Il tubo protetti-
vo resta affogato nella muratura o nel getto
di calcestruzzo.

CASSETTA DI DERIVAZIONE

Per poter alimentare ogni vano dell’apparta-

mento si colloca una cassetta di derivazione

entro un foro in coincidenza dei tubi protettivi
contenenti i cavi.

Le cassette hanno anche forma circolare e
=4 servono a contenere apparecchi di manovra
\ (interruttori, derivatori). Nelle cassette ven-
gono eseguite le necessarie giunzioni dei
gonduttori mediante morsettiere fisse 0 mo-

ili.
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Fig. 9 - /l diametro dei tubi e dei
condotti deve essere maggiore
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SCHEMA DI IMPIANTO DI TERRA PER UNA ABITAZIONE TIPO

masse di apparecchi elettrici
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di presa di terra.
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SIMBOLOGIA IN USO (non esaustiva)
PER IMPIANTI ELETTRICI
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Tabella 4

Indicaziene del nume-
ro e della seziene in
mm? dei conduttori

Interruttore da pa.
rete o da incasso, unj-
pclare

Lampada per segna-
lazione, di direzione

Capacita e condensa-
tore

Incrocio di conduttori
senza .connessione
elettrica

Interruttore da pa-
rete o da incasso, bi-
polare

Presa a spina bipolare,
segno gencrale

Amperometro indica-
tore

@}—”—}

Conduttori connessi
elettricamente (deri-
vazione)

Interruttore da pa-
rete o da incasso, tri-
polare

Connessione e deri-
vazione da un circuito
a 2 conduttori

Interruttore a perella

Presa a spina bipo-
lare con contatto di
messa a terra su cir-
cuito luce

Voltmetro indicatore

I

®

Indicazione delle po-
larita

Interruttore a tirante

Presa a spina bipo-

I

.
= )i

lare con contatto di Kilowattmetro regi-
messa 2 terra su cir- stratore
cuito industriale

Kilowattmetro inte-

Presa a spina con fu-
sibile

gratore (contatore di
energia elettrica)

V E g
=
& 1)

tubo incassato g
esterno 16 mm
Lampada ad “ntll:!de-
scenza con indicazione
della potenza, es.

[

—Xsow

tante

Scatola per frutti

Interruttore bipolare

77— || Commutatore da pa- Interruttore 4 —
S . Nota: il senso di sposta- usibile
Conduttura a parete feteo da.mcasso (per mento del contatto mobile
lampadario) & scelto a piacimento
Conduttura a parete | Z7__m Deviatore da parete o Interruttore .automa- Auricolare
incassata da incasso tico
Conduttura in tubo —C2— |l invertitore da parete Contattore, segno ge- Microfono
protettivo in vista o da incasso nerale
m O m Interruttore coman- Contatto  con co-
Cendut_tun in tubo dato a distanza (a mando a pulsante, Microtelefono
protettivo incassata relé) aperto a riposo
_— = Pulsante comando Contatto con coman-
Conduttura interrata relé, p. es. rele in- do a pulsante, chiuso Contatto mobile a X
terruttore a riposo, ritorno a gravita o Y
molla
Conduttura costituita | 7 o 7
da 2 cavi da 1 mm? e | “5.7775 || Conduttura mon- Elemento di pila o di

accumulatore

AL
T

Apriporta elettrico

Batteria di pile o di

accumulatori

Lampada ad incande-
scenza a parete

—

Cassetta di deriva-

zione

Lampada a vapori di
mercurio

QX Hg

Collegamento a terra

Motore a corrente al-

Lampada fluorescente
tubolare rettilinea in-
dicazione della po-
tenza, es. 40 W

40W

Resistenza ohmica

Suonerla ternata monofase

Ronzatore Motore ad induzione
trifase a gabbia
Trasformatore mono-

Tromba fase con due avvolgi-

menti

Lampada per ségna-
lazione, . di chiamata

Resistenza induttiva

Lampada per segna-
lazione, di occupato

Avvolgimenti (usare
'una o I'altra forma)

gg%gut—mox@%@xx%\<%"°\%%‘\

Pulsante di chiamata
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Figura 5
Impianto elettrico incassato entro muratura
di tipo tradizionale.
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Esempio di previsione impianti elettrici in edifici a secco in legno
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3.1. Impianto elettrico incassato

L'impianto elettrico incassato pone in connessione materiali e tecnologie ad alta
industrializzazione, con la parete muraria che pur essendo o potendo essere pil o
meno prefabbricata, resta pur sempre un elemento edilizio prodotto con criteri e
con materiali tradizionali legati piu alla pratica artigianale che non alla metodologia
industriale.

L’impianto elettrico incassato trova localizzazione all'interno di tracce effettuate sul
soffitto e lungo la muratura. Il tracciato dei conduttori attraverso tubi protettivi viene
scelto in modo che i singoli tratti abbiano un andamento rettilineo orizzontale o ver-
ticale o attraverso curvature di congiunzione o piegature a largo raggio da non
danneggiare i tubi stessi e da non pregiudicare la sfilabilita dei conduttori.
L’interruttore viene posto a fianco della porta d’ingresso, a circa un metro dal pavi-
mento, mentre viene posta una cassetta di derivazione in alto sulla verticale pas-
sante per l'interruttore. Per usi domestici vengono sistemate prese a zoccolo nei
punti piu adatti.

L’impiantistica eletirica entra in rapporto prevalentemente con il subsistema delle
strutture. Questo in special modo quando I'impianto e di tipo incassato.

Un impianto elettrico avanzato deve potersi inserire facilmente all'interno di diffe-
renti strutture murarie sia tradizionali che prefabbricate in officina, sia in pareti e
solai in calcestruzzo gettato in cantiere mediante casserature ad alta produttivita
edilizia industrializzata con sistemi a tunnel, banche e table, predalle, ecc.

In tutti questi casi I'impianto elettrico viene affogato all’interno delle gettate o delle
murature e rimangono in vista le scatole di derivazione ed i terminali porta-appa-
recchi.
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Quadro elettrico principale Interruttori differenziali (salvavita)
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Impianto distribuzione gas

Le tubazioni orizzontali devono essere collocate con pendenza > 59, vergg
il contatore o verso gh apparccchi di utihzzo; sono ammesse delle contropep.
M denze, se munite nei punti piu bassi di raccoglitori di condensa.
=5  E victata I'installazionc delle tubazioni in canne fumarie, condotti di s¢ arico
¢ vani di ascensore.
Particolarc attenzionc va posta nell’attraversamento di strutture murarie:

Ifle, : . . : ;
J—} - nel caso di pareti, I'intercapedine fra 1] tubo metallico ¢ la muratury

deve essere sigillata con cura con malta di cemento;

— nel caso di solai, 1l tubo deve essere infilato in una guaina e
'intercapedine fra il tubo e la guaina dcvc essere riempita con asfalto o
sigillanti plastici (fig. 4).

e . Pc; i’z{urayersamcnto di pareti € vielgto 1l t_ubq di piombo; inoltre nessun
——> tipo di giunzione deve essere fatta nei tratti di attraversamento. Se una
tubazione di gas deve attraversare vani chiusi, come scannafossi o intercapedin
(anche pareti forate), deve essere posta entro una guaina metallica o di plastica
autoestinguente, comunicante alle estremi{a con locali aerati (fig. 5).
Le tubazioni interrate devono essere poste ad una profondita di almeno
50 cm, su un letto di sabbia di 10 cm di spessore (fig. 6). Le tubazioni di polieti-
lene devono essere protette con uno strato di mattoni pieni.
".".‘L) E infine vietato I'uso delle tubazioni del gas per la messa a terra degli
impianti elettrici.
Per poter intervenire sugli apparecchi utilizzatori, per il montaggio, in caso
di riparazioni e comunque quando interessi interrompere |’erogazione del gas
all’apparecchio, € indispensabile che sia disposto a monte di ciascuno di essi un
rubinetto d’intercettazione (fig. 7), in una posizione in cui esso sia facilmente
manovrabile e che permetia una agevole manutenzione.
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Giunzioni

Per le tubazioni di acciaio le giunzioni possono essere fatte:

— con saldatura ossiacetilenica o elettrica;
— con manicotti di acciaio zincato;
— con raccordi in ghisa malleabile;

le filettature devono essere guarnite con canapa e mastici inalterabili (€ vietato
il minio).

Per le tubazioni di rame le giunzioni devono essere eseguite con giunti
meccanici senza guarnizioni o mediante brasatura forte.

Per le tubazioni in polietilene le giunzioni si possono eseguire con saldatura
di testa o con raccordi elettrosaldati.

Posa in opera delle tubazioni

In genere le colonne montanti e le tubazioni all’interno dei fabbricati sono
disposte «in vista», allo scopo di:

— individuare subito il percorso della tubazione;

— rendere subito evidente qualsiasi tipo di danneggiamento subito dalla
tubazione;

— individuare facilmente eventuali fughe di gas.

Per particolari ragioni funzionali ed estetiche, puo essere ammessa la posa
sotto traccia (fig. 3), purché le tubazioni di acciaio siano annegate in malta di
cemento *; oppure la tubazione pud essere disposta in un cavo della muratura,
mascherato da un coperchio forato, facilmente apribile per le ispezioni.

Nella posa in opera sotto traccia € necessario adottare alcune precauzioni:

— disporre dei riferimenti atti ad individuare il tracciato della tubazione;

— non effettuare giunzioni nei tratti incassati; eventuali giunzioni devono
essere disposte in scatole di ispezione, non a tenuta;

— evitare di porre tubazioni di piombo sotto traccia;

— il diametro dei tubi non deve essere inferiore al mezzo pollice.

? Si ricorda che la malta di cemento attacca il piombo e protegge I'acciaio, mentre la malta di
gesso corrode l'acciaio.
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Z Fig. 3 — Modalita di posa di tuba-
in vista Zione del gas; si sconsiglia il
tipo sotto traccia.
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Fig. 4 — Attraversamento del so- [Jrm e —
laio; si deve evitare che i liquidi

possano ristagnare fra tubo e f+=
muratura e provocare nel tempo 2-=-3cm guaina in PVC
una corrosione. sopra il piano pavimento

/-pavimento

Oo00sk:":

riempimento_/
con asfalto o simili
L tubo del gas

|
\tubo guaina 1\\tubo gas

locale non aerato
o con pericolo di incendio

Fig. 5 — Passaggio di un tubo del ‘ I

gas entro un tubo guaina.
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