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Nomenclatura degli elementi

- IPEDATA

La scala pud
essere definita
come un elemento
di fabbrica che
permette,
attraverso una
successione di
gradini, di porre in
comunicazione
piani a quote
diverse.
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Nomenclatura degli elementi

Scale: nomenclatura degli elementi costituenti

Gli elementi costitutivi della scala sono:

i gradini in cui si distinguono I'alzata che ¢ I'altezza del gradino, la pedata che € la misura in proiezione
orizzontale fra due gradini successivi, la larghezza, che & la misura effettiva del gradino compreso il sormonto, la
testa che e la parte del gradino che si affaccia sul pozzo della scala, lo spigolo che e la parte che unisce alzata e
pedata;

la rampa, cioé la serie di gradini compresa tra due pianerottoli, la cui superficie inferiore e detta sottorampa o
intradosso; quando la rampa appoggia solo agli estremi viene detta rampa a volo;

il planerottolo € lo spazio che si trova alle estremita delle rampe; la trave di bordo e quella parte del pianerottolo
che serve per l'incastro delle rampe;

il parapetto ( o ringhiera o balaustra) chiude la scala verso I'eventuale parte libera, ed e costituito dai capiscala o
plantoni, che sorreggono il corrimane o mancorrente; sono detti corrimane o parapetti interni quelli posti sul
lato della rampa rivolto al pozzo della scala; il corrimana si dice a parete quando sia direttamente fissato ad un
muro di contenimento della scala, senza parapetto;

i cosciali (o flancali o costole) che sono i sostegni dei gradini, specie nelle scale in legno o metallo.
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Nomenclatura degli elementi

Scale: nomenclatura degli elementi costituenti

Scale diritte, parti costruttive

1. Cosciale o costola o fiancale a parete
2. Cosciale a vista

3. Pedata

4. Alzata o sottogrado o fronte
5. Altezza rampa

6. Lunghezza rampa

7. Spessore sormonto

8. Profondita pedata

9. Altezza alzata

10. Testa del gradino

11. Caposcala

12. Colonnine

13. Trave di bordo

15. Stangone
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Nomenclatura degli elementi

Scale diritte, assieme generale

ABCD Gabbia della Scala

1. Lunghezza vano scala

2. Larghezza vano scala

3. Altezza interpiano o passo
4. Pianerottolo o ripiano

5. Pianerottolo intermedio
6. Larghezza pianerottolo

7. Prima rampa

8. Profondita pianerottolo

9. Sottorampa o intradosso

10.
11,
12.
13.
14.
15;
16.
a7 o4
18.
195
20.
21.
23.

Primo gradino (s'intende sempre a salire)
Gradino di sbarco o ultimo gradino
Tromba o anima della scala

Freccia di direzione (s'intende sempre a salire)

Ingombro rampa (proiezione in piano)
Larghezza rampa

Caposcala

Inclinazione rampa o linea delle alzate
Rampa di sbarco

Alzata

Luce netta interpiano

Lunghezza rampa ( lungo l'inclinazione)
Pedata
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Nomenclatura degli elementi

Scale a chiocdiola, assieme generale

Frastia di base

Asse centrale © prantone o tige
3 Copmpastes

Dustanriale ceatnle
Caposcala

Commano

Spessore gmdine

§.Alzata

9. Pedata

10 Sommonta

11 Predino laterale

12 Distanziale Iaterale

13. Coloumuta

14, Colonnina Intermedia

15 Pusnesottolo o sbarco

16 Balaustra protezicne foro
17 Pawa della scala

18 Linead: pesconio
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Nomenclatura degli elementi

Scale a chiocciola
Rispetto alle scale diritte, nelle chiocciole, specie quelle prefabbricate, si distinguono alcuni elementi peculiari:

; D tige, che & I'elemento verticale, sempre in metallo, che individua il centro della
chlocaola ene cos‘ntwsce il sostegno principale, sul quale, o intorno al quale, vengono posizionati i gradini;
i distanziali, elementi cavi, generalmente cilindrici, utilizzati per separare i gradini in altezza, e che costituiscono
le alzate della chiocciola;
la piastra di base, posta alla base dell'asse centrale, che ha lo scopo di fissarlo al pavimento di partenza e di
sostenere il peso della scala. Si tenga presente che, al contrario di una scala diritta, che puo essere, almeno
parzialmente " appesa” al solaio di sbarco, una scala a chiocciola € sempre una scala poggiata, il cui intero peso
grava sul solaio di partenza;
il pianerottolo o gradino di sbarco, di forma sempre diversa da tutti gli altri, poiché in genere nelle chiocciole si
accede attraversando il raggio e si esce attraversando il lato o la circonferenza.

centrale

Si distinguono inoltre:

le scale a chiocciola a pianta rotonda o a pianta quadrata, a seconda che la scala sia inscritta in un cerchio od in
un quadrato;

il diametro della scala a pianta rotonda, od il lato della scala a pianta quadrata, che costituiscono I'effettivo
ingombro architettonico della scala, distinto dal raggio, che ¢ la parte sfruttabile per I'inserimento di un gradino,
ed in particolare dal raggio utile o pedata utile, che é I'effettivo spazio di passaggio tra I'asse centrale interno ed
il corrimano esterno;

il passo, che nelle scale a chiocciola ¢ la distanza in altezza tra due punti omologhi, e che non dovrebbe mai
essere inferiore a 2 m;

le chiocciole destrorse o orarie (la scala gira verso destra salendo e si poggia la mano sinistra sul corrimano) e
sinistrorse o antiorarie ( la scala gira verso sinistra salendo e si poggia la mano destra sul corrimano).
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Nomenclatura degli elementi

Scale a chiocdola a pianta rotonda

N

an ero di gradini generalmoente inseriti in u

0 da 100 a 10 em 0dalf0a160ecm 0 da 160 & 180 cm

Scale: nomenclatura degli elementi costituenti

Nomera dd gradin per givo d8 360

erottolo e 3
Vi o pldanemottolo

h ! L_—l
Triangolare A trapezio (Dx o 5x) Quadrato | i T

Triangolare

stondato
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Tipologie di scale in base alla forma
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La piattaforma di distribuzione al piano della scala non puo avere profondita netta minore della larghezza delle
rampe afferenti; nel caso di scale di edifici collettivi, pubblico e privati, residenziali e non residenziali, la profondita
minima ammissibile della piattaforma di distribuzione & pari a 1,50 ml, in considerazione della fruibilita da parte di

Tipologie in base alla forma

portatori di handicap.
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Tipologie in base alla forma
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Convenzioni grafiche

Convenzioni per la rappresentazione grafica

Le informazioni
convenzionali
MINIME da
rappresentare nel
disegno di una
scala sono le
quote
(planimetriche e
altimetriche), i
piani di sezione, il
verso di salita e il
n° di alzate.

X LAVORE FRUCTUS
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Convenzioni grafiche

Convenzioni per la rappresentazione grafica

Dal punto di vista grafico e costruttivo, si Panta l

distinguono anche:

I'acqua della scala, cioé la pendenza in avanti
che si da al gradino per facilitare la pulizia;

la linea di percorso, che é la linea ideale nella

quale si percorre la scala nelle migliori

condizioni, generalmente posta trai35edi

45 c¢cm dal corrimano interno;

la freccia di direzione, tracciata in genere

sulla mezzeria della scala in piano, e che

indica sempre il senso di salita della scala;
la numerazione dei gradini, ove utilizzata, e

sempre a salire, dalla quota pil bassa alla piu

alta;

la gabbia o pozzo della scala, che & lo spazio
vuoto nel quale e collocata la scala;

+98s

I'anima o tromba della scala, che &
I'eventuale spazio vuoto tra le rampe della

scala.
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Convenzioni grafiche

Convenzioni per la rappresentazione grafica

In accordo con la convenzione che Ia planta & intesa
essers Una sezone orizzontale & 1.20 m da tewa, nella
pianta del pianterreno devono essers indicali i gradini
fine a tale quota. Una linga inclingta che ne intermompe
la rappresentazione indica che la scala continua al
plano supenons, Oltre la lin=a inclinata | gradini possona
eSSere omessi o anche rappresentali a trattegaio. Una
frecoia indica il senso di salita della scalka,
Mella planta del plani succcessivi (planta tipo)
biscgna raporesantare la rampa che dal prime livello T
congiunge il secondo tacliata a 1,20 m da terra. Questa 1
volta verra riportata una dodpia Pnea inclinata oltre la
quale si ripartanc | gradini della rampa sotiostante, cicé
quella che dal piano terra amiva al primno plano, in
particolare quella omessa nella rappresentazione dal
plano terra. Due frecce — una per ogni rampa- ndicano
il s2nsa di salita delle rampe.
Analoga rappresentazions per | plani successivi.
MNella planta dell'ultime livello la scala vema

esantata per infeno, |

quota 1,20 del plane di sezione. Una sola freccia indica r ~hanais :
il sensa ¢ salita della rampa. e p——

Da M.Binl, Tecniche grafiche & rappresencazione, Firenze 1986

UNIVERSITA
' DEGLI STUDI Collegamenti vemcnll
RARA oomrr-o.(n @ srcheetiers Prof. Arch. Valentina Modugno,
u cTus e 2 wAb e Laboratorio di Costruzione dell Architeftura 1 \AA 2015/16

14

UNIVERSITA DEGLI STUDI DIFERRARA -DIPARTIMENTO DI DIARCHITETTURA




25/10/15

Fruibilita - spazi d’uso

Dimensionamento e fruibilita

Fig. 153 -
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Altezze minime tra due rampe in rapporto alla persona
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Scale: progettaznone e dlmensmnamento

(

Con queste tabelle possono - tegola del pasio. 5l flene confo dela 1ormJia
essere determinate le
caratteristiche della scala quali il
numero di alzate e relativo valore,
la profondita

delle pedate, lo spazio necessario
al suo sviluppo. E necessario

akata ] 175 18 EE %

prefabbricate di legno e metallo. Sono escluse le scale prefabbricate in calcestruzzo. Le norme stabiliscono i
minimi requisiti e diversificano I'uso “privato principale” e I'uso “privato secondario”. Questo in particolare
corrisponde al collegamento di locali che non hanno bisogno del rilascio del documento di abitabilita come,
cantine, taverne,mansarde, solai.

E
g
S
-}
a8
() tenere conto che si possono 2 7 E
g verificare delle tolleranze in piu o L - g
-~ in meno _, For] ~ T " _ﬂ E'
© dei valori riportati. Se manca 0 =0 0 ] 300 A0 g
g quindi il valore preciso ci si
o0 riferisce al valore piu vicino, in C..- swiluppe della inea d sokta in base off alzoto e oo E
o eccesso o in difetto a seconda del | 18 “ " 2 ! 4 C
4 I ] 7 ] 3
a. caso. 23 3 K 346 * 4l A0 5
Formula generale per definire gli ) da E 450 =
elementi di un gradino: ) 0 78 ] 455 A z 2
- £a 2 354 ] ] [TH] 4" 52 -]
2a+p= 62-64 cm T wa 405 e a &0 =
0 208 i E §
% [ a6 | &6 | aa | ®a Grr | osel | se0 | &R | -
gf;l(l‘lllElé_SrlJf\) ' Collegamenti verticali -
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Normativa di riferimento
Per le scale interne in abitazioni ad uso privato non esiste una normativa di riferimento a livello nazionale. Fino a z
poco tempo fa il Decreto Ministeriale n. 236 del 14.6.89 suggeriva disposizioni per il dimensionamento delle E
scale prefabbricate o in muratura non ad uso pubblico, né per parti comuni, sia per le nuove costruzioni che per 5
le ristrutturazioni. §
Ma le ASL locali, preposte al controllo per il rilascio dell’abitabilita a seguito di una personale interpretazione, S
hanno introdotto a livello comunale delle regole integrative che hanno portato alla differenziazione in tutta Italia é
della normativa. g
v A mettere ordine € intervenuto I’'UNI (Ente Nazionale Italiano di Unificazione ) che con una commissione di E
g esperti, ha stilato e pubblicato nel gennaio 1999 un documento articolato in 10 punti di riferimento -
. fondamentale sia per i costruttori che per gli utilizzatori finali. E'
© Queste norme UNI non sono un Decreto Ministeriale e tanto meno una legge, pero e certo che in caso di perizia
g o in qualsiasi situazione di contenzioso, esse verranno considerate come elemento discriminante con valore
7 giuridico, perché rappresentano un punto di riferimento migliorativo in assoluto. E
g 8
a. Le norme di cui parliamo, riguardano le ultime novita in tema di dimensioni e di prestazioni per scale g
g
o
[
4
=2
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Scale: progettazione e dimensionamento

DIMENSIONAMENTO DELLE SCALE A GIORNO PER GRADINI RETTILINEI (UNI 10804:1999)
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PUBBLICO V) PRIVATO PRIVATO ]

PRINCIPALE @ SECONDARIO E

— - F-

g Larghezza minima di 1200 800 600 E

o passaggio utile, in mm i

P Pedata minima in mm 300 250 220 g

ﬁ Rapporto alzata/pedata 2A+P=620-640 2A+P=620-640 2A+P=600-660 &
o0

2 1) Ogni rampa deve avere un numero massimo di 15 gradini Ié

a. 2) E possibile avere alzate tamponate solo con pedate > 250 ?,
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Scale: progettazione dello sfalsamento

<

Nel progetto della scala si deve cercare di dare continuita al parapetto e allintradosso delle rampe. A | 5

tale proposito, € necessario ammettere uno sfalsamento dei gradini. Lo sfalsamento é la distanza tra E

'ultima alzata della rampa di arrivo e la prima alzata di quella di partenza. §
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Scale: progettazione dello sfalsamento

— . Valsaments
4 _F dos grmdod

Tel ¢ stasamento

Progettazione
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Esempio di calcolo

Supponiamo di dover collegare due aree nell'ambito di una ristrutturazione edilizia, caso
frequente in realta; imponendo una dimensione massima del foro praticabile nel solaio di
c¢m. 300 x 90; la quota da superare & di 290 cm, compreso il solaio di spessore 30 cm.

La prima cosa da stabilire & il numero delle alzate necessarie a superare il dislivello; poiché
non c'e molto spazio a disposizione, sara prudente considerare un'alzata abbastanza ripida,
poniamo 20cm. Quindi 290/20 = 14,5 ( altezza totale diviso la misura dell'alzata uguale
numero delle alzate). Il numero delle alzate deve naturalmente essere intero, stabiliamo
pertanto di tentare la costruzione della scala con 15 alzate. A questo punto, dividendo
I'altezza di 290 cm. per il numero delle alzate stabilito, otteniamo il valore effettivo della
singola alzata: 290/15 = 19.33.

Possiamo trovare il corretto valore della pedata corrispondente:
(62+64) - (2 x 19.33) = 23.34+ 25.34. Prendiamo per la pedata il valore 25 cm, comodo da
calcolare e vicino al massimo consentito dalla formula. “Zz

Progettazione

Nelle scale diritte € uso comune, per risparmiare spazio e denaro, considerare come
ultima pedata il pavimento di sbarco, utilizzando lo spessore del solaio come ultima
alzata: pertanto a 15 alzate corrispondono in realta 14 gradini. ( Attenzione, le pedate
restano in realta 15: |'ultimo gradino & sostituito dal solaio di sbarco)

Moltiplicando il numero delle pedate da costruire per la profondita stabilita della pedata,
otteniamo la lunghezza totale della rampa da costruire: 14 x 25cm = 350 cm. i
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Evidentemente la scala non potra essere a rampa unica diritta: avendo solo 3 metri di
spazio a disposizione, dovremo curvarla per evitare la parete. Per di piU, poiché anche il
foro a disposizione e lungo 3 metri, & evidente che alcuni gradini andranno posizionati al di
fuori della luce libera dello stesso: bisognera verificare che il passo della scala sia tale da
poterla usare con sicurezza. In parole povere, bisogna evitare di picchiare la testa contro il
bordo inferiore del solaio salendo o scendendo.

Immaginando di poter costruire una rampa diritta, sappiamo che in un foro di lunghezza 300
cm possiamo posizionare 12 pedate profonde 25 cm. (300/25=12): possiamo cioé scendere
13 gradini (compreso il gradino-solaio a quota 290), e quindi 12 alzate utili (sottratta I'alzata
del 13° gradino a scendere, che ci porta oltre il foro ), prima di incontrare nuovamente il

E
E
g
S
o
-1
g
v H
& solaio; considerando I'alzata di 19.33 prima stabilita e moltiplicandola per il numero delle E
(=) alzate utili dei gradini otteniamo una quota di circa 232 cm. (19.33 x 12 = 231.96). Poiché lo g
‘N spessore del solaio & di 30 cm., otteniamo una quota residua di circa 202 cm., che € la luce -
g netta della scala e che ci consente un passaggio ragionevolmente sicuro. g
() 5 [
o0 A questo punto diventa importante anche la larghezza dei gradini; con un foro largo 90 cm,{/_//é - 14 ‘E/ 4 g
2 e ragionevole impiegare un gradino largo non piu di 85 cm, per comodita di posa in operae ~ 1 = o
a per lasciare spazio allo scorrere della mano sul mancorrente anche nel punto in cui supera il . . [~
solaio. o My g’
Dovendo dividere la scala in due rampe, dobbiamo scegliere se posizionare un , ;L.—L plean @
pianerottolo od un ventaglio nel punto di congiunzione. In ogni caso ci verranno sottratti o a8
circa 85 cm alla lunghezza della rampa maggiore ( quella situata all'interno della proiezione 1 == ":‘
del foro della scala), lasciandoci un residuo di 215 cm, che non & piu correttamente divisibile . ¢
o . . . . — L
er 25 ( la profondita della pedata fin qui accettata)! Bisogna ricalcolare alzata e pedata. I ;
HP(“I/IE%'SI'IJF) ' Collegamenti verticali -
w DI FERRARA D Opantimesto & arcasetiers Prof. Arch \§aalenlma Modugno, P! 25
x IRE ¥ T Laboratorio di Costruzione dell’Architettura 1 \AA 2015/16

Dividendo 215 ( la lunghezza residua della rampa pili lunga dopo aver posizionato il ventaglio od il pianerottolo) per la
pedata precedentemente trovata, otteniamo un valore di 8.6, cioé possiamo inserire nel tratto residuo o 9 pedate da 23.88 <
cm di profondita, o 8 pedate da 26,9 cm. Possiamo subito scartare quest'ultima ipotesi, troppo ingombrante, e provare con s
la prima. Conservando I'alzata di 19.33 abbiamo un risultato, del tutto accettabile di 62.54 (19.33 x 2 + 23.88), con una E
inclinazione di circa 39°. E
In questo caso la nostra scala sara composta da 15 alzate da 19.33, 14 gradini con pedate da 23.88 + |'ultima pedata di g
solaio. Saremo obbligati ad inserire un ventaglio a 3 alla congiunzione delle rampe, perché un pianerottolo ci sottrarrebbe E
alzate utili per un corretto passaggio al solaio. -1
L'alternativa, naturalmente, & diminuire la larghezza dei gradini; scegliendo una larghezza di 75 cm, avremmo potuto Iél
()} conservare la pedata di profondita 25 cm. ( 300 - 75 cm = 225 c¢cm) con una rampa lunga composta da 9 pedate da 25 cm piu E
g un ventaglio a 3 inscritto in un quadrato di 75 cm. F
~ La nostra scala avrebbe avuto un risultato dalla formula di 63.66 (19.33 x 2 + 25) con una inclinazione, piu favorevole, di 5'
o 37.7°, scontando pero un ventaglio piu piccolo e meno agevole. g
g’o Non sono rari i casi in cui una scala possa essere variamente risolta. La scelta finale dipende da varie considerazioni, =
o compresi i limiti di fabbricazione delle scale prodotte in serie. Lunghezza foro 300 em. _ '3‘
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Larghezza foro 90 ¢m.
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1 Pedata 23.88

Larghezza rampa 85 cm.
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Scale: rapporto con il solaio
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Progettazione

Scale: struttura
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Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Progettazione

Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Progettazione

Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Scale: morfologia degli elementi strutturali
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Progettazione

Scale: acciaio e vetro
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Progettazione

Scale: cemento armato
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Scale: cemento armato - cantierizzazione

Progettazione
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Scale: cemento armato prefabbricato
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Scale: progetto degli accessori
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Scale: progetto degli accessori
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Progettazione

Scale: progetto degli accessori
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Scale: progetto degli accessori
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Servoscala

Superamento barriere architettoniche

Secondo la vigente normativa il montascale, o servoscala, & consentito in sostituzione agli ascensori, nel caso in
cui non sia possibile installarli, per superare quote possibilmente non superiori ai 4 metri. Questo ausilio deve
consentire il superamento di barriere architettoniche anche alle persone che si muovono in carrozzina.

Con il termine “servoscala” si intende di solito un’apparecchiatura costituita da un mezzo di carico
opportunamente attrezzato per il trasporto di persone con ridotta o impedita capacita motoria, marciante lungo
il lato di una scala o di un piano inclinato e che si sposta, azionato da un motore elettrico nei due sensi di marcia
vincolato da guide.

X 4
=1,
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Servoscala

Superamento barriere architettoniche

| servoscala possono essere distinti in queste seguenti categorie:

a) pedana servoscala: per il trasporto di persona in piedi;

b) sedile servoscala: per il trasporto di persona seduta;

c) pedana servoscala a sedile ribaltabile: per il trasporto di persona in piedi o seduta;

d) piattaforma servoscala a piattaforma ribaltabile: per il trasporto di persona su sedia a ruote;

e) piattaforma servoscala a piattaforma e sedile ribaltabile: per il trasporto di persona su sedia a
ruote o persona seduta.

DIMENSIONI:
- per categoria a) pedana non inferiore a cm. 35x35;

- per categorie b) e c) sedile non inferiore a cm 35x40, posto a cm. 40-50 dal sottostante predellino per
appoggio piedi di dimensioni non inferiori a cm. 30x20;

- per categorie d) ed e) piattaforma (escluse costole mobili) non inferiori a cm. 70x75 in luoghi aperti al
pubblico.
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Superamento barriere architettoniche
Secondo la vigente normativa la piattaforma elevatrice o montacarichi, € consentito in sostituzione agli g
ascensori, nel caso in cui non sia possibile installarli. Questo ausilio deve consentire il superamento di barriere
architettoniche anche alle persone che si muovono in carrozzina.
Con il termine “piattaforma elevatrice” si intende una struttura autonomia, del tutto simile ad un ascensore, g
ma con caratteristiche tecniche “semplificate”, come ad esempio fossa a terra ridotta, assenza di vano
@ extracorsa, facilita di installazione, funzionamento oleodinamico e ridotta manutenzione e costi. -]
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Piattaforma elevatrice

Superamento barriere architettoniche

L'installazione puo essere effettuata indifferentemente a parete portante,
tramite appositi supporti di fissaggio a muro, oppure utilizzando la versione
“autoportante”, che permette di collocare la struttura in qualsiasi ambiente
interno o esterno.

Ha una corsa massima di 18-20 metri circa, € alimentata elettricamente e ha
funzionamento oleodinamico con pistone. Il consumo quindi & decisamente
ridotto, paragonabile a quello di un normale elettrodomestico.

In sostanza é costituito da una struttura esterna, in calcestruzzo o in
struttura a secco tipo acciaio e vetro (panoramico), con porte di accesso/
uscita ad ogni piano, che contiene una piattaforma interna dotata di cabina
“semplificata” rispetto ad un ascensore. Quest’ultima puo avere infatti
porte o meno (a soffietto o telescopiche) in cabina oltre quelle esterne al
piano, in assenza ci sono fotocellule di rilevazione presenza di sicurezza.

Riferimenti: ad esempio www.elevatoripremontati.it
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Piattaforma elevatrice

Con porte telescopiche in cabina e con porte battente al piano

Caratteristiche Portata xg

tecniche
velodta mvg

Potenza pw)
Allmentazio

Certificazione

Dimensionl Corsa jmm| T 15850+ 16250 13450+ 16650°
vano FOSSa [mm{

Testata jmmj minkra/standaed 2500/2800° P

'Lamméﬁmddpdtﬁmﬁupam’d)pamﬂm
(300Kg) e >13450 (400Kg) & necessaria una richiesta di fattibilita
2 Per testate inferiori a 2800mm é necessario I'utilizzo del dispositivo falsa testata”
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Piattaforma elevatrice

Con porte telescopiche in cabina e con porte battente al piano

Dimensionl
Interne
cabina

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI FERRARA

X LATORK TRUCTUS.

Lcab immj

P cab [mm])

Superficle [mm)]

H Cabina [mm]

H Porte [mm)]
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Piattaforma elevatrice

Con porte telescopiche in cabina e con porte battente al piano

by
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Piattaforma elevatrice

Con porte telescopiche in cabina e con porte battente al piano
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Piattaforma elevatrice
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