sistema nervoso viscerale

e diviso in 3 sezioni:
ortosimpatico
metasimpatico
parasimpatico



* per metasimpatico si intendono I due plessi
nervosi presenti nell’apparato digerente a
livello delle tonache sottomucosa e muscolare,
In grado di regolare autonomamente la motilita
di questi organi



Organi bersaglio

orto e parasimpatico regolano I’attivita ed il trofismo
della maggior parte degli organi interni, ed in particolare di

Muscolatura liscia

Ghiandole
Tessuto adposo

vasi sanguigni

Cuore

bronchi
apparato genitale
occhio

cute

digerente

regolazione dell’irrorazione e della
pressione

gittata, frequenza

diametro ed attivita ghiandolare
erezione ed eccitazione
miosi/midriasi ed accomodazione
termoregolazione

regolazione plessi sottomucoso e
mioenterico



Azioni del Sistema Nervoso Autonomo

Struttura

Stimolazione del Simpatico

Stimolazione del Parasimpatico

Occhio {Inde)

Dilatazione della pupilla

Constrizione della pupilla

Ghiandole salivari

Riduzione della salivazione

Aumento della salivazione

hMucosa orale

|Riduzione della produzione di muco

Aumento della produzione di muco

Aumento della frequenza dei battgi

Diminuzione della frequenza dei battiti

Cuore e della forza di contrazione e della forza di contrazione

FPolmaoni Rilassamento dei bronchi Contrazione della muscolatura bronchiale
e o secrezione di succo gastrico e aumento

Stomaco Riduzione della motilita g

della motilta

Intestino tenue

Riduzione della peristal si

Aumento dei processi digestivi

Intestino crasso

|Riduzione della motilita

Aumento della secrezione e della motilita

Fegato

Aumentata glicogenaolisi

Rene

Diminuzione della diuresi

Aumento della diuresi

Midollare surrenale

Secrezione di Adrenalina e
Noradrenalina

Vescica

Rilassamento della parete e

chiusura dello sfintere

Contrazione della parete e

rilasciamento dello sfintere




Organi e apparati

Cuore e circolo:

— frequenza cardiaca

— gittata cardiaca

— pressione sanguigna

— calibro delle coronarie

Tratto gastro-intestinale:

— [rrorazione

- motilita

~ sfintere vescicale/anale
— ghiandole salivari

Muscoli scheletrici:
—vascolarizzazione
— forza muscolare

Apparato respiratorio:
— calibro dei bronchi
—vascolarizzazione

Fegato:

— demolizione del glicogeno

—vascolarizzazione

Orto-
simpatico

4+

ot

Para-
simpatico

i+t

b

Pancreas:
—rilascio di insulina
— secrezione esocrina

Cute:

— vascolarizzazione

— produzione di sudore

— muscoli erettori dei peli
(pelle d’oca)

Occhi:

— dilatazione della pupilla
— ghiandole lacrimali
—accomodazione

Genitali:
— erezione del pene
e del clitoride
- orgasmo ed eiaculazione

+++/-—— effetto molto intenso
(incremento o riduzione)

++/—— effetto marcato

+/- effetto debole

0 nessun effetto

+++

Funzioni di orto e parasimpatico

+4+

b
b

ot

+- effetto variabile in relazione a concause



Struttura di orto e parasimpatico

* 1l neurone motore viscerale (pregangliare) lascia il
SNC e raggiunge un ganglio

» nel ganglio, il pregangliare fa sinapsi su di un 2°
neurone motore viscerale

 guesto secondo neurone e detto (post)gangliare ed

origina una fibra cosidetta postgangliare, la quale si
porta verso 1’organo bersaglio.



confronto tra 1l motoneurone somatico ed il

motoneurone viscerale
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SYSTEM
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SYSTEM

¢ ’ ; ILOCATED IN CNS)
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.



) Simpatico Parasimpatico
CO e parasim-
za delle fibre
one dei gangli Neurone
pregangliare
_ SNC
] SNP
Fibre
pregangliari
Neuroni
gangliari e
Sostanza midollare
- _del surrene
/ :
£ =hd Neurotrasmettitori
* Acetilcolina
+ Noradrenalina
/ Ganglio
parasimpatico
Ganglio y Adrenalina
_ simpatico Circolo
|O: sanguigno
Neurone
. . Fibra gangliare
Cla d| postgangliare
Fibra
postgangliare




Neurone
gangliare

Assone
del neurone
pregangliare

‘ Fibra
Ganglio postgangliare

V4 Bottoni
,_/—'/ sinaptici Citoplasma della
. cellula di Schwann

(amielinica)

Vescicole contenenti
noradrenalina

Mitocondri

Bottoni
sinaptici

Cellule muscolari lisce



* 1l neurone pregangliare raggiunge un
ganglio dove rilascia acetilcolina (Ach)

* |l neurone gangliare, in corrispondenza
dell’organo bersaglio, puo rilasciare diverse

molecole:



Il postgangliare:
nel sistema parasimpatico rilascia Ach;

nel sistema ortosimpatico rilascia:

ACh a livello della cute (gh. sudoripare e muscoli
piloerettori)

noradrenalina (NE) a livello di tutte le altre strutture



surrenale

—

Sostanza
corticale
Sostanza
midollare

la midollare del surrene e
funzionalmente un ganglio
dell’ortosimpatico dove il neurone
postgangliare non da origine ad un assone.”
ma libera il mediatore chimico
direttamente nel circolo sanguigno: NE o
adrenalina (E) (funzione endocrina)



* 1l neurone motore viscerale pregangliare si trova
a livello di un corno laterale ( tra I’anteriore ed
Il posteriore) nel midollo spinale



INTERMEDIOLATERAL HORN

VENTRAL ROOT

* YENTRALROOT
VENTRALHORN

SOMATIC MOTOR SYSTEM VISCERAL MOTOR SYSTEM



Colonne cellulari
intermediolaterali

Corno

dorsale laterale

Corno
ventrale

Corno
laterale




Posterior horn

Lateral
horn

S Anterior
LR ‘ h orn

A
4)':

Posterior nerve root ’ /P i

.

Spinal ganglion & =

Posterior E 5 )
ramus -

Anterior nerve root

Spinal nerve trunk
i Anterior ramus



* Il nmv pregangliare ortosimpatico si trova
localizzato nel tratto toraco-lombare (T1-
L2)

Il nmv pregangliare parasimpatico si trova
localizzato o a livello craniale, in alcuni

nuclei del tronco dell’encefalo, o sacrale
(S2-S4)



Gracile fasciculus

Cuneate fasciculus

Posterior horn

Lateral horn
(sympathetic)

Anterior horn

Gracile fasciculus

Lateral gray matter
(parasympathetic)
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Gangli ortosimpatici

« | gangli ortosimpatici si distinguono in
« Paravertebrali
» Prevertebrali (collaterali)



Ganglio
paravertebrale

Ganglio

AR
\ ',’A;/ ¥y,

prevertebrale —




Componente efferente ortosimpatica:
gangli paravertebrali

» Dalle cellule della cresta neurale

» Inizialmente un singolo paio per mielomero

» Alcuni si fondono

» Nell’adulto: 3 cervicali, 12 toracicli, 4-5 lombari,
4 di sacrali e 1 coccigeo

»Sono connessi da cordoni longitudinali intermedi
» Le fibre pregangliari entrano solo a livello
toracico o lomabare, e possono salire e scendere
nella catena laterale per raggiungere il ganglio di
destinazione



Artena camtide inferma

supenore

Sena caratideo

Arlaria carotige esterrg

\

2\
N
=~

Gangio stetatg

-,

Secondo ganglio

Trachea
laracico

— Arco soeticn

)

)

[~

. o
oy ~
)

R

R
=
\:3

2
=
3
,.;__;9

N

9/ '{l '\'\\\t._ X
7, U AR . Lo
Piccolo nerve 112 \ A _Grande n
splarcnico Wracico -

AN
-
/£

‘I‘ N oyl AN Rawersd
‘ m £0EACNICO WTEGICo

\

Dothcesmo gangic_
T Ganglo celace

Artenia cebaca

L S
=it

1 b
DD,

4 |
~_ -~

Narva splancnico
minima 1oracieo

5;(_I v
) >
f(

[i2Y

2y § erine

> = Upennre
S i il e - Supernor
Nerv splanenici

. -
= “_- \\\ & anatic
ombar - ' NG Gangfio aoeticoranale

R \
s Arterla renale
) X Artera mesentance

BpeTYa

Ganglo ed arteria
mesantanc! infencn

Gangfio mparl

Ganglio carvicale

= Gangho cervicaie medio

——_ Gengllio messnterico

FIGURA 18 -5

La catena paravertebrale dell'ortosimpatico
ed | principall gangli prevertebrall. Sono illy-
strate le fibre preganglian dirette ai gangh
preventebrali (nervi splanchici e diramazion|
dai gangli lombari). Sono stall invece omessi
gli ampi plessi ortosimpaticr e parasimpatici

presenti sull'aonta, sull'esofago. e sulla fra-
chea



(B) Proiezione laterale sinistra Pannicolo adiposo Ao

Arteria intercostale suprema

Ganglio

} Simpatico
Tronco
Arteria e vena

succlavia

Vena

Arteriap Intercostale

Arteria carotide
comune

Dotto toracico

Arteria toracica Arteria succlavia

interna

Esofago

Vena brachiocefalica sinistra Margine sinistro
della vena intercostale

Nervo frenico sinistro Arco dell’aorta
Sacco Nervo vago
&een:;rdlco Tre rami

I comunicanti
mediastinica y
(margine tagliato) Vena emiazygos

. accessoria
Arteria polmonare
sinistra Legamento arterioso
Pleura
costale Plesso aortico toracico

(margine tagliato) Bronco

Vena polmonare
inferiore

Vena emiazygos

Due rami
comunicanti

Grande nervo
lancnico
ta P

Esofago Tronco del simpatico




Neurone pregangliare Ganglio della catena
simpatica destra
_A i

Nervo spinale Y /3 .
4 . - ( < o~

Innerva
le formazioni
general
Ganglio della somatiche
catena simpatica
sinistra

Ramo
comunicante

Nervo simpatico bianco

(fibre postgangliari) "4

Neurone
gangliare

Innerva
i visceri
della cavita _ _ _
toracica (a) Catena gangliare simpatica

collaterale




 Destino della fibra efferente ortosimpatica
postgangliare

1) puo rientrare nel nervo e raggiungere la
cute

 2) puo uscire come nervo viscerale e
raggiungere gli organi del torace



rapporti tra il neurone pregangliare e la catena
laterale del SNV

rami comunicanti bianco e grigio

‘ SPINAL NERVE e

> ;
. W " RAMUS
e T\ T Towamcns
grigio, ‘bianco,
postgangliare ©) pregangliare

PARAVERTEBRAL GANGLION



Distribuzione parietale Distribuzione viscerale
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Componente efferente ortosimpatica:
gangli prevertebrali (collateralt)

> Dalle cellule della cresta
neurale

» Migrano verso la cavita
addominale embrionale,
situandosi a ridosso del

mesentere ventrale, in
prossimita dei vasi

» Gangli celiaco,
aorticorenale, mesenterico
superiore ed inferiore

» Numerosi piccoli ammassi
di cellule nei plessi
formati dalle fibre orto e
parasimpatiche

Intestinc



La fibra
pregangliare
diretta ai gangli
prevertebrali
attraversa senza
Interrompersi |
paravertebrali

splancnico
addominopelvico

paravertebrale

Ganglio
aortico
(preartico)

Via plesso

Cellule : : =
periarterioso

della midollare

Fibre motorie simpatiche

------- Presinaptiche :
Postsinaptiche Corteccia della midollare Visceri addominopelvici

del surrene
(ea:




(a) Catena gangliare simpatica

-~ Como
¢~ laterale

omunicante

Nervo :
bianco

splancnico
(fibre
pregangliari)

Ganglio

) collaterale
Fibre

postgangliari




Fibre

Cellule endocrine Sostanza pregangliari
(neuroni gangliari midollare Sacor
iali i del surrene aesIID N
Epecializza) neurotrasmettitori
(c) Sostanza midollare del surrene nel circolo
sanguigno
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orna laterali
Ganglio spinale

Ramo comunicante bianco

Fibre afferenti

Muscolatura liscia : . ¥l
del canale intestinale Neurone pregangliare ~ C?h:andoie sebacee,
Ganglio del cordone Ramo comunicante |ghiandole sudoripare,

: | o muscolatura liscia
paravertebrale grigio del cuoio capelluto

Ganglio prevertebrale Ramo intergangliare | g dei vasi cutanei
Cordone
paravertebrale
Neurone postgangliare




occnio
Midollo spinale j Mucosa oro-nasale

Ghiandole salivari

]

Cuore

Trachea
Bronchi

TR

Fegato

Vasi addominali

Pancreas
Midollare del
Surrenea

Intestino tenue

g lgls Beigybely |

Rene

‘m gy & Vescica e Genitali



Nervo vago VIl nervo encefalico
sinistro

Il nervo encefalico

Nervi spinali IX nervo encefalico
toracici

Nervo vago
(X nervo encefalico)

Plesso cardiaco

Catena gangliare Quore
simpatica toracica
Diaframma
Plesso esofageo
Plesso celiaco
Ganglio celiaco
Ganglio mesenterico ReVA\l @l Stomaco

superiore

Plesso mesenterico
inferiore

Ganglio mesenterico
inferiore

Arteria mesenterica
e

Plesso ipogastrico

Catena simpatica
pelvica



Neuroni ‘
pregangliari nel
tronco encefalico \

7
S el
Fong NI

SEZIONE
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DEL SNA

Neuroni
pregangliari nel
midollo spinale

(segmenti S,-S,)

‘ Fibre pregangliari
- Fibre postgangliari

Stz
N

Nervi
pelvici

FIGURA 17-8

NEURONI
GANGLIARI

ORGANI
BERSAGLIO

~ | [Muscoli intrinseci dellocchio |
(controllo diametro pupillare [ |
L. cutvaiura del cristaline). I

> Ganglio ciliare [

Gangli Bl S
sfenopalatino ‘_
e sottomandibolare :

Ghiandole nasali,
lacrimali e salivari

8 9>  Ghiandola parotide |

Ganglio otico

2\ Gangliterminali  f—
o intramurali

Visceri di testa,
collo, cavita toracica
e della maggior parte

della cavita addominale

Gangli terminali
' ointramurali |

Visceri della cavita
addominopelvica
(porzione inferiore)

Organizzazione del sistema nervoso parasimpatico. Osservare le correlazioni esistenti tra i neuroni pregangliari e gangliari, ¢ tra i

neuroni gangliari ¢ gli organi bersaglio.
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» || parasimpatico possiede due sezioni,

 una craniale, che fornisce fibre viscerali per |
gangli parasimpatici della testa (attraverso I nn.
111, VII e 1X) e per tutto il corpo fino alla
flessura colica di sinistra (attraverso il X ed Xl),

 ed una sacrale, organizzata come il simpatico, ma
con I gangli in stretta prossimita o dentro la parete
degli organi da innervare, dalla flessura colica di
sinistra fino all’ano, piu organi pelvici
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neurone viscerale sensitivo
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meccanismi anatomici alla base del dolore
riferito

Fibre nervose Fibre nervose
viscerali cutanee



aree di proiezione cutanea del dolore

viscerale

Cuore

- Stomaco

__Fegato e
colecisti

1',1»1(—/ ___—~Piloro

/L =L meehco
V| Appendice e
intestino tenue

Rene destro
I ————— Rene sinistro
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Recettore nel tessuto

- %periferico

Fibra afferente
(sensitiva)

ARCO RIFLESSO
VISCERALE
(Riflesso autonomo)

Centro di elaborazione

Effettore nel midollo spinale
periferico Neurone pregangliare (o nell'encefalo)
Ganglio autonomo
(simpatico o
parasimpatico)

riflessi viscerali viaggiano secondo

riflessi somatici. ma sono tutti poli- Neurone
gangliare



barocettori e
riflessi viscerali

RECETTORI
DA STIRAMENTO
DEL TUBO DIGERENTE

Forniscono informazioni sul
volume dei tratti del tubo
digerente; innescano il rifles-
so della peristalsi

RECETTORI
DA STIRAMENTO
DELLA VESCICA URINARIA

Forniscono informazioni sul
volume della vescica urina-
ria, innescando il riflesso

della minzione

SENO CAROTIDEO
E SENO AORTICO

Forniscono informazioni sulla
pressione sanguigna ai cen-
tri di controllo

RECETTORI DA STIRAMENTO,
DEL POLMONE

“Forniscono informazioni sulla
distensione polmonare al cen-
tro del ritmo del respiro per il
controllo della frequenza respi-
ratoria

RECETTORI DA STIRAMENT
DEL COLON

Forniscono informazioni sul
volume del materiale fecale
nel colon, innescando il

riflesso della defecazione




NEURONI DEI CENTRI
RESPIRATORI
NEL MIDOLLO ALLUNGATO

Sensibili ai cambiamenti di
pH e PCO, nel liquor cere-
brospinale

CORPI CAROTIDEI

Sensibili ai cambiamenti
di pH, PCO, e PO, nel
sangue

CORPI AORTICI

Sensibili ai cambiamenti
di pH, PCO, e PO, nel
sangue

Innescano modifi-
cazioni riflesse
nella profondita e
nella frequenza
degli atti respira-
tori

Attraverso il IX
nervo cranico

=

Innescano modifi-
cazioni riflesse
delle attivita respi-
ratoria e cardiova-
scolare

=

Attraverso il X
nervo cranico




controllo del SNV

* |1l SNV non e autonomo, ma i nuclei encefalici ed |
neuroni pregangliari del corno laterale sono sotto
controllo encefalico, in particolare dall’1potalamo e dal
tronco, che coordinano le attivita viscerali con le
Informazioni relative al mondo esterno (es:
combattere/fuggire oppure riposare, cibarsi, riprodursi)

« |1 SNV non e quindi formato da due soli neuroni
disposti In serie, ma bisogna aggiungere i circuiti
encefalici che s1 trovano ““ a monte” e danno istruzioni al
SNV



P CORTECCIA CEREBRALE
|

TALAMO E SITEMA

i
Comunicazigne : LIMBICO
‘alivello | Emozioni,
mconscno: : afferenze sensitive
¥ W
IPOTALAMO

Centri di controllo

dei sistemi simpatico N

e parasimpatico

PONTE |

Centri superiori
di controllo respiratorio

Include:
Centri cardiaci
Centri vasomotori
Centro della deglutizione
Centro della tosse
Centri respiratori

 MIDOLLO ALLUNGATO

" Centri di elaborazione di
riflessi viscerali complessi
(simpatici e parasimpatici)

\

MIDOLLO SPINALE
T4-Ly

Neuroni che controllano
i riflessi viscerali
simpatici

A\ £ I

MIDOLLO SPINALE-SACRALE

Neuroni che controllano i
riflessi viscerali
parasimpatici (ad es.
defecazione, minzione)




Fig.1!lsistema
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Sist. nervoso
Centrale

(SN

Sist. nervoso
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IR
(Nervi cranici
e spinali)

Ristema nervoso somatico (SNS)

Strutture somatiche centrali
di integrazione

Sezione afferente  Serone efferente

effetton somatici
(muscol scheletrici)

re cettor
sensoriali
periferic

sistema nervoso autonomo (SNA)

Strutture autonome centrall
di integrazione

Sez. eff. sez. eff.
ortosimpatica  parasimpatica

Sezione afferente

effettori autonomi
(muscolatura cardiaca e
liscia; ghiandole)

recettorn
sensoriali
visceral




