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Simulazione energetica 
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Raccolta dati di diagnosi 

1.  con tutti i dati necessari adeguatamente organizzati 

2.  considerando le sinergie con manutenzione e riqualificazione energetica 

3.  dando una priorità degli interventi e una programmazione nel tempo 

 

 

CERPlan Permette di effettuare degli studi di fattibilità su tutto il patrimonio edilizio  
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SIMULAZIONE 
TERMOIGROMETRICA 
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Simulazione termoigrometrica 

Semplificazione geométrica della struttura interna 
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Semplificazione della struttura interna 

Simulazione termoigrometrica 
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Simulazione termoigrometrica 

Isolamento interno: 3 materiali traspiranti al vapore che non 
modificano il profilo igrometrico dei materiali tradizionali: 
• Poliuretano capillare attivo (PUR) 
• Calcio silicato (CS) 
• Fibra di legno (WOOD) 

Due contesti climatici differenti: 
• zona D - Ancona, Umax = 0.34 W/m²K 
• zona E - Milano e Bolzano, Umax = 0.30 W/m²K 
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Calcio silicato Legno 

Poliuretano capillare attivo 
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Temperature invernali_Muro di tufo_Ancona 

Simulazione termoigrometrica 
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Senza isolamento 

Calcio silicato Legno 

Poliuretano capillare attivo 

Capacità termica più elevata  

Temperature estive_Muro di tufo_Ancona 

Simulazione termoigrometrica 
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Poliuretano capillare attivo Calcio silicato 

Legno 

Muratura in granito: caso peggiore 
PUR: umidità nella parete 
CS e WOOD riassorbimento rapido 
dell’umidità 

Minore traspirabilità al vapore 

Contenuto di umidità_Muratura di granito_Milano 

Simulazione termoigrometrica 
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Contenuto di umidità_Bolzano: analisi per 3 anni 

Andamento costante dell’umidità interna 
Ridotto contenuto idrico che diminuisce nel tempo 
Riassorbimento dei picchi di umidità 

Simulazione termoigrometrica 

Muro originale 
PUR 

WOOD 

CS 
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Contenuto di umidità_Milano: analisi per 3 anni 
 

Andamento costante dell’umidità interna 
Ridotto contenuto idrico che diminuisce nel tempo 
Riassorbimento dei picchi di umidità 

Simulazione termoigrometrica 

Muro originale 
PUR WOOD 

CS 
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Contenuto di umidità_Ancona: analisi per 3 anni 
 

Elevato contenuto idrico di base 
Contenuto idrico che diminuisce nel tempo 

Simulazione termoigrometrica 

Muro originale 

PUR 

WOOD 

CS 
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INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE 
ENERGETICA DELL’INVOLUCRO EDILIZIO ED 

ENERGY COMMISSIONING 
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Vantaggi:  
Riduzione dei ponti termici  
Sfruttamento della massa della parete grazie alle proprietà di 
accumulo della parete 
Riduzione dei danni dovuti a gradienti termici locali  
Svantaggi:  
Impatto estetico molto elevato  

Tipologie di isolamento 

Vantaggi:  
Assenza di vapore all‘interno della parete 
Impatto estetico ridotto 
Svantaggi:  
Rischio di condensa tra parete interna e isolamento 
Rapida ridistribuzione della condensa per capillarità 
Difficoltà di asciugatura della condensa interna alla parete 

Isolamento delle pareti 
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Come funziona l’isolamento interno 

 

 

 
Abbildung 2. Beispiele für unterschiedliche Dämmstoffe, die als Innendämm 

Calcium silicate Mineral foam Mineral fiber Perlite 

Foam glass Wood fiber Cellulose PUR 

Isolamento delle pareti 
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Materiali utilizzabili  

 

 
Abbildung 2. Beispiele für unterschiedliche Dämmstoffe, die als Innendämm 

Calcium silicate Mineral foam Mineral fiber Perlite 

Foam glass Wood fiber Cellulose PUR 

 

 

 
Abbildung 2. Beispiele für unterschiedliche Dämmstoffe, die als Innendämm 

Calcium silicate Mineral foam Mineral fiber Perlite 

Foam glass Wood fiber Cellulose PUR 

Isolamento delle pareti 
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Inserimento di un isolamento PUR capillare attivo (IQ-Therm) 
 Prove preliminari su una parete priva di valore culturale per verificare la 
reversibilità e la ridotta invasività dell’intervento 

Isolamento delle pareti 
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Conoscenza dell’edificio e delle caratteristiche della parete 
Raccomandazioni dei conservatori – paradigmi del restauro 
Opere preliminari - Consolidamento ad opera del restauratore 

Isolamento delle pareti 
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Installazione del prototipo in una stanza test 

Isolamento delle pareti 
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Monitoraggio della test room 

Isolamento delle pareti 
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Monitoraggio della stratigrafia di parete 

Isolamento delle pareti 
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Monitoraggio dell’umidità assoluta di punti critici 

Isolamento delle pareti 
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Monitoraggio dell’umidità assoluta di punti critici 

Isolamento delle pareti 
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Conclusioni: 

Realizzabilità dell‘isolamento interno di pareti storiche: 
•  Valore storico (minimo intervento) 
•  Reversibilità 
•  Compatibilità 

 

Elementi di attenzione: 
•  Clima e stagioni (estate/inverno) 
•  Umidità 
•  Ponti termici ed elementi di dicontinuità (testa delle travi) 
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UN’ESPERIENZA  
SPERIMENTALE DA VIVERE 
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Grazie per l’attenzione! 

Arch.PhD Elena Lucchi 
EURAC – Istituto per le Energie Rinnovabili 
Drususallee 1 / Via G. Di Vittorio 16– 39100 Bolzano/ Bozen  
Email: elena.lucchi@eurac.edu 
 
 


