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QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI E MODO DI ESECU  ZIONE DELLE PRINCIPALI
CATEGORIE DI LAVORO

Art. 1 - Norme e prescrizioni relative a caratteristiche e equisiti di materiali, componenti e subsistemi
Nell'esecuzione di tutte le opere e forniture oggdell'appalto devono essere rispettate tuttedequizioni

di legge in materia di qualita, provenienza e dee@ne dei materiali e componenti nonché, per tquan
concerne descrizione, requisiti di prestazione datita di esecuzione di ogni categoria di lavouttet le
indicazioni contenute o richiamate contrattualmemegli elaborati contrattuali il cui elenco e nifado
all'interno dello Schema di Contratto, negli eladtodel Piano di Sicurezza e di Coordinamento: aiatb
tutti allegati al contratto o da questo richiamag| rispetto dell’ordine di prevalenza specificattinterno
dello Schema di Contratto.

Per qguanto concerne gli aspetti procedurali edppoei tra Amministrazione Appaltante e Impresa
Aggiudicataria, in relazione alle caratteristichell’thtervento e alle situazioni localizzative, $a
riferimento ai disposti dal DM n. 145/00.

| prodotti posti in opera dovranno essere confoaité norme armonizzate concernenti I'attuaziondéadel
Direttiva 89/106/CE, relativa ai prodotti da coginne e dovranno inoltre essere dotati di marcaliEa

Art. 2 - Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiafiradotti ed i componenti occorrenti, realizzatinco
materiali e tecnologie tradizionali e/o artigiangder la costruzione delle opere, proverranno delleu
localita che I'Appaltatore riterra di sua convemienpurché, ad insindacabile giudizio della Dirazialei
Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazitirseguito indicate.

Il Direttore dei Lavori potra sempre richiedereckempionatura dei materiali proposti dall’ Appalt@oPer
le modalita di approvazione dei materiali si rimardle disposizioni dello Schema di Contratto.

In casi particolari concordati con la DL, per pradondustriali, la rispondenza prestazionale deiteniali
puo risultare da un attestato di conformita rilatzidal produttore e comprovato da idonea docurnieme
e/o certificazione.

Art. 3 - Qualita e provenienza dei materiali

1) Prescrizioni generali. — | materiali soggettvdgmno rispondere alle direttive CEI-UNEL.

E raccomandata, nella scelta dei materiali, lagpesiza ai prodotti nazionali.

Per i materiali la cui provenienza e prescrittdedabndizioni del Capitolato speciale d’appaltotrapno
pure essere chiesti i campioni, sempre che sianeriat di normale fabbricazione.

2) Caratteristiche di particolari materiali, perpianti elettrici a tensione ordinaria (BT) e, ovalicato,
anche per impianti elettrici a tensione ridotta SEL

a) Scatole portapparecchi e cassette di connessiohe scatole di contenimento degli apparecchi di
comando o delle prese a spina o le cassette conitemarsetti di derivazione e giunzione devonoaisgere
alle rispettive Norme CEI e tabelle UNEL qualorestesti.

Per tutti gli impianti incassati, compresi quellieasione ridotta, non sono ammesse scatole ottggseui
coperchi non coprano abbondantemente il giuntoeti@smuratura. Cosi pure non sono ammessi coperchi
non piani, né quelli fissati a semplice pressione.

La dimensione minima ammessa per le scatole esketta € mm. 65 di diametro o mm. 70 di lato.

La profondita delle cassette deve essere talesgaeesontenuta nei muri divisori di minore spessore

Per il sistema di fissaggio dei coperchi alla caase preferibile quello a viti.

Qualora da parte del’Amministrazione appaltani giescritto I'impiego di scatole o cassette dotip
protetto secondo la Norma CEIl 70-1, queste dovrassere metalliche, ovvero in materiali plasticiiplo
cosi detto infrangibile od antiurto.
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b) Tubi protettivi canali. — | tubi protettivi in ateriale isolante da installare sotto intonaco tioso
pavimento di tipo pieghevole (ex flessibile), dewaimspondere alle Norme CEI 23-39 e 23-55. Qualli d
posare in vista di tipo rigido, devono risponddte Blorme CEI 23-39 e 23-54.

| tubi protettivi in materiale isolante o metallida posare, in vista, in ambienti speciali (esntrede
termica) devono rispondere alle Norme CEI 23-33-62

Sono vietati i tubi metallici in acciaio smaltato.

| canali portacavi devono rispondere alle Norme Z&B1 (canali di metallo) e 23-32 (canali in mitier
isolante).

Nei canali possono essere posati cavi senza guaina.

Si raccomanda di posare cavi senza guaina neiicdnahetallo solo se espressamente previsto dal
costruttore.

¢) Cavi. — Devono rispondere in base all'impiegle aispettive Norme CEIl come qui di seguito indicat
Negli ambienti ordinari non esistono prescrizioarticolari. Negli ambienti a maggior rischio d’ineio
(Norma CEI 64-8/7 Sezione 751) i cavi:

— se incassati o interrati o posati in tubi préotett canali metallici con grado di protezione aheP4X,
possono essere del tipo resistente alla propagadelta fiamma (Norma CEI 20-35);

— se posati in vista o entro canali di metallo goado di protezione inferiore a IP4X o entro tukmtpttivi e
canali in materiale isolante, devono essere del tigsistente alla propagazione dell’incendio (No@ia
20-22). Per maggiori dettagli vedere I'allegatesbglta dei tipi di cavi nei luoghi a maggior ristlin caso
d’incendio;

— negli ambienti con grande affluenza di pubblies. teatri, sale di riunione, da ballo) dare |dgrenza ai
cavi che non sviluppano fumi opachi gas tossicmwasivi (Norma CEI 20-38).

Si rammenta che in alcuni ambienti particolarmentéschio (es. metropolitane) sono obbligatori viad
cui alla Norma CEI 20-38 per gli impianti ordinaricavi resistenti al fuoco (Norme CEI 20-36 e 2D{3&
gli impianti di sicurezza.

d) Comandi (interruttori, deviatori e simili) e geea spina. — Devono rispondere alle Norme CEI®R23-
9. Gli apparecchi di tipo modulare devono consentifissaggio rapido sui supporti e rimozione azate
attrezzo.

Il fissaggio del supporto alle scatole deve avveaimezzo viti.

Il fissaggio delle placche (in resina o in metalibyupporto deve avvenire con viti 0 a pressione.

Sono ammesse anche le placche autoportanti.

e) Morsetti. — Le giunzioni e le derivazioni devoessere effettuate solo ed esclusivamente a mézzo d
morsetti rispondenti alle Norme CEI 23-35, 23-43;2D, 23-21 del tipo componibili, volanti (a cappiaco
passanti).

f) Interruttori automatici magnetotermici. — Devorispondere alle Norme CEI 23-3 (tipo civile) eaall
Norma CEI 17-5 (tipo industriale). Negli impieghiviti si dovranno preferire gli interruttori che
garantiscono almeno 4,5 kA (nel circuito monofas@)kA (nel circuito trifase).

Gli interruttori devono consentire I'inserimento elementi ausiliari per effettuare lo sgancio derpra,
scattato relé ecc.

g) Interruttori automatici differenziali. — Devomispondere alle Norme CEIl 23-42, 23-43, 23-45, 3323-
44 (tipo civile) e IEC 755 (tipo industriale).

Negli impianti civili le prese a spina devono préf@dmente essere protette da differenziali conreote
nominale differenziale da 30 mA.

3) Prove dei materiali. — L’Amministrazione appat& indichera preventivamente eventuali prove da
eseguirsi in fabbrica o presso laboratori spedatizda precisarsi, sui materiali da impiegarsilinegpianti
oggetto dell’appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno caricAraministrazione appaltante, la quale si assuniersole
spese per fare eventualmente assistere alle propé caricati.

Non saranno in genere richieste prove per i mditeoatrassegnati col Marchio Italiano di Qualita.

4) Accettazione. — | materiali dei quali sono stafhiesti i campioni, non potranno essere postipara che
dopo l'accettazione da parte del’Amministraziompaltante. Questa dovra dare il proprio responsmen
sette giorni dalla presentazione dei campionijfieti di che il ritardo gravera sui termini di gagna delle
opere.
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Le parti si accorderanno per l'adozione, per i prez per la consegna, qualora nel corso dei lawri,
dovessero usare materiali non contemplati nel attotr

La ditta appaltatrice non dovra porre in opera nigiesprovvisti della marcatura CE o rifiutati
dall Amministrazione appaltante, provwedendo quiadiallontanarli dal cantiere.

Art. 4 - Esecuzione dei lavori

1) Modo di esecuzione ed ordine dei lavori. — Tiddivori devono essere eseguiti secondo le miglegole

d’'arte e le prescrizioni della Direzione dei layani modo che gli impianti rispondano perfettameataitte
le condizioni stabilite dal presente Capitolatocspe d’appalto.

L'esecuzione dei lavori deve essere coordinatarskrde prescrizioni della Direzione dei lavori oncle

esigenze che possono sorgere dalla contemporageazame in tutte le altre opere affidate ad alttie.

La ditta appaltatrice & pienamente responsabilé degntuali danni arrecati, per fatto proprio é pepri

dipendenti, alle opere dell’edificio.

Salvo preventive prescrizioni dellAmministrazioappaltante, la ditta appaltatrice ha facolta dilgse

I'esecuzione dei lavori nel modo che riterra pijpaguno per darli finiti nel termine contrattuale.

La Direzione dei lavori potra, pero, prescriverediverso ordine nell'’esecuzione dei lavori, saladdcolta
della ditta appaltatrice di far presenti le progsservazioni e riserve nei modi prescritti.

2) Gestione dei lavori. — Per quanto riguarda latigee dei lavori, dalla consegna al collaudo,askf
riferimento alle disposizioni dettate al riguardad &egolamento di attuazione della legge quadrocsipo

con D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554, e dal Capddkenerale di appalto dei lavori pubblici, apptoveon

D.M. LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145.

Art. 5 - Designazione delle opere da eseguire

Nell’indire l'appalto, verranno designati gli impith da eseguire alle condizioni del presente Cégiito che
contempla la manutenzione di:

- cabine di trasformazione;

- stazioni di energia;

- linee principali di alimentazione;

- impianti elettrici di illuminazione;

- impianti di energia ed utilizzazioni elettrodomekg e varie;

- impianti di segnalazioni comuni per usi civili iglterno dei fabbricati;
- impianti di per I'apertura di serrature di porteancelli;

- impianti per segnalazioni automatiche di incendi;

- impianti antifurto a contatti, o con cellule fotettiche, o di altri tipi;

- impianti di orologi elettrici;

- impianti di citofoni;

- impianti generali di diffusione sonora;

- impianti di antenne collettive per ricezione raditelevisione;

- impianti di terra;

- impianti contro i fulmini.

Art. 6 - Definizioni relative ad impianti elettrici
Per le definizioni relative agli elementi costitute funzionali degli impianti elettrici specifidgatell’articolo
precedente, valgono quelle stabilite dalle vigdlwtime CEI.

Art. 7 - Prescrizioni tecniche generali

1) Leggi, decreti e norme tecniche. — Nella realiane degli impianti si dovra tenere conto della
destinazione o l'uso di ciascun ambiente, ai finigdanto disposto dalle vigenti disposizioni dideg
D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 (ove applicabile)géte dell’arte della legge 1 marzo 1968, n. 186 e
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Sicurezza degli impianti ex legge 5 marzo 1990}ée relativo regolamento di attuazione — DM 37800
nonché dalle Norme CEI.
2) Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).Per la definizione delle caratteristiche tecnicleglid
impianti previsti, oltre quanto stabilito da normelegge non derogabili, le parti, ove non divereata
specificato, faranno riferimento alle norme CElyigore.
3) Prescrizioni riguardanti i circuiti:
a) Conduttori (sezioni minime e tensioni di isolamod (v. tabelle allegato 2. — Per tutti gli impiian
considerati nei seguenti articoli di questo Capimmentati direttamente dalla rete BT, la sezion@ima
ammessa, per i conduttori di energia e di illumioaz &€ di mm2 1,5 (tensione nominale Uo/U 450/7%0 V
per quelli di segnalazioni automatiche di incermintrollo ronda, antifurto, orologi elettrici e tiuguelli
elettroacustici e di radiotelevisione, nonché dofano, di interfonici, la sezione minima ammessa p
conduttori &€ di mm2 1 (tensione nominale Uo/U 30015).
Fanno eccezione i conduttori dei circuiti degli ienti alimentati a tensione ridotta (SELV).
Per gli impianti di segnalazioni comuni per usiilcinell’interno dei fabbricati, alimentati a teisie ridotta,
sono ammessi conduttori della sezione minima di nhy&(tensione nominale Uo/U 300/300V).
b) Cadute di tensione massime. — La differenzddreensione a vuoto e la tensione che si riscomntra
qualsiasi punto degli impianti, quando sono ingetittti gli utilizzatori ammessi a funzionare
contemporaneamente e quando la tensione all’idigitimpianto sotto misura (al quadro generale)anga
costante, non deve superare il 4% della tensionet per tutti gli impianti (sia alimentati a peetensione
della rete BT, sia a tensione ridotta).
c) Densita massima di corrente. — Indipendentemdatie sezioni conseguenti alle anzidette massime
cadute di tensione ammesse nei circuiti, per i atind di tutti gli impianti alimentati a piena tsione della
rete BT, si consiglia che la massima densita diectte non superi il 70% di quella ricavabile da#ibelle
CEI-UNEL 35024/1 e 2 in vigore.
d) Modalita di esecuzione delle condutture. — laziene alle condizioni ambiente ed alla destinagidei
locali, le condutture possono essere realizzatennédi seguenti:

nella installazione in vista (condutture fissatternamente alle strutture murarie) si possonizasie i
seguenti cavi:
— cavi isolati (o isolati sottoguaina) in canalizipeni costituite da tubi protettivi rigidi pesaiticanali;
— cavi isolati sottoguaina (non introdotti in cdnzzioni);

nella installazione incassata sotto intonacottw sEvimento:
— cavi isolati (o isolati sottoguaina) in tubi petitvi pieghevoli flessibili pesanti;

nella installazione interrata:
— cavi isolati sottoguaina (del tipo ammesso) threente interrati o in tubi protettivi (cavidottigidi
pesanti.
4) Coordinamento con le opere di specializzaziatiee & delle altre non facenti parte del ramo @&atella
ditta appaltatrice. — Per le opere, lavori o predszioni di specializzazione edile e di altre facenti parte
del ramo d'arte della ditta appaltatrice, ed eszldall'appalto, le cui caratteristiche esecutivansi
subordinate ad esigenze dimensionali o funzionadjlinmpianti oggetti dell’appalto, e fatto obbligdla
ditta appaltatrice di render note tempestivameltt&naministrazione appaltante le anzidette esigemrale
la stessa Amministrazione possa disporre di corsergu
5) Materiali di rispetto. — La scorta di materidiirispetto non € considerata per le utenze di ppenti
privati. Per altre utenze, vengono date, a titslengplificativo, le seguenti indicazioni (per unmpoi periodo
di esercizio degli impianti):
Fusibili
I 20% di ogni tipo in opera, con minimo di 3 pepar tipo.
Relé-contattori
I 5% di ogni tipo in opera, con minimo di 1 pezzer tipo.
Lampade di segnalazione
I 30% di ogni tipo in opera, con minimo di 2 pepar tipo.
Chiavi-chiavistelli
Copia per ogni chiave e per ogni attrezzo per Fapa di contenitori, custodie, ecc.
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6) Protezioni da tensioni di contatto. — Fermeanedb le prescrizioni delle Norme CEI 11-8 e 64duelle
eventuali di legge, data lI'importanza, ai fini @elicurezza, vengono ricordate, in particolareselguenti
disposizioni:

a) protezione dai contatti diretti:

— negli ambienti civili residenziali e similari nathevono essere previste le misure mediante ostacoli
distanziamento;

b) protezione contro contatti indiretti:

— i dispositivi di protezione (differenziali, inteittori automatici o fusibili) ai fini della proteme contro i
contatti indiretti, devono intervenire nei tempilicati nell’allegato 3;

— negli ambienti civili residenziali e similari natevono essere previste le misure per mezzo dhluogn
conduttori o di collegamento equipotenziale locada connesso a terra.

Le prese a spina ai fini della protezione contréelesioni di contatto saranno verificate una ad, alo@o
l'installazione, qualunque siano stati gli accorgiti adottati nella installazione stessa.

Viene infine ricordato che dovra essere provvedltdcollegamento equipotenziale supplementare” nei
bagni e nelle docce, costituito da conduttore digali sezione 2,5 mmz2 (se protetto meccanicamerde)
mm2 (se non protetto meccanicamente), imbullonatcsatdato alle tubazioni metalliche idriche,
riscaldamento, ecc. Tale collegamento, che posaresealizzato all'ingresso del locale, deve fgrocal
conduttore di protezione nella cassetta di derorszipiu prossima al locale.

7) Protezione dalle sovracorrenti € minima tensiendutti i circuiti debbono essere protetti conteo
sovracorrenti con dispositivi appropriati. In linggnerale si dovra far uso di interruttori autogiati
magneto-termici che piu facilmente soddisfano alkescrizioni della Norma CEI 64-8 relative alla
protezione dal sovraccarico e al cortocircuito.

La protezione di minima tensione e richiesta peasi ove necessita (motori od altri utilizzatori)ecnon
debbono riavviarsi senza l'intervento del personale

8) Impianto di terra. — Dovra essere costituitosgjuenti componenti:

— dispersore;

— collettore (0 nodo) principale di terra;

— conduttore di terra;

— conduttore PEN (eventuale);

— conduttori di protezione;

— conduttori equipotenziali.

Per il dispersore si raccomanda di utilizzare usedi materiali:

— rame (corda nuda);

— acciaio rivestito di rame (picchetto);

— materiali ferrosi di acciaio (picchetto);

nelle dimensioni indicate nelle Norme CEIL.

Per il collettore (o nodo) principale di terra engeniente fare uso di una piastra (o sbarra) derforata a
cui fanno capo (imbullonati) tutti i conduttori térra, protezione ed equipotenziali. Tale collettdovra
essere posizionato preferibilmente in uno dei setjlecali:

— cabina (ove esistente);

— locale contatore;

— centrali tecnologiche.

Il collettore puo essere anche previsto all'intedebquadro generale.

In un impianto si possono prevedere piu collettori.

Le sezioni minime dei conduttori di rame interessatimpianto di terra sono le seguenti:

— conduttore di protezione 1,5 mm2;

— conduttore di terra (se protetto meccanicamertalla corrosione) uguale alla sezione del condettt
protezione. Se non protetto meccanicamente: 16 reen@on protetto dalla corrosione: 25 mm2;

— conduttore equipotenziale principale sezione meéné mmz2 e sezione massima 25 mmz2;

— conduttore PEN (protezione e neutro) 10 mm2.

9) Protezione contro i fulmini. — Negli edifici sgetti per legge o dalle Norme CEI alla proteziowé d
fulmini, deve essere effettuato il calcolo (secotadisposizioni delle Norme CEI 81-1 e 81-4). dlaplo
puo essere effettuato secondo la procedura seogpéifoppure con la procedura completa.
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La procedura semplificata puo essere attuata saldepstrutture ordinarie e tipiche come definitdlel
Norme CEI stesse.

Il calcolo non puo prescindere, comunque, dallaiteaione dei rischi dai fulmini diretti o indirettihe
interessano una struttura e consente al progedtistabilire se la protezione contro i fulmini siacessaria
0 meno. Una volta stabilito che I'edificio deve exgsprotetto dai fulmini, 'impianto base deve coemere
almeno i seguenti componenti:

— organi di captazione;

— organi di discesa (calate);

— dispersore.

| materiali relativi agli organi di captazione ediscesa devono di preferenza essere scelti &guieti:
—rame;

— acciaio zincato.

La sezione minima del conduttore di discesa, sarde, deve essere di 35 mm2. Il dispersore deliantp
contro i fulmini deve essere lo stesso previsto fierpianto di terra. Tale dispersore dovra essere
convenientemente ampliato per soddisfare le maigggigenze richieste dalla Norma CEIl 81-1.

10) Stabilizzazione della tensione. — L’Amministoae appaltante, in base anche a possibili indicazia
parte dell’Azienda elettrica distributrice, precesse dovra essere prevista una stabilizzazione @elsione
a mezzo di apparecchi stabilizzatori regolatoriidgando, in tal caso, se tale stabilizzazione d@asere
prevista per tutto I'impianto o solo per circuith ghrecisarsi, ovvero soltanto in corrispondenzgudilche
singolo utilizzatore, pure, al caso, da precisarsi.

11) Maggiorazioni dimensionali rispetto a valorinmii consentiti dalle Norme CEI e di legge. — Achibg
effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, qualche caso fissate dal presente Capitolato
programma tipo, rispetto a valori minori conserdiile Norme CEIl o di legge, sono adottate per eotie
possibili futuri limitati incrementi delle ultimaahi, non implicanti tuttavia veri e propri ampliantedegli
impianti.

Art. 8 - Cabine di trasformazione

1) Le presenti disposizioni valgono per cabine uratura o prefabbricate dalle seguenti carattehisti

— uso privato (impianti con cabina propria; sisterhg;

— tensione massima primaria di 30 kV;

— potenza da circa 50 kVA a circa 2.000 kVA massimi

— installazione all'interno.

2) Le apparecchiature e le installazioni occorreolre a soddisfare ai requisiti qui di seguitgesi,
dovranno corrispondere alle prescrizioni delle Nor@El e di quelle in vigore per la prevenzione degl
infortuni sul lavoro.

L’Amministrazione appaltante fornira indicazionil dacale da destinare a cabina di trasformazione e
ditte concorrenti potranno, se del caso, formulaede di offerta le loro eventuali osservazidmiguardo.

Il pavimento dovra trovarsi ad un livello superiaispetto a quello stradale, onde evitare infilivakz
d'acqua.

L'accesso alla cabina dovra consentire un’agevalmduzione dei trasformatori, se pure con eventual
ausilio di paranchi.

Le murature perimetrali della cabina potranno esgemattoni pieni, dello spessore di due testaattone,
0 in calcestruzzo di spessore non inferiore a 15 cm

La porta di ingresso potra essere metallica, apsedall’interno all’esterno del locale.

Per cabine non poggianti su terreno, il solaiogug consentira un carico non inferiore a 500 kgsa®/o
sia necessario proporzionarlo per maggiori carivgli,caso di speciali macchine che lo richiedano.
All'atto della consegna dei lavori, verra fornitaldAmministrazione appaltante alla ditta appaltr il
disegno esecutivo delle opere edili della cabiffmyché la ditta stessa possa studiare i dettaglagoropria
installazione.

Non sara compito della ditta appaltatrice di praere per le seguenti disposizioni (valide per cabim
muratura):

— affinché nella cabina non avvengano infiltrazjanse dovessero avvenire, non abbiano a pregiedioa
stato ed il funzionamento delle apparecchiature;
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— onde consentire lo scarico rapido dell’olio, maho per I'adozione di sifoni;

— onde sia assicurata una conveniente aerazionmletlel locale.

Le cabine di tipo prefabbricato sono costituitecdbe che cadauna possono contenere:

— il trasformatore;

— le sharre;

— il dispositivo di protezione;

— I'arrivo, misure, risalita.

4) Caratteristiche elettriche generali:

a) Tensione primaria. — Dovra corrispondere al natiella tensione con cui I’Azienda elettrica disitrice
potra effettuare la fornitura dell’energia eletdric

b) Tensione secondaria. — Dovranno essere pregemtnte indicati dal’Amministrazione appaltante, i
valori in volt prescelti per la tensione secondatellata e concatenata, tenendo conto delle d@pobs
vigenti in materia di unificazione delle tensioni.

c) Potenza totale da trasformare. — L’Amministragicappaltante fornira tutti gli elementi (ad esampi
natura ed utilizzazione dei carichi da alimentatere potenza, fattori di contemporaneita, ubicaeiaei
carichi, ecc.) per la determinazione della potate#&rasformare e del relativo fattore di potenraleoessere
in grado di considerarla espressa in kW ed in k\\AAmministrazione appaltante indichera inoltre
I'eventuale maggiorazione rispetto alle potenza deasltanti, a cui dovra corrispondere la poteaffattiva
della cabina di trasformazione. In ogni caso la reandelle potenze delle unita trasformatrici norasar
inferiore a 1,2 volte le anzidette potenze risulteal calcolo.

Se la potenza totale e superiore indicativament®@ kKVA €& opportuno esaminare la convenienza di
suddividerla in due o piu unita trasformatrici.

d) Parallelo dei trasformatori. — In genere é pibiie non effettuare il parallelo dei trasformatera per
ragioni di continuita che di piu elevate correntedrtocircuito.

Una configurazione ottimale prevede ad esempio whiéa collegate ad un congiuntore aperto. Tale
congiuntore, che verra chiuso solo in caso di avdiruna unita, puo consentire di alimentare alautraze
prioritarie anche se allacciate alla unita guastavi@mente si dovranno distaccare le utenze aittacdi
pari potenza poste sull’'unita in esercizio). Ovbleessere previsto il funzionamento paralleloedetiita
installate in cabina, oltre a dover essere asdizwa@anto necessario alle esigenze di tale funmen#o, il
frazionamento delle potenze fra le anzidette uddara essere effettuato in modo che il rapportdedel
reciproche potenze sia 1 e in ogni caso mai sugea®.

In ogni caso la tensione di cortocircuito deve essigorosamente uguale.

Quanto sopra deve essere assicurato anche neincasble unita della cabina di trasformazione ciab
essere collegate in parallelo con altre unita orasétrici preesistenti.

5) Caratteristiche dell’apparecchiatura di mediasiene. — L’isolamento dell’apparecchiatura sara
corrispondente al valore normale delle tensioni inaih pari o immediatamente superiori a quella aell
tensione primaria effettiva.

Il potere di interruzione dell'interruttore generad stabilito in base alla disponibilita di energianonte
della cabina, dato da richiedersi all'’Azienda eiedt distributrice.

In mancanza di attendibili dati al riguardo, il @ag di interruzione si assume pari a: 12,5 KA pesioni
fino a 15KV; 16 KA per tensioni superiori. Inoltrdovra essere esibito il bollettino, relativo alatip
dell'interruttore, rilasciato da Istituto a cio atizzato.

Non sono consentiti organi di manovra che non intapano contemporaneamente le 3 fasi.

Per cabine di potenza superiore a 400 kVA, non smmsentite, per le protezioni generali di massima
corrente, valvole a fusibile di nessun tipo.

6) Disposizione e schema di media tensione. —healidi alimentazione in arrivo pud essere costitdé
una terna di conduttori rigidi nudi, o da un cavongdia tensione, prowvisto del proprio terminale.

Appena all'ingresso sara posta una terna generalgtdlli sezionatori, oltre alla terna di coliedli massa a
terra di cui al par. 15).

L'interruttore automatico generale dovra essematisima corrente (e di minima tensione, se riahjest

La derivazione ad ogni trasformatore, fatta a vallella terna generale di coltelli sezionatori e
dell'interruttore automatico generale sopra speatfi, dovra eseguirsi come appresso indicato:

a) per trasformatori di potenza indicativa fino @4&VA, a mezzo di un sezionatore di carico tripela
terna di fusibili di adeguata capacita di rottura;
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b) per trasformatori di potenza indicativa supexiars00 kVA, a mezzo di:

— una terna di coltelli sezionatori a comando siaméo;

— interruttore automatico singolo.

7) Modalita di installazione. — E preferibile lssgosizione a celle, sviluppata su un lato lungdatsdle, o
su due lati adiacenti, celle con separazioni inatura e chiusura frontale con rete.

8) Trasformatori. — Per i trasformatori, dovranissere indicate la provenienza e le caratterisgéslsenziali
degli stessi.

9) Protezione contro le sovracorrenti. — E affidatdi interruttori automatici o ai fusibili che dawo
assicurare il potere di interruzione indicato al 5.

10) Protezione contro I'anormale riscaldamento’al@l — Per ogni trasformatore di potenza superiar
160 kVA si disporra di un rele a gas, che agirdasbbbina a lancio di corrente 0 a minima del pimpr
dispositivo di protezione.

11) Protezione dagli eventuali contatti interni Wi e BT dei trasformatori. — Si disporra di appiosi
scaricatori, o di messa a terra diretta del nedetbavvolgimento di BT.

12) Protezione da tensioni di contatto (messa ra)ter Per tutte le carcasse e le protezioni mecican
inerenti all'alta tensione, sara provveduto di istesna di messa a terra, con una o piu preserdi éecon
rete di rame nudo, sezioni minime indicative mm2B0 la linea principale e mmz2 35 per le derivazio

Il sistema di terra dovra soddisfare le corrispatiddorme CEI 11-1 e 64-8.

13) Protezioni meccaniche dal contatto accidertaiele persone. — Si disporra di reti metallichtelaiate
e verniciate, fissate alle strutture murarie in mtale da esserne facile la rimozione e con digjposs tale
che durante questa manovra la rete non cadra $apparecchiatura. Tali protezioni, come owvio, gon
superflue nel caso di cabine blindate.

14) Protezione da scariche atmosferiche. — Pemkaitazione di media tensione in linea aerea, $e no
diversamente prescritto, sara provveduto alla lilagiane sulla parte esterna della cabina, di @anisatore
per fase del tipo meglio corrispondente alla funeio

15) Dispositivo per la messa a terra delle barréidi della cabina, nel caso di distacco della limka
alimentazione. — Si disporra di una terna di cbhltBlmessa a terra, ubicata in modo da essereasitante
differenziata alla terna generale di entrata esdese con essa interbloccata.

16) Attrezzi ed accessori. — La cabina dovra awerdotazione almeno i seguenti attrezzi di manovra:
pedanta, guanti, fioretto, nonché i cartelli amnaniilo schema ed il prospetto dei soccorsi denxa.

Tutte le parti metalliche saranno accuratamenteiciate a cura della ditta appaltatrice.

17) Eventuali misure sulla media tensione. — 8eiesto, specificandole fra le seguenti, verraristemate
sulla media tensione, apparecchiature per misure di

— corrente;

— tensione;

— energia;

— potenza indicata o registrata;

— fattore di potenza.

18) Protezione contro gli incendi. — Per eventualpianti di estinzione incendi, verranno precisate
disposizioni in sede di appalto, caso per caso.

19) Parte di bassa tensione della cabina. — Qpesta della cabina potra essere separata dalladidni@;

le linee dei secondari dei trasformatori si pomeail pit brevemente possibile fuori della zonavti. E
vietato disporre circuiti di bassa tensione sutlglg di protezione.

a) Linee di bassa tensione. — Saranno in sbarre odidn cavi isolati, sotto guaina. Nel caso siansbarre
nude, queste potranno essere installate in vista odnicoli ispezionabili.

Nel caso siano in cavi isolati, sotto guaina, qupstranno essere installati in vista (introdottino in
canalizzazioni rigide) ovvero in cunicoli od in a#doni incassate.

b) Quadro di bassa tensione, di comando, di cdateodi parallelo. — Avra posto nella cabina, fudella
zona di MT. Per ogni trasformazione, all’'uscitaBifi, sara disposto un interruttore automatico camaali
strumenti di misura.

Nel caso di funzionamento in parallelo di piu toasfatori, i relativi interruttori di MT e di BT diadauno
trasformatore debbono essere fra loro interblocedtheno elettricamente, in modo tale che in
corrispondenza di ciascun trasformatore in casapditura dell’interruttore di MT si apra automatieante
anche linterruttore di BT e non sia possibileitthiusura di questo, se quello di MT & aperto.
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¢) llluminazione. — La cabina sara competata dadnmnip di illuminazione e, per emergenza sara cateedh
richiesta dellAmministrazione appaltante, di imui@ di illuminazione di sicurezza a batteria di
accumulatori corredata di dispositivo di caricaredisposta per I'inserzione automatica, o, in aléva
apparecchi di illuminazione autonomi o infine pabine di potenza inferiore a 160 kVA, almeno di una
torcia a pile.

20) Rifasamento fisso. — Per ovviare ad eventuassd fattore di potenza dei trasformatori a baadclai,

si dovra procedere ad un adeguato rifasamento.

Salvo differenti prescrizioni, tale apparato rifaigaavra la propria apparecchiatura sul quadroads®
tensione della cabina di trasformazione.

21) Disposizioni particolari per la consegna del#bine di trasformazione. — E fatto obbligo allétadi
appaltatrice di effettuare una regolare consegha dabina, con istruzioni scritte per il personale

22) Cabine prefabbricate CEI-EN61330 (CEI 17-63atfRsi di cabine complete di apparecchiature AT/BT
(trasformatore, collegamenti, apparecchiature dnowea e protezione, parti ausiliarie ed involucro)
totalmente costruite, assemblate e collaudatehibriea. La potenza massima consentita per il trasftore

e 1600 kVA.

Art. 9 - Stazioni di energia

Sono considerate in questo articolo, quali stazibreénergia, le sorgenti di energia elettrica ¢odé da
batterie di accumulatori e da gruppi elettrogerArhministrazione appaltante precisera quale dei tijie
oppure se entrambi contemporaneamente, dovranacega®visti.

Tali stazioni di energia potranno essere previstel’glimentazione di determinate apparecchiatucpiali
fonti di energia di emergenza. In questo ultimo ocaerviranno, in via normale, per alimentare
lilluminazione di riserva o di sicurezza. L’Ammatrazione appaltante precisera se dovranno seueire
I'alimentazione anche di altre utilizzazioni in oadi interruzioni o di mancanza dell’energia dieet

1) Batterie d’accumulatori:

a) Caratteristiche e tipo della batteria in rappaita destinazione. — Nel caso che la batteriaadiulatori
debba essere utilizzata quale fonte di energisséiva o di sicurezza, in mancanza di particotatidazioni
da parte del’Amministrazione appaltante, la b#testessa dovra poter alimentare, almeno per dee or
l'intero carico assegnato, con decadimento di taresi ai morsetti della batteria, non superiore G# 1
rispetto al valore nominale.

Qualora la batteria d’accumulatori debba esselizaata per la normale alimentazione di apparecohéa
od impianti funzionanti a tensione ridotta potramssere derivate le tensioni di alimentazione ax¢ipi
apparecchiature od impianti (telefoni esclusi), cpér ogni derivazione corrisponda ad una medesima
tensione ed avvenga in partenza dal quadro di comancontrollo della batteria tramite singoli agpos
interruttori automatici, o tramite valvole a fudilwon cartuccia a fusione chiusa.

L'’Amministrazione appaltante stabilira il tipo dell batterie d’accumulatori (se stazionario o
semistazionario o del tipo senza manutenzioneat g@mbo od alcalino).

b) Carica delle batterie d’accumulatori. — La caritelle batterie sara effettuata a mezzo di ragatidzre
idoneo ad assicurare la carica a fondo e quelaaditenimento.

La ricarica completa dovra potersi effettuare peippo massimo di 12 h.

L’Amministrazione appaltante indichera se dovraeesgrevisto un dispositivo per la carica autonaatic
della batteria.

¢) Quadro di comando e controllo. — Il complesstieva-raddrizzatore-utilizzatori dovra essere colidto

da un quadro, con ivi montati gli organi di mangyeotezione controllo e misura.

d) Locale della batteria d’accumulatori. — L’Amnstriazione appaltante provvedera affinché il lockdia
batteria, oltre ad avere le necessarie dimensionpodo da consentire una facile manutenzione,aabbi
seguenti requisiti:

— un'aerazione efficiente, preferibilmente artidiig;

— soletta del pavimento adatta al carico da soppart

Gli impianti elettrici nel locale della batteriaxdanno essere del tipo indicato dalle Norme CEB2.31-
33 e/o 64-8

2) Gruppi elettrogeni:
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a) Determinazione della potenza. — Per la detexmime della potenza, I’Amministrazione appaltante
precisera gli utilizzatori per i quali € necessassicurare la continuita del servizio, in casntiirruzione
dell’energia di rete, indicando la contemporandii@le inserzioni privilegiate nel suddetto caso di
emergenza.

L’Amministrazione appaltante indichera inoltre leodalita di avviamento del gruppo, se manuale od
automatico, precisando in tal caso i tempi masdinmtervento. Precisera altresi le eventuali coiodi di
inserzione degli utilizzatori.

Sara inoltre compito della ditta appaltatrice, aeleterminazione della potenza, di tener contdattre di
potenza conseguente alle previste condizioni diitmamento del gruppo elettrogeno.

b) Gruppi elettrogeni per utilizzazioni particolareQualora per le caratteristiche di funzionamelitimluni
utilizzatori (ascensori, ecc.) si verificasseroevali variazioni di carico, la ditta appaltatriceoporra
l'installazione di un secondo gruppo elettrogerad,aaso che altri utilizzatori (apparecchiaturdtedaiche,
ecc.), possano subire sensibili irregolarita dizfanamento a seguito di notevoli variazioni di fens,
provocate dalle anzidette variazioni di carico.

¢) Ubicazione del gruppo. — L’Amministrazione appate indichera I'ubicazione del gruppo elettrogeno
tenendo presenti i requisiti essenziali ai qudbdale a cio destinato deve soddisfare:

— possibilita di accesso del pezzo di maggior ingane peso;

— resistenza alle sollecitazioni statiche e dinamidel complesso;

— isolamento meccanico ed acustico ad evitarafantissione delle vibrazioni e dei rumori;

— dimensioni sufficienti ad assicurare le manovriidzionamento;

— possibilita di adeguata aerazione;

— camino per I'evacuazione dei gas di scarico;

— possibilita di costituire depositi di combustébper il facile rifornimento del gruppo;

— possibilita di disporre in prossimita del grugpdubazioni d’acqua di adduzione e di scarico.

La ditta appaltatrice dovra perd fornire tempestveoncrete indicazioni, sia quantitative che dqatiie,
affinché il locale prescelto dalla Amministraziomgpaltante risulti effettivamente idoneo, in conida ai
requisiti genericamente sopra prospettati.

d) Motore primo. — In mancanza di indicazioni sfiebe da parte dellAmministrazione appaltante,
potranno di norma essere usati motori a ciclo dliésecui velocita per potenze indicativamente fan&0
kVA non dovra superare i 3.000 giri al minuto prindd di sopra di questa potenza, si adatterann@rindt
velocita non superiore ai 1.500 giri al minuto prim

Del motore sara presentato il certificato di orggin

Saranno inoltre specificati i consumi garantitil@alasa costruttrice, di combustibile.

e) Generatore. — Anche del generatore dovra eksaito il certificato d’origine.

Le caratteristiche dell’energia elettrica erogaahgkneratore potranno venir indicate dall’Ammirdgtone
appaltante.

In mancanza o nell'impossibilita da parte della Aimistrazione appaltante di fornire tali indicazipte
caratteristiche dell’energia elettrica erogatagiaieratore verranno stabilite dalla ditta appadtatin modo
che siano corrispondenti all'impiego, indicato tathministrazione appaltante, cui detta energiatetet
verra destinata.

L'eccitatrice eventuale deve essere singola per ggmeratore, e coassiale con esso.

Il generatore sara corredato da un quadro di man®@omando con ivi montati:

— strumenti indicatori;

— interruttore automatico;

— regolatore automatico di tensione;

— misuratore per la misura totale dell’energia ptta con relativo certificato di taratura;

— misuratore per I'energia utilizzata per illumirae;

— interruttore sulla rete dell’'utenza energia;

— interruttore sulla rete dell'utenza luce (evelgua

f) Accessori. — Il gruppo sara dato funzionantenpleto dei collegamenti elettrici fra I'alternatoed il
quadro di controllo e manovra, con energia progteirterruttori, sia dell'utenza luce, sia dellanza forza.
Esso sara inoltre corredato di:

— serbatoio atto a contenere il combustibile parrikionamento continuo a pieno carico di alment;12

— tubazione per adduzione del combustibile dalaeib giornaliero;
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— tubazioni per adduzione d’acqua al gruppo e fobadi raccordo allo scarico;

— raccordo al camino del condotto dei gas di soaric

g) Pezzi di ricambio ed attrezzi. — Nelle fornitw@mprese nell'appalto, debbono essere inclusjieseti
pezzi di ricambio:

— una serie di fasce elastiche;

— un ugello per I'iniettore;

— una valvola di scarico ed una di ammissione |paptore primo;

— una serie di fusibili per il quadro elettrico.

Sara inoltre fornita una serie completa di attremeicessari alla manutenzione, allo smontaggio e
rimontaggio dei vari pezzi del gruppo.

h) Assistenze per il collaudo. — Per il collaude, ditta appaltatrice mettera a disposizione operai
specializzati ed il combustibile necessario pduiizionamento a pieno carico di 12 h, del gruppareta
inoltre che i lubrificanti siano a livello.

Art. 10 - Linee principali di alimentazione

1) Sono considerate in questo articolo le lineevgteé dipartentisi dai punti di consegna dell’Aziand
elettrica distributrice e costituenti la rete dillegamento di utenze luce e forza motrice di ediic
complessi di edifici.

2) Alla ditta appaltatrice saranno consegnate deitaninistrazione appaltante:

— le planimetrie generali dell’edificio o dei corapki, con l'indicazione della dislocazione delldina
elettrica o di altra fonte di alimentazione delliiranto e della dislocazione delle singole utilizeaz con i
relativi elementi atti alla determinazione delleele principali di alimentazione e del valore deli¢éenze da
installare;

— le principali sezioni dell’edificio o dei comphkis

— altri eventuali disegni di particolari ritenutilu

3) Tensioni e frequenze d'alimentazione. — L’Ammtrézione appaltante indichera le caratteristiche
dell’energia elettrica disponibile da fornirsi daltienda elettrica distributrice, ed in particolare

— natura della corrente (alternata o continua);

— sistema (monofase, bifase, trifase, con o seaatra) indicando, per il conduttore neutro, seasnbd a
terra);

— frequenza espressa in Hertz;

— tensione concatenata o stellata, in volt nominali

Qualora l'energia elettrica da fornirsi dall’Aziemcklettrica distributrice dovesse venire trasfoempér
I'utilizzazione, ’Amministrazione appaltante neepisera analoghe caratteristiche.

4) Potenza. — Per la determinazione della poteptalet I'Amministrazione appaltante precisera la
percentuale di cui dovra essere aumentato il caxicdispondente al calcolo dei complessivi impiapér
consentire la possibilita di prevedibili futuri aligmenti.

L’Amministrazione appaltante precisera la funziddatlei singoli edifici ai fini della determinazierdi un
opportuno fattore di contemporaneita per il calabddle linee principali di alimentazione, in rapfmanche
alla conformazione della rete.

5) Linee principali di alimentazione in MT. — Quedosi rendesse necessaria la costruzione per conto
dell Amministrazione appaltante, di tratti di lin@eincipali in MT, oltre alla stretta osservanzandrme di
legge in vigore, delle Norme CEI e di norme lodaliditte concorrenti sono tenute alla presentazidie
calcoli di progetto dai quali si possa desumengglizazione data alle norme anzidette.

Qualora le linee principali di alimentazione in MVessero sviluppo non oltrepassante i 100 m o cquain

i cui percorsi attraversassero in vicinanze congpleslilizi, le linee stesse dovranno essere eseguit
esclusivamente in cavi interrati, opportunamentagiti e segnalati.

6) Linee principali di alimentazione in BT:

a) Suddivisione dei carichi. — In relazione alléitardel carico totale, alla ubicazione dei carigimigoli, alle
cadute di tensione imposte ed alla migliore utidliznne delle sezioni dei conduttori di fabbricazat
serie, il carico totale sara convenientemente titpasu una o piu linee.

b) Protezione delle linee. — Ogni linea sara ptatella partenza da un sistema cosi costituito:

— interruttore automatico con sganciatori di soereente.
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¢) Cadute di tensione e portate. — In relazionaantp fissato nel par. 3) dell’articolo 9, cioe d¢headuta
di tensione massima ammessa sia del 4%, si displomaletta caduta di tensione massima sia, a seconda
delle condizioni contingenti, cosi ripartita fradie principali di alimentazione e gli impianti ime

— per le linee principali di alimentazione dall'll2&6

e rispettivamente:

— per gli impianti interni dal 2 al 3%.

La densita massima di corrente ammessa nelle firieeipali di alimentazione ai carichi determiniatbase

a quanto indicato al precedente par. 4), tenutbegonto delle modalita di posa dei cavi, si cdisiche
non superi il 70% di quella ricavabile dalle tabelIEI-UNEL in vigore;

d) Apparecchiatura terminale. — All'ingresso dnogdificio o unita immobiliare, la linea di alimezione
fara capo ad un interruttore per il sezionamentéutti i circuiti facenti parte dell’edificio o del unita
immobiliare. Detto interruttore potra eventualmesssere conglobato col quadro generale dell’edifici

7) Modalita di installazione dei cavi. — A secorntfta casi, dovra adottarsi una delle seguenti digjuos:

— posa di cavi elettrici, isolati, sottoguainagmati; tensione nominale Uo/U 0,6/1 kV;

— posa di cavi elettrici, isolati, sottoguainacimicoli praticabili; tensione nominale Uo/U 450078;

— posa di cavi elettrici, isolati, sottoguaina, tirbazioni interrate o non interrate, o in cunicobin
praticabili; tensione nominale Uo/U 0,6/1 kV;

— posa di cavi elettrici, isolati, sottoguainapamsserella; tensione nominale Uo/U 300/500 V;

— posa di cavi elettrici, isolati, senza o sottagaa in tubi protettivi sottointonaco sulle pareti a
pavimento; tensione hominale Uo/U 300/500;

— posa di cavi elettrici, isolati, sottoguaina, pesa diretta sulla muratura; tensione nominaldJUa6/1
kV;

— posa in vista di cavi elettrici, isolati, sottaagna Uo/U 450/750;

— posa in tubi protettivi di canali di cavi eletitiisolati, senza o sottoguaina Uo/U 300/500.

Le giunzioni, le derivazioni, le terminazioni deaw@ unipolari o multipolari dovranno essere eseaguit
rigorosamente secondo le vigenti Norme CEl, e sgoda disposizioni delle maggiori case costruttrici

La ripresa o la ricostituzione delle soprastruttustradali dovra essere riservata a carico
dell Amministrazione appaltante.

a) Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guainateirati. — Per I'interramento dei cavi elettrisi, dovra
procedere nel modo seguente:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profoadili posa preventivamente concordata con la Dinezio
lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolaaticia o di sassi, si dovra costituire, in primogda, un
letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o ava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm.ggale si
dovra distendere poi il cavo (od i cavi) senza mene senza fare affondare artificialmente neltdbisa

si dovra quindi stendere un altro strato di sabiane sopra, dello spessore di almeno 5 cm., in
corrispondenza della generatrice superiore del ¢avdei cavi); pertanto lo spessore finale compless
della sabbia dovra risultare di almeno cm. 15 pilieimetro del cavo (quello maggiore, avendo pidi)ca
sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infispalire una fila continua di mattoni pieni, beneoatati fra
loro e con il lato maggiore secondo I'andamento aelo (o dei cavi) se questo avra diametro (o0 quest
comporteranno una striscia) non superiore a cnal & gontrario in senso trasversale (generalmesriepil
cavi).

Sistemati i mattoni, si dovra procedere al reimtedello scavo pigiando sino al limite del possibée
trasportando a rifiuto il materiale eccedente @afliale scavo.

L'asse del cavo (o quello centrale di piu cavi) dogvviamente trovarsi in uno stesso piano vesican
I'asse della fila di mattoni.

Per la profondita di posa sara seguito il conadittvere il cavo (o i cavi) posti sufficientemeantesicuro da
possibili scavi di superficie per riparazioni ai mtiastradali o cunette eventualmente soprastanti, o
movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.

Di massima sara pero osservata la profondita deainem. 50 misurando sull’estradosso della protezi
mattoni.

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti sarannpifodalla ditta appaltatrice.

b) Posa di cavi elettrici, isolati, sottoguaina,dunicoli praticabili. — A seconda di quanto stibilnel
Capitolato speciale d’appalto, i cavi saranno posat
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entro scanalature esistenti sui piedritti dei caliqappoggio continuo), alluopo fatte predisporre
dall’ Amministrazione appaltante;

entro canalette di materiale idoneo, come: cememimento amianto, ecc. (appoggio egualmente cantinu
tenute in sito da mensoline in piatto o profilatacgiaio zincato o da mensoline di calcestruzzoadom
direttamente sui ganci, grappe, staffe, o mensdliypgpoggio discontinuo) in piatto o profilato d’'&@io
zincato, ovvero di materiali plastici resistentl'uahidita, ovvero ancora su mensoline di calcestouz
armato.

Dovendo disporre i cavi in piu strati, dovra essageicurato un distanziamento fra strato e stratogu
almeno una volta e mezzo il diametro del cavo naggnello strato sottostante con un minimo di cm. 3
onde assicurare la libera circolazione dell’aria.

A questo riguardo la ditta appaltatrice dovra testipamente indicare le caratteristiche secondo cui
dovranno essere dimensionate e conformate le ealentinalette di cui sopra, mentre, se non diveesden
prescritto dall’Amministrazione appaltante, sar&alinpetenza della ditta appaltatrice di soddisfangtto il
fabbisogno di mensole, staffe, grappe e ganci di algro tipo, i quali potranno anche formare reliigre di
conveniente altezza.

Per il dimensionamento e mezzi di fissaggio in ap@rappe murate, chiodi sparati, ecc.) dovra esser
tenuto conto del peso dei cavi da sostenere inoréappl distanziamento dei supporti, che dovraresse
stabilito di massima intorno a cm. 70.

In particolari casi, I'’Amministrazione appaltantetia preventivamente richiedere che le parti inisaoc
debbano essere zincate a caldo.

c) Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guaina,tubazioni interrate 0 non interrate, od in cuhicwmn
praticabili. — Qualora in sede di appalto vengassgrito alla ditta appaltatrice di provvedere anpke la
fornitura e posa in opera delle tubazioni, questearmo forma e costituzione come preventivamente
stabilito dall’ Amministrazione appaltante (cemergbisa, grés ceramico, cloruro di polivinile, ecc.)

Per la posa in opera delle tubazioni a parete sdffitto, ecc., in cunicoli, intercapedini, sottnei, ecc.,
valgono le prescrizioni precedenti per la posacdei in cunicoli praticabili, coi dovuti adattament

Al contrario, per la posa interrata delle tubaziamilgono le prescrizioni precedenti per l'interemrto dei
cavi elettrici, circa le modalita di scavo, la pregzione del fondo di posa (naturalmente senzallhia e
senza la fila di mattoni), il reinterro, ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli trafmiti tra loro o stretti da collari o flange, ondeitare
discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essem@pporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diamekebcavo

o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati scfa.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adetjypazzetti sulle tubazioni interrate ed apposissette
sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette shastabilirsi in rapporto alla natura ed alla giegra dei
cavi da infilare. Tuttavia, per cavi in condiziamiedie di scorrimento e grandezza, il distanziameasta
stabilito di massima:

— ogni m. 30 circa se in rettilineo;

—ogni m. 15 circa se con interposta una curva.

| cavi non dovranno subire curvature di raggiofiiafiee a 15 volte il loro diametro.

In sede di appalto, verra precisato se spetti allfinistrazione appaltante la costituzione dei pttizpe
delle cassette. In tal caso, per il loro dimengiosato, formazione, raccordi, ecc., la ditta appédtta dovra
fornire tutte le indicazioni necessarie.

Art. 11 - Impianti elettrici di illuminazione

1) Caratteristiche dell’energia elettrica per ilimazione. — L’Amministrazione appaltante dovra gzde le
caratteristiche dell’'energia elettrica disponil@lprecisamente:

— tensione concatenata, o

— tensione stellata con indicazione se il neutimsineno collegato a terra;

— frequenza.

2) Le disposizioni che seguono sono in aggiuntag obiarimento delle Norme CEI.

3) Definizioni:
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— lumen, e l'unita di misura del flusso emessoalatirgenti luminose;

— lux, € I'unita di misura del valore di illuminazie (illuminamento) = 1 lumen ricevuto per m2;

— coefficiente di utilizzazione, € in rapporto frflusso utilizzato e quello emesso. Tale rappdliftende da
molte circostanze, ad esempio: tipo dell'apparexéhiiminante, sua posizione; dimensione d’ambignte
colore delle pareti, distanza e natura delle sdrgecc.

4) Assegnazione dei valori di illuminazione. — loramedi di illuminazione da conseguire e da mésar—
entro 60 giorni dall’'ultimazione dei lavori — su ano orizzontale posto a m. 0,80 dal pavimemno, i
condizioni di alimentazione normali, saranno praiijger i vari locali, dal’ Amministrazione appaitte e
qui appresso, a titolo orientativo, se ne indiceaori usuali per tipi piu comuni di ambienti:

(norma UNI 10380).

Aule comuni e aula magna lux = 200

Sale di lettura lux =500

Biblioteca lux =500

Uffici generici lux = 300

Sale conferenze e riunioni lux = 500

Laboratori scientifici lux = 500-750-1000

Negli ambienti chiusi, € ammesso sul piano orizalenta m. 0,80 dal pavimento, un coefficiente di
disuniformita (inteso come rapporto tra i valorigs@no e minimo di illuminazione) non superiore e
I’Amministrazione appaltante intenda che per qualeimbiente tale coefficiente di disuniformita debba
avere diverso valore, dovra farne esplicita ricaies

In linea generale, ambienti adiacenti, fra i ggahanno frequenti passaggi di persone dall’'urialatb, non
dovranno, di norma, avere differenze nei valori ndidlluminazione superiori al 50%; non solo, na |
qualita della illuminazione dovrebbe essere lasst@ssimile.

All'aperto, il coefficiente di disuniformita puo ggiungere piu elevati valori, fino ad un massim@dsalvo
particolari prescrizioni al riguardo, da parte dethministrazione appaltante.

5) Tipo di illuminazione (0 natura delle sorgentd: Il tipo di illuminazione sara prescritto
dallAmministrazione appaltante, scegliendolo fraistemi piu idonei, di cui, a titolo esemplificatj si
citano i seguenti:

—ad incandescenza e alogene;

— a fluorescenza dei vari tipi;

— a vapori di mercurio;

— a vapori di alogenuri;

— a vapori di sodio.

Le ditte concorrenti possono, in variante, propouealche altro tipo che ritenessero piu adatto.

In ogni caso, i circuiti relativi ad ogni accenstom gruppo di accensioni simultanee, non dovraneoeaun
fattore di potenza inferiore a 0,9 ottenibile evatnente mediante rifasamento.

6) Condizioni ambiente. — L’Amministrazione appat&&fornira piante e sezioni, in opportuna scadaglid
ambienti da illuminare, dando indicazioni sul celertonalita delle pareti degli ambienti stesshai@ ogni
altra eventuale opportuna indicazione.

7) Apparecchi di illuminazione. — | valori medi diuminazione prescritti saranno in linea di massim
previsti per apparecchi di illuminazione a luceettet con sorgente in vista, aventi rendimento cesgio
non inferiore a 0,8.

Per illuminazione diretta con sorgenti mascheraecdppe opaline o simili, oppure per illuminazione
indiretta o mista, dovranno essere forniti dall’Amistrazione appaltante gli opportuni elementi atti
determinare il coefficiente di rendimento degli apgchi di illuminazione.

8) Ubicazione e disposizione delle sorgenti. — lispakizione ed il numero delle sorgenti luminose
dovranno essere determinati in base alla formdladieterminazione degli ambienti.

In mancanza di indicazioni, le sorgenti si intenalobicate a soffitto, centrate e distanziate in ontade da
soddisfare le condizioni di cui al precedente gar.

E tuttavia consentita la disposizione di sorgemaeete, per esempio, nelle seguenti circostanze:

— sopra i lavabi, a circa m. 1,80 dal pavimento;

— in disimpegni di piccole dimensioni, sopra latpor

9) Potenza emittente (lumen). — Con tutte le caadizimposte, sara calcolata, per ogni ambiente, la
potenza totale di emissione in lumen, necessariatpenere i valori di illuminazione prescritti.
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10) Potenza elettrica e fattore di contemporaneitén base ai calcoli precedenti sara stabiliteepoa
elettrica necessaria per l'alimentazione delle eatiguminose.

Per un determinato complesso, nei calcoli delleaggzhiature, si dovra tener conto di un fattore di
contemporaneita che sara precisato dall’ Amminigiraz appaltante negli atti a base dell’appalto,iperi
gruppi di ambienti in relazione alla destinazionelimpianto deve servire. In mancanza di indicaj tale
fattore di contemporaneita dovra essere assumtasiara non inferiore ad 1.

Si terra anche conto del fattore di potenza.

11) Comandi delle singole sorgenti luminose. — dgrappamenti dei comandi delle singole sorgenti
luminose saranno determinati dalle destinaziooigti singolo ambiente.

In caso di particolari esigenze, I'Amministrazicaggpaltante dovra fornire le necessarie indicazioni.

12) Prese a spina sull'impianto luce. — In aggiwitémpianto per I'alimentazione delle sorgentiriinose
fisse, € da prevedersi l'installazione di preseiag in linea di massima, dislocate due per ogmbiante di
normali dimensioni, salvo diverse prescrizioni date dell’Amministrazione appaltante.

13) Distribuzione secondaria. — La distribuzioneosglaria deve essere comandata e protetta a mezzo d
interruttori automatici accentrati su quadri se@mdi zona e cio per qualsiasi tipo di utenza.

| quadri secondari di distribuzione interessana, @gni piano, una determinata zona dello stessared
raggruppamento ben delimitato di locali contigugsie saranno posti in locali sempre accessibili
(normalmente nei disimpegni), saranno convenientéen@rotetti contro le manomissioni (es. chiusi a
chiave); saranno costituiti in modo da renderelddispezione e la manutenzione dei collegameletitiéci

e dell’apparecchiatura.

Il numero dei quadri di distribuzione, per pianoe,utha grande utenza, &€ determinato, oltre che dalle
condizioni topografiche di aggruppamento dei Iqcafiche dal criterio di non avere quadri troppddan
dai locali di utilizzazione, e raggiungibili conciiita.

Circuiti secondari. — Si intende per circuito sedamo, un circuito che si deriva da un quadro sdadp
come sopra definito e che alimenta un gruppo dpkee o prese a spina avente una protezione dinmmassi
corrente (interruttore automatico) tale da essHigaee anche per le derivazioni di minima sezione.

Sia nei sistemi di distribuzione a triangolo (tem& concatenata) sia in quelli di distribuzionéefia (con o
senza neutro), gli interruttori automatici dovranoamrrispondere alle Norme CEl 17-5 e 23-3. E fatto
obbligo tassativo di installare interruttori cottitipoli protetti nei sistemi fase-fase o neiteisi IT.

Le prese a spina dovranno avere sul quadro sedondamando e protezione separati da quelli delle
sorgenti luminose fisse.

Ad ogni quadro, si cerchera di equilibrare il piaspibile, almeno nominalmente, il carico sulle fasi,
gquando ci sono.

14) Distribuzione principale. — Si intende per disizione principale quella che, dal quadro gemenz ad
alimentare i quadri di distribuzione secondaria.

Tutta la distribuzione principale sara a 4 filifdse e neutro anche se questo dovesse essetaEnénto
inutilizzato), fino ai quadri secondari.

La distribuzione principale, in linea di massimanstera di:

a) un quadro generale che, per I'impianto di illnagione, comprendera:

— un interruttore sezionatore generale oppure:

— un interruttore automatico generale di adeguaterp di rottura;

— strumenti di misura;

— un interruttore automatico di adeguato potemdtiura per ogni linea di alimentazione di zona;

b) linee alimentatrici;

¢) quadri secondari di distribuzione.

15) Circuiti. — | circuiti degli impianti elettriadli illuminazione, le loro modalita di esecuziokecadute di
tensione massime ammesse, nonché le densita madsiomrente, le sezioni e gli isolamenti minimi
ammessi per i relativi conduttori, dovranno unifarsi alle norme generali espresse nel presenttotapi

16) Luce ridotta. — Per il servizio di luce ridgti@a notturna, sara opportuno che l'alimentazionegee
compiuta normalmente con circuito indipendente.

17) Impianti per luce di riserva e di sicurezza:

a) Sono considerati impianti per luce di riservaltjususcettibili di essere alimentati da una sotge
autonoma (batteria di accumulatori, gruppo eledtnmg od altro) con inserzione manuale od automatica
mancare dell’energia.
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In particolare, sono considerati impianti per luwtiesicurezza quelli suscettibili di essere aliménia
maniera sicura, rapida ed automatica, da una tteaccumulatori o da gruppo di continuita, alncere
dell’energia.

b) L’Amministrazione appaltante precisera i locaéi quali dovra essere assicurata lilluminazione d
riserva o di sicurezza.

Sara altresi indicato se dovra essere eseguiteetmdi distribuzione apposita, o se potra essiliezata la
rete di distribuzione ordinaria.

¢) Alimentazione. — Nel caso di alimentazione coouanulatori elettrici, la tensione sara preferitghte
scelta a seconda della estensione dell'impiaredettensioni: 24, 48, 60 e 110V.

Nel caso di alimentazione con gruppo elettrogenmstp dovra, di regola, fornire energia con lesses
caratteristiche dell’alimentazione ordinaria.

d) Disposizioni varie. — In particolare, per quariguarda lilluminazione di riserva e di sicurezzai locali

di pubblico spettacolo, si ricorda la Norma CEhtila 64-8/7 Sezione 752.

Art. 12 - Impianti di energia — utilizzazioni elettrodomestice e varie

1) Le disposizioni che seguono si riferiscono a:

a) impianti di forza motrice per destinazioni inttigdi, laboratori, ecc.;

b) impianti di forza motrice per alimentazione dotori relativi ai servizi tecnologici dei fabbri¢at
(ascensori, centrali termiche, centrali idriche;.gooltre ad eventuali utilizzazioni per compledsiuffici
(centri meccanografici, contabili, ecc.);

¢) impianti per alimentazione di utilizzatori eletiomestici o per piccole macchine d'ufficio;

d) impianti per alimentazione di apparecchi eletiedicali ed affini.

2) Caratteristiche della corrente d’alimentazioreln mancanza di altre indicazioni, le carattechsi
dell’'energia disponibile si debbono intendere cpondenti a quelle indicate dall’Amministrazione
appaltante a termini del precedente par. 1) déli@o 13.

3) Disposizioni per il calcolo dei conduttori. —Arhministrazione appaltante indichera le carattietist
essenziali e la potenza di singoli apparecchizztiiori, che non siano compresi nell'appalto.

Qualora I'’Amministrazione appaltante non fissi silgmente le potenze delle utilizzazioni ed i rielat
coefficienti di contemporaneita, sara osservatddema CEI 64-8, in vigore alla data dell'offerta.

Per quanto riguarda il fattore di potenza nei ¢areduttivi, esso, in mancanza di diversa spea#ione,
verra assunto al valore convenzionale di 0,9.

4) Circuiti. — | circuiti degli impianti elettricti forza motrice ed utilizzazioni elettrodomestiah@arie, le
loro modalita di esecuzione, le cadute di tensimassime ammesse, nonché le densita massime dntenrre
le sezioni e gli isolamenti minimi ammessi per latwi conduttori, dovranno uniformarsi alle norme
generali espresse nel presente capitolato.

5) Prese a spina e relativo schema generale dbdizione. — Si distinguono due casi:

— fabbricati adibiti ad uso uffici;

— fabbricati adibiti ad uso abitazioni.

a) Fabbricati ad uso uffici. — In mancanza di afirescrizioni delllAmministrazione appaltante, sivca
prevedere quanto segue:

— tre prese a spina per locale, a muro od a pavanearico massimo ammissibile per presa a spintdda
2200VA per quelle da 16A 3500VA;

— coefficiente di contemporaneita:

per ogni circuito in partenza da un quadro secaod&erso le utilizzazioni, il coefficiente di
contemporaneita sara assunto eguale ad 1;

per ogni quadro secondario si stabilira un carionvenzionale pari alla somma dei carichi dei singol
circuiti di cui sopra, moltiplicata per il coeffamte 0,5;

per ogni linea di alimentazione di un complessqudidri secondari si stabilira un carico convenZiopari
alla somma dei carichi convenzionali dei quadrioselari alimentati, moltiplicata per il coefficiendi
contemporaneita, da desumersi dalla seguentedabell

Numero dei quadri secondari alimentati
Valore del coefficiente
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1 1

da2a4 0,8
da5al0 0,5
da 11 ad oltre 0,3

Carichi convenzionali (da considerare nel calcabadpotenza impegnata totale) delle prese a spina:
2x10A+T=50W
2x16A+T=200W

Per saloni di grandi complessi, occupati da scievan tavoli di lavoro, a richiesta specifica
dell Amministrazione appaltante, dovra prevedeinistallazione di prese per I'alimentazione di mgsoce
elettrocontabili. | relativi circuiti potranno eseecostituiti come segue ed il tipo prescelto doesaere
preventivamente indicato dall’ Amministrazione apaiale:

— distribuzione di prese a spina alle pareti, sdodndicazioni dell Amministrazione appaltante, aorcuiti
corrispondenti alle norme generali di cui al présarapitolato

— distribuzione di cassette a filo del pavimenagando indicazioni del’ Amministrazione appaltargelle
quali inserire raccordi o colonnette portanti leeg a spina (con eventuali altri servizi di chiamat
telefoni);

— rete di condutture in tubi speciali, senza ctéadntsuperficie, atta a consentire, in un secdedpo, la
captazione del circuito e l'inserzione di appos#ocordo con la presa.

Per gli impianti previsti in questo comma a), Sipdirra di:

— un interruttore generale, da montarsi sul quageérerale;

— una linea generale, sempre a 4 fili;

— colonne montanti ai piani, con disposizione agalall'impianto luce, sempre a 4 fili;

— quadri di distribuzione secondari, su ognunogdeili verra montato un interruttore generale diezddgni
circuito uscente dovra essere protetto da un uitere automatico, con protezione magnetotermif@, e
differenziali con apertura e chiusura contemporaneautti i poli. Ogni circuito uscente potra alimi@re in
media da 6 a 10 prese a spina. Comunque, I'intereutli ogni circuito dovra essere idoneo a prateggda
correnti di sovraccarico, il conduttore di minozieae, esistente nel circuito.

b) Fabbricati ad uso di normale civile abitaziord.’Amministrazione appaltante precisera il numdeo,
potenza da erogare e |'ubicazione delle preserdénte da installare.

Per i locali da bagno o doccia, si dovranno osserianorme in vigore ed in particolare quelle Gé&l,
circa le distanze dalla vasca da bagno o dallaidodegli interruttori e prese di corrente e cirgaescritti
collegamenti metallici fra le tubazioni di adduztoa di scarico delle acque (v. tabella bagno dal@gato
4).

Per gli impianti di questo comma b) si disporra di:

— un interruttore automatico corrispondente allemo CEIl in vigore, bipolare od unipolare con neuta
montare su quadro;

— circuito principale della sezione minima di mm@% per i conduttori di fase piu il conduttore meud il
conduttore di terra, e alle prese a spina da 16A,

— derivazioni alle prese a spina da 10A della seziminima di mm2 1,5, per i conduttori di fase piu
conduttore neutro od il conduttore di terra.

Questi circuiti saranno sempre indipendenti daiutr luce.

6) Schemi particolari di utilizzazione per i seivizcnologici. — In linea di massima dovranno aalit gli
schemi seguenti:

a) Le linee di alimentazione degli ascensori dorvca@ssere indipendenti da quelle di altri sertizia o piu
linee alimentanti ognuna un ascensore od un coem@gruppo di ascensori, saranno sistemate iernzart
dal quadro dei servizi generali, ciascuna con grobte propria.

Gli impianti elettrici degli ascensori e dei mordéchi dovranno corrispondere alle vigenti dispiusizdi
legge in materia, oltre alle particolari vigentiie CEI.

Ad ogni singolo ascensore dovranno corrispondeeeidterruttori per comando singolo di sicurezzag un
installato in portineria od all'uscita al piano whaggior traffico e I'altro nel locale macchine, odevra
installarsi, se richiesto dal’ Amministrazione aftpate, anche I'eventuale relativo salvamotore.
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Per il dimensionamento delle sezioni dei condutirdovranno tener presenti le condizioni di améato
dei motori.

b) Per I'alimentazione delle apparecchiature etdter degli impianti relativi a servizi tecnologicipme:

— impianto di riscaldamento;

— impianto di condizionamento d'aria;

— impianto sollevamento acque nere;

— altri eventuali, dovranno essere previste singoée indipendenti, ognuna protetta in partendagdadro
dei servizi generali, da proprio interruttore audico e/o differenziali.

Tali linee faranno capo ai quadri di distribuziaedativi all’alimentazione delle apparecchiaturetglche
dei singoli impianti tecnologici.

c) Per tutti gli impianti tecnologici richiamati grecedente comma b), 'Amministrazione appaltante
indichera se il complesso dei quadri di distribngioper ogni singolo impianto tecnologico, i relativ
comandi e controlli e le linee derivate in partedza quadri stessi, dovranno far parte dell’appdigli
impianti elettrici, nel qual caso '’Amministrazioa@paltante precisera tutti gli elementi necessari.
Nell’anzidetto caso, in corrispondenza ad ognunglidepianti tecnologici, dovra venir installato un
quadro, per il controllo e la protezione di tuttautilizzazioni precisate. La protezione e la maager ogni
motore dovranno essere costituite come segue:

— terna di valvole di portata adeguata o seziohator fusibili;

— salvamotore o telesalvamotore con protezione etagne termica;

— infine, in partenza dai quadri, dovranno preveideércircuiti di alimentazione fino ai morsetti dieg
utilizzatori.

7) Eventuale rifasamento. — Per ovviare ad eveintoasi fattori di potenza dell'impianto, si potra
procedere ad un adeguato rifasamento. Detto rifeasmdeve pero essere esplicitamente richiesto
dal’Amministrazione appaltante.

Caso per caso, dovra determinarsi il posto piu@pato per la sistemazione dell’operato o degfiaapti
per il rifasamento dell'impianto.

8) Quadri elettrici. — | quadri elettrici di quadsi tipo e destinazione devono essere conformiNlene
CEIl 17-13/1/3/4 e 23-51. Per ciascun tipo di quddmministrazione appaltante potra precisarepbtidi
quadro richiesto (indicato con le sigle AS, ANS,ITARSC o 23-51).

In mancanza di precisazioni sara I'Appaltatoreraticare il tipo di quadro proposto.

In ogni caso per tutti i quadri I’Appaltatore dowagplicare la targa di riconoscimento con indicatmeno,
oltre la propria ragione sociale (ove fosse il nasbre del quadro) il tipo e le caratteristichetglche
richieste dalle Norme.

Un’apposita documentazione (da mostrare su richidst’Ente pubblico di vigilanza) dovra indicar |
rispondenza del quadro alle relative Norme CEparticolare il calcolo della sovratemperatura.

Art. 13 - Impianti di segnalazioni comuni per usi civili nellinterno dei fabbricati

1) Le disposizioni che seguono si riferiscono agfpianti di segnalazioni acustiche e luminose,tigiche
si esemplificano qui appresso:

a) chiamate semplici a pulsanti, con suoneriasatpio per ingressi;

b) segnali d’allarme per ascensori e simili (obduliayi);

¢) chiamate acustiche e luminose, da vari localirmth stessa utenza (unita abitative o aggruppardenti
uffici, cliniche, ecc.);

d) segnalazioni di vario tipo, ad esempio per gsha di udienza, di occupato, ecc.;

€) impianti per ricerca persone.

2) Alimentazione:

— per gli impianti del tipo b) & obbligatoria I'alentazione con sorgente indipendente dalla corestegna
(da pile o batterie di accumulatori, tensione @&} volt);

— per gli impianti dei tipi a), ¢), d), I'aliment@ane potra essere derivata dalla tensione di 24 &ahezzo di
trasformatore, preferibilmente dalla rete dell'wterdi forza motrice, ovvero, sempre a 24 volt, azodi
batteria di accumulatori. Nel primo caso, I'Amminézione appaltante precisera se dovra esseresfadai
possibilita di commutare I'alimentazione derivaraddh una batteria di accumulatori di riserva;
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— per gli impianti di tipo e) potra essere utiliwaanche la piena tensione di rete, derivandola
preferibilmente dall’'utenza di forza motrice. Andheal caso, qualora I'alimentazione dell’'impiantebba,
in tutto od in parte, essere suscettibile di venommutata, derivandola da una batteria di accuionildi
riserva, cio dovra essere preventivamente richigaibAmministrazione appaltante.

Per le batterie di accumulatori dovranno esserereate le disposizioni espresse al riguardo nedeee
capitolato.

3) Trasformatori e loro protezioni. — La potenzéettfva nominale dei trasformatori non dovra essere
inferiore a 5 VA per impianti del tipo a) ed a 3A\per gli altri, salvo maggiorazione adeguata alla
complessita degli impianti.

Tutti i trasformatori saranno convenientementegitosul primario e, per trasformatori di potenmperiore
a 100 VA anche sul secondario SELV.

Le carcasse dei trasformatori dovranno essere naetsea. Cosi pure dovra essere messo a terraasel
di trasformatori monofasi, anche un polo del seaoiod

Nel caso di trasformatori trifasi, oltre alla cessa, dovra essere messo a terra il centro steéltedendario.

| trasformatori e le relative protezioni debbonsess installati in posizione facilmente accessilgder
esempio su un quadro di distribuzione).

Ove esistente I'utenza di forza motrice, il tragiatore sara allacciato ad essa.

4) Circuiti. — | circuiti degli impianti considerianh questo articolo, le loro modalita di esecuzple cadute
di tensione massime ammesse, nonché le seziomniglgimenti minimi ammessi per i relativi condutto
dovranno uniformarsi alle norme generali espress@msente capitolato.

Per impianti estesi, le sezioni dei conduttori @onvro in ogni caso essere tali da ridurre la cadiutnsione
onde garantire sempre un buon funzionamento deplamsi ed in particolare delle suonerie e dei relé.

| circuiti di tutti gli impianti considerati in o articolo dovranno essere completamente indipainda
quelli di altri servizi.

Si precisa inoltre che per i circuiti di impianti iicerca persone, qualora alimentati a piena taesidella
rete a BT, dovranno impiegarsi conduttori della@®z, minima di mm2 1,5 aventi tensione nominaléUJo
450/750 V.

5) Materiale vario di installazione. — Per le pré&goni generali si rinvia al presente capitolato.

In particolare per questi impianti, si prescrive:

a) Pulsanti. — Il tipo dei pulsanti sara sceltoeaosmida del locale ove dovranno venire installatiasno
quindi: a muro, da tavolo, a tirante e, per bagei previsto, a mezzo cordone di materiale isolasgepndo
la Norma CEI 64-8/7.

Gli allacciamenti per i pulsanti a perella o dadlay saranno fatti a mezzo di scatole di uscita momnsetti,
0 mediante presa a passo differenziato, dellastesse civile da incasso.

b) Segnalatori luminosi. — | segnalatori luminosbdono consentire un facile ricambio delle lampadin

Art. 14 - Impianti di per I'apertura di serrature di porte e cancelli

1) Il complesso consta di:

a) una stazione esterna costituita da:

— un pulsante eventualmente luminoso agente swesadnterna, ovvero una tastiera con pulsanti thgen
suoneria agli appartamenti;

— una serratura elettrica su cancello o portorienata da uno o piu pulsanti interni;

— una coppia microfono-ricevitore su placca a filaro, in comunicazione con citofoni installati riegl
appartamenti;

b) stazioni interne ai singoli appartamenti, cogiit ciascuna da:

— una suoneria,;

— un pulsante per la serratura;

— un apparecchio citofonico in comunicazione cocoppia esterna.

2) Alimentazione. — Ove non diversamente indicatdl’Amministrazione appaltante, I'alimentazione
microfonica sara a 6 0 12 V in corrente continuBaL(%) mentre per I'apriporta sara prevista una tensi
alternata di 12 V (SELV).
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Per I'apparecchiatura, che deve essere alimentataritinua, si adottera un alimentatore-raddrizeatod

una batteria di accumulatori, per la quale dovragsgere osservate le disposizioni espresse ardiguneel
presente capitolato.

3) Circuiti. — Vale anche per gli impianti considgrin questo articolo quanto espresso nel presente
capitolato.

Per gli impianti di apertura a distanza di poraacelli si precisa inoltre che si dovra disporireahduttori
singoli e separati per gli elementi: suoneria,atere e intercomunicante.

4) Apparecchi. — Il pulsante e la tastiera estsaranno in materiale non igroscopico; i pulsantérim
saranno con contatti su materiale ceramico o naditesiventi analoghe caratteristiche dielettriche; |
targhette dovranno essere sostituibili.

L'apparecchiatura installata all’esterno dovra esgdi tipo tale che non sia possibile lo smontagtjio
nessuna parte di essa, senza l'ausilio di attrezzi.

Essa dovra essere protetta da una piastra corrdedsel non ostacolino la trasmissione del suonpesial
microfono sia per il ricevitore.

Microfoni e ricevitore saranno del tipo a chiusgtagna o comunque protetto in modo da impedire che
l'infiltrazione di acqua o di umidita danneggi laratteristiche di trasmissione.

I microfoni ed i ricevitori impiegati nel posto esho e nei citofoni dovranno rispondere alle priegami
tecniche per i microfoni ed i ricevitori di appacac telefonici, stabilite dalla Norma CEIl 103-1 pai
impianti telefonici interni.

Le comunicazioni debbono essere reciproche e cquueanee, senza la servitu di “passo”.

Art. 15 - Impianti per segnalazioni automatiche d’'incendi

1) L’Amministrazione appaltante indichera preveathente gli ambienti nei quali dovra essere previsto
'impianto.

2) Rivelatori e loro dislocazione. — A seconda chesi, saranno impiegati: rivelatori di fumo o raari di
fiamma. La loro dislocazione ed il loro numero detd essere determinati nella progettazione, in bhse
raggio d’azione di ogni singolo apparecchio. Glipaecchi dovranno essere di tipo adatto (stagno,
antideflagrante, ecc.) all'ambiente in cui vannstatiati.

3) Centrale di comando. — Deve essere distintauddsiqsi apparecchiatura di altri servizi e sistama
armadio. Deve consentire una facile ispezione euteazione dell'apparecchiatura e dei circuiti.

Oltre ai dispositivi di allarme ottico ed acust@zionati dai rivelatori di cui al precedente pgr.l12 centrale

di comando dovra essere munita di dispositivi iedigenti per allarme acustico ed ottico per il cdiso
rottura fili o per il determinarsi di difetti digsamento dei circuiti verso terra e fra di loro.

4) Allarme acustico generale supplementare. — Gitfallarme alla centrale, si disporra di un ather
costituito da mezzo acustico, installato all'estenwverso strada o verso il cortile, in modo da esséito a
largo raggio.

Tale allarme supplementare deve essere comande¢mirale, da dispositivo di inserzione e disineere.

5) Alimentazione dell'impianto. — Deve essere daf da batteria di accumulatori generalmente & 24

48 V (SELV), di opportuna capacita, per la qualerdono essere osservate le disposizioni espresse ne
presente capitolato

6) Circuiti. — Vale anche per gli impianti considérin questo articolo quanto espresso nel presente
capitolato,

Art. 16 - Impianti per controllo di ronda

1) In questo articolo sono considerati gli impiapér controllo di ronda, muniti di stazioni allaats
elettricamente ad una centrale. L’Amministrazioppatante indichera preventivamente il percorsdadel
ronda.

2) Stazione e loro ubicazione. — Sul percorso deltaa, I'’Amministrazione appaltante indicherarest, la
posizione delle stazioni. Queste saranno del tjpereo o da incasso, protetto o stagno, a secaidaad)o
dove saranno installate.

3) Centrale di comando. — Deve essere distintauddsiqisi apparecchiatura di altri servizi e sistama
armadio.
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Deve consentire una facile ispezione e manutenzietie apparecchiature e dei circuiti.

Deve inoltre essere munita di dispositivi allarntiicoed acustici, separati e distinguibili per:

— chiamate da parte della guardia che sta compigksdovizio;

— mancati controlli nel tempo dovuto;

— interruzione di qualche conduttore;

— difetto di isolamento dei circuiti verso terréra di loro;

— esclusione e tacitazione delle segnalazioni atugst

Se preventivamente richiesto dall Amministrazionmatante, dovra prevedersi anche un dispositivo pe
registrazione grafica del servizio di controllo dan su diagramma continuo, 0 con sistema equivalems
garantisca la registrazione scritta in ordine dange di tutti gli interventi della ronda. Le registioni
grafiche devono essere ispezionabili, senza doestlarre.

4) Allarme acustico generale supplementare. — §iatira di un mezzo acustico installato all'estecte

puo essere lo stesso di quello previsto nel preseyitolato.

Tale allarme supplementare deve essere comandegmirale da dispositivo di inserzione e disingarai

5) Alimentazione. — Deve essere costituita da batth accumulatori generalmente a 24 V 0 48 V (8EL

di opportuna capacita, per la quale dovranno esssservate le disposizioni espresse al riguardo nel
presente capitolato.

Sara cura del’Amministrazione appaltante che Itebia, sia per I'impianto di controllo ronda, ser
impianto antifurto, venga sistemata in posto pemanto possibile sorvegliato e comungque in modo da
rendere difficilmente manomissibile la batteriaeadlativa apparecchiatura.

6) Circuiti. — Vale anche per gli impianti considérin questo articolo quanto espresso nel presente
capitolato.

Per gli impianti di “controllo ronda” si precisa dltre che i circuiti dovranno venire sistemati
esclusivamente in tubi protettivi prevalentementagsati.

Art. 17 - Impianti antifurto a contatti o con cellule fotoeléetriche o di altri tipi

1) Prescrizioni generali:

a) Alimentazione. — Deve essere costituita da battk accumulatori generalmente a 24 V 0 48 V (SEL

di opportuna capacita, per la quale dovranno esssservate le disposizioni espresse al riguardo nel
presente capitolato.

Sara cura dellAmministrazione appaltante che laeia, sia per I'impianto antifurto, sia per l'imamto di
controllo ronda, venga sistemata in posto per qupossibile sorvegliato e comunque in modo da nende
difficilmente manomissibile la batteria e la relatiapparecchiatura.

b) Circuiti. — Vale anche per gli impianti considérin questo articolo quanto espresso nel presente
capitolato.

Per gli impianti “antifurto” si precisa inoltre chiecircuiti dovranno venire sistemati esclusivaneeim
tubazioni di acciaio smaltato, o tipo mannesmacgassate.

c) Dislocazione centralino. — La posizione dellantc@ina sara preventivamente assegnata
dal’Amministrazione appaltante.

2) Prescrizioni particolari:

a) Impianti a contatti. — L’Amministrazione appaite indichera preventivamente se I'apertura detattin
deve agire su un unico allarme acustico, 0 su quessul quadro a numeri, come per gli impianti di
chiamata.

Sara posta la massima cura nella scelta dei comfagt debbono essere di sicuro funzionamento.

Il tipo di impianto deve essere quello ad apertlir@rcuito, ossia con funzionamento a contattiripe

b) Impianti a cellule fotoelettriche. — Gli sbarramti e le posizioni delle coppie proiettore-cellgkEranno
scelti appropriatamente; proiettori e cellule samrinstallati in modo tale da consentire una facile
regolazione della direzione del raggio sulla callul

¢) Impianti di altri tipi. — Per impianti di alttipi, come ad esempio: a variazione di campo magmedi
campo elettrico, ecc., si stabiliranno le condiziaso per caso.

Pagina 24



Capitolato Speciale d’Appalto - Impianti Elettrici

Art. 18 - Impianti di orologi elettrici

Le prescrizioni seguenti riguardano gli impiantincan certo numero di orologi secondari (derivati)
allacciati ad un orologio regolatore pilota.

1) Apparecchi e loro caratteristiche. — Salvo pntéive differenti prescrizioni delll Amministrazione
appaltante, gli apparecchi dovranno risponderesaigienti caratteristiche:

a) Orologio regolatore pilota. — E l'orologio cherge a dare gli impulsi agli orologi secondari. La
distribuzione degli impulsi deve essere a polaitérnativamente invertita.

Esso deve avere: un pendolo battente un temponfieriare ai 3/4 di secondo, carica elettrica auticaa
una riserva di carica per almeno 8 h di marcia spaliitivo per I'accumulo degli impulsi durante le
interruzioni della corrente di rete.

Per gli impianti con piu di 40 orologi secondariadotteranno relé ripetitori intermediari.

Solo se preventivamente richiesto dall’Amministomd appaltante, I'orologio regolatore dovra essere
provvisto anche di contatti per segnalazioni autirhe orarie.

b) Orologi secondari. — Sono gli orologi derivatiecricevono gli impulsi dal regolatore (non hanmnindi
congegni di orologeria propria).

L’Amministrazione appaltante ne precisera prevemtignte il tipo, la forma, le dimensioni (sceglielnfia
quelle normali delle fabbricazioni di serie, oveptloposito non intenda riferirsi a soluzioni spétia le
disposizioni (a mensola, incassata o esternag tattatteristiche da scegliersi in relazione aglbi@nti in
cui ogni orologio secondario va installato.

Per particolari servizi, I'’Amministrazione appaltanprecisera inoltre se dovranno prevedersi special
orologi secondari, quali ad esempio per:

— controllo a firma;

— controllo a cartellini;

— rivelazione presenza personale;

— contasecondi.

2) Circuiti. — Vale anche per gli impianti di orgicelettrici quanto espresso nel presente capiolat

| circuiti degli impianti di orologi elettrici, puessendo alimentati a tensione ridotta, dovranreveale
stesse caratteristiche dei circuiti luce alimengapiena tensione normale di rete a BT ed in padie i
relativi conduttori dovranno avere isolamento mioibio/U 450/750 V e sezioni minime di mm2 1,5 ed in
ogni caso tali da contenere la caduta di tensioassima, all’orologio piu lontano, entro limiti che
garantiscono il funzionamento normale dei comples$ti relé.

Ad ogni orologio, il circuito dovra far capo ad us@atola terminale con morsetti.

3) Alimentazione. — L'impianto sara alimentato @a#asione di 24 V o0 48 V (SELV) con corrente con#in

E consentito di derivare tale tensione da un idaaeldrizzatore o da una batteria di accumulata, la
quale dovranno essere osservate le disposizioreEspnel presente capitolato.

L'anzidetta derivazione dovra effettuarsi a mezizapgposito interruttore bipolare di protezione.cicuito
degli orologi secondari non deve essere allacciesaun’altra utilizzazione.

4) Impianti per segnalazioni automatiche orarieQuesti impianti sono comandati da un regolatore
principale che puo essere il regolatore pilota’'idgianto di orologi, ove esistente, e servono eedad ore
volute, delle segnalazioni acustiche o luminose.

Pur avendo la citata eventuale dipendenza, sormoasiderarsi impianti completamente a parte daliquel
degli orologi.

I loro circuiti sono quindi completamente indipentieed ordinariamente hanno le caratteristicheciteduiti

di segnalazione.

Art. 19 - Impianti di citofoni e videocitofoni

1) Si definiscono tali, le apparecchiature a ci@uelefonico (o a cavi coassiali) indipendenter, [ze
trasmissione della voce (o per la visione dellzpes).

Per esemplificazione, si descrivono gli elementiudi classico tipo di impianto citofonico (o videna
portineria, appartamenti e posto esterno:

— centralino di portineria a tastiera selettiva sganciamento automatico e segnalazione luminasalgo
circuito che assicuri la segretezza delle convéragz
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— commutatore (eventuale) per il trasferimento slvizio notturno dal centralino al posto esterntir@
eletettrico;

— posto esterno con pulsantiera (e telecamerdpesa);

— citofoni (o monitor) degli appartamenti, instéilia muro od a tavolo, in posto conveniente netl@amera
0 vicino alla porta della cucina;

— alimentatore installato vicino al centralino;

— collegamenti effettuati tramite montanti in tulsaz incassate ed ingresso ad ogni singolo appaittarin
tubo incassato.

2) L'Amministrazione appaltante precisera:

a) se l'impianto debba essere previsto per congiEnsiasegrete 0 non segrete e per guante coppie
contemporanee di comunicazioni reciproche;

b) se i vari posti debbano comunicare tutti cordaterminato posto (centralino) e viceversa, mafreiali
loro;

c) se i vari posti debbano comunicare tutti tréodd reciprocamente con una o pitl comunicazionivoda,;

d) se i centralini, tutti muniti di segnalazion¢icd, debbano essere del tipo da tavolo o da nspargenti o
per incasso;

e) se gli apparecchi debbano essere del tipo déotavwda muro, specificandone altresi il colore;

f) se I'impianto debba essere munito 0 meno delmatatore per il servizio notturno;

g) se per il servizio notturno € previsto un titetkeico esterno oppure un secondo centralinovearidal
primo ed ubicato in locale diverso dalla portineria

3) Alimentazione. — E tollerata un’alimentazioneite, soltanto per un impianto costituito da undaso
coppia di citofoni.

In tutti gli altri casi si dovra provvedere:

un alimentatore derivato dalla tensione di reteostituito dal trasformatore, dal raddrizzatore euta
complesso filtro per il livellamento delle uscite torrente continua. Tale alimentatore dovra essere
autoprotetto o protetto con fusibili.

La tensione sara corrispondente a quella indicatia ditta costruttrice dei citofoni per il funziamento
degli stessi.

4) Circuiti. — Vale anche per gli impianti di citofi quanto espresso nel presente capitolato.

5) Materiale vario. — Gli apparecchi ed i microfeté devono essere in materiale plastico nel colore
richiesto dalll Amministrazione appaltante. La sug@ed il ronzatore saranno incorporati nell’appatéo.

Art. 20 - Impianti generali di diffusione sonora

Vengono considerati tali gli impianti elettroacostatti a diffondere, mediante altoparlanti od ealari,
trasmissioni vocali o musicali, sia riprese direttate, sia riprodotte.

1) Generalita. — L’Amministrazione appaltante sfielsera il tipo degli impianti, indicandone la
destinazione e le caratteristiche di funzionalihieste, onde mettere in grado le ditte concorrdnt
effettuare un progetto tecnicamente ed economicsmaieguato.

A titolo esemplificativo, si indicano i principaliipi di impianti di diffusione sonora che possono
considerarsi:

— diffusione di trasmissioni radiofoniche;

— diffusione di comunicazioni collettive;

— diffusione di programmi musicali, ricreativi, twdali e simili;

— rinforzo di voce in sale di riunione e simili;

— trasmissione e scambi di ordini;

— filodiffusione.

Le correzioni acustiche dei locali, che risultasseventualmente necessarie od opportune, in relazte
caratteristiche dei locali stessi ed all’'uso ciiiimgipianti sono destinati, saranno eseguite a edra carico
dellAmministrazione appaltante, consultandosi anaon la ditta appaltatrice circa gli accorgimenti
necessari.

2) Indicazioni riguardanti gli apparecchi. — Poichié impianti e le apparecchiature oggetto di qaest
articolo costituiscono materia la cui evoluzioneniea €, in modo particolare, in continuo e progines

Pagina 26



Capitolato Speciale d’Appalto - Impianti Elettrici

sviluppo, le indicazioni riguardanti gli appareccspecie se riferite a caratteristiche costruttiggli stessi,
espresse in questo paragrafo, sono formulatela dicsuggerimenti orientativi od esemplificativi.

Di tutti gli apparecchi dovra essere indicata lavenienza di costruzione e, prima della esecuzimugdi
impianti, dovra essere esibito, se richiesto, litifieato d’origine degli apparecchi stessi.

a) Microfoni. — Dovranno essere preferibilmente tif@ unidirezionale, a bobina mobile, a condensqto
radiomicrofono (senza filo) e sempre con uscitbngia a bassa impedenza. Le loro caratteristicheatdno
essere tali da permetterne il funzionamento coreamplificatori o gli amplificatori, coi quali doanno
essere collegati.

Salvo contrarie preventive indicazioni del’ Ammittezione appaltante, dovranno avere una caratteridi
sensibilita di tipo “cardioide”.

Saranno corredati di base da tavolo o da terraasta regolabile dalla quale possano essere smootat
facilita. In ogni caso, l'asta dovra essere conapldi cordone di tipo flessibile collegato, con spin
irreversibile e preferibilmente bloccabile, alleepe della rete microfonica, o direttamente a quibdide
altre apparecchiature.

Se preventivamente richiesto dalllAmministraziompaltante, dovranno essere dotati di interruttdie,
lampada spia di inserzione e di regolatore di vaél@t impedenza costante.

Qualora i microfoni facciano parte inscindibile garticolari apparecchi, potranno esservi collegati
meccanicamente ed elettricamente in modo permanente

Si dovra curare l'isolamento meccanico ed acustieomicrofoni ed elementi circostanti che possano
trasmettere ad essi vibrazioni e rumori, con paldie riguardo agli eventuali interruttori incorptir

b) Preamplificatori ed amplificatori di potenza.l preamplificatori e gli amplificatori potranno ese a
valvole termoioniche od a transistor.

| preamplificatori saranno dotati di almeno un B&po, ad elevata sensibilita, adatto per i miciotomn
dovranno collegarsi ed ingressi adatti per radtosiazatori, rivelatori di filodiffusioni, giradisd e
magnetofoni, con possibilitd di miscelazione di unaiu trasmissioni microfoniche in uno di taliralt
programmi.

Se necessario dovranno essere dotati di ampiaizzpmbne con comandi separati per basse ed alte
frequenze.

Nel caso che necessitino carichi equivalenti su tigea dovranno, per i relativi amplificatori, pedersi
adeguate morsettiere per le linee in partenzartenruttori o deviatori.

L'uscita dei preamplificatori dovra essere a ligeHufficientemente elevato e ad impedenza bassa in
relazione alle caratteristiche di entrata degli ioptori di potenza, onde poter all'occorrenzéotare vari
amplificatori di potenza mediante un unico preafigatore.

L'alimentazione dovra essere indipendente tra ppifioatori ed amplificatori, onde permettere urtifa
scambio con gli elementi di riserva.

Gli amplificatori finali dovranno, di massima, essélel tipo con uscita a tensione costante; ondagteere
un risparmio nelle linee ed evitare la necessitaodtituire gli altoparlanti che si escludono, cesistenze
di compensazione.

E consigliabile che i preamplificatori e lo stagiceamplificatore degli amplificatori di potenza,b&mno
ingresso commutabile su canali distinti per “micrddno”, “radio” e regolazione separata delle fneqze
estreme. Gli amplificatori di potenza dovranno avearatteristiche adatte ad alimentare i vari altenti
installati.

Tutti gli amplificatori dovranno essere dotati tiemuatore di ingresso.

Le loro potenze dovranno essere non troppo elg@tanotivi di economia di gestione e di sicurezka d
funzionamento: di norma non si dovranno avere p&0dV in uscita per amplificatore.

| preamplificatori e gli amplificatori dovranno ese di esecuzione idonea ad un eventuale montaggio
appositi armadi metallici, onde ne sia permessafacite ispezione dei circuiti senza doverli rimeos dal
loro alloggiamento.

Ogni canale elettronico (comprensivo di preammifice ed amplificatore di potenza) dovra, se rigtioie
dallAmministrazione appaltante, presentare a pipotenza, caratteristiche di distorsione lineaneon
lineare secondo i valori che saranno stati evemteiade precisati dall’ Amministrazione appaltantsieme

al valore del rumore di fondo di cui si dovra tenento. A titolo orientativo si indicano qui appsesvalori
consigliati per la limitazione della distorsionendare e non lineare e quello di un rumore di fondo
mediamente normale:
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— distorsione lineare fra 40 e 12.000 Hz, minora dB;

— distorsione non lineare, misurata alla potenzainale ed a 1000 Hz, minore del 3%;

— rumore di fondo, minore di 60 dB.

Per preamplificatori e amplificatori di potenza diifferenti caratteristiche, dovra essere fatta
dall Amministrazione appaltante preventiva richéest

¢) Radiosintonizzatori. — Gli apparecchi radiosivizaatori, ove non diversamente prescritto
dallAmministrazione appaltante, dovranno essetdigde supereterodina con caratteristiche di usadatte
per I'amplificatore cui dovranno essere collegati.

Ove non diversamente prescritto dall’Amministragasppaltante, dovranno essere del tipo a 2 gamme
d’onda (medie e corte) per modulazione d’ampiezgarama a modulazione di frequenza.

d) Giradischi. — Ove non diversamente indicato’Aaiministrazione appaltante, i complessi giradischi
dovranno essere a quattro velocita (ad esempicts&3 e 16 giri/min.) e dotati di rivelatore petettrico
(testina) con doppia punta, una per la velocitégpéwata e I'altra per le velocita minori.

Se richiesto dal’Amministrazione appaltante, nerdoessere curata la sospensione elastica conddone
smorzamento.

e) Rilevatori per filodiffusione. — Dovranno essa@@tati di comando e tastiera adatta a coprirgéeiin
gamma dei canali di filodiffusione in servizio reefete italiana.

Essi dovranno avere caratteristiche idonee al gafteento diretto ai preamplificatori.

f) Altoparlanti. — A seconda delle esigenze deblec’Amministrazione appaltante precisera il tigegli
altoparlanti, che dovra essere, ad esempio: sirgaono, od a colonna sonora, od a pioggia, odrakia,
ovvero a linea di suono (antiriverberanti); a campagnetico permanente con densita di flusso nfdrta
maggiore di 10.000 Gauss, o elettrodinamici.

Ciascun altoparlante sara dotato di apposita cigsta@ incasso 0 per montaggio esterno, nel quad ca
dovra essere provvisto delle relative staffe o supffissi od orientabili a seconda del caso).

Gli altoparlanti dovranno essere completi dei relatdatti traslatori di linea e di sistema di tara locale
del volume (con prese multiple sul traslatare e potenziometro ad impedenza costante, a secontia del
necessita).

La banda di risposta degli altoparlanti dovra edtesi fra 100 e 10.000 Hz per esigenze musicaliened
fra 300 e 8.000 Hz per riproduzioni di parola. Biusioni musicali di elevata fedelta, la bandaidposta
degli altoparlanti dovra estendersi almeno fra 32600 Hz.

Se richiesto dall’Amministrazione appaltante, dovia essere previsti altoparlanti-controllo, muriti
comando per la loro esclusione.

Gli altoparlanti potranno avere alimentazione slagoper gruppi, con circuiti partenti dal centnali

Per impianti centralizzati di diffusione in luoghli cura potra essere richiesto dall’Amministrazione
appaltante, che I'appalto comprenda la forniturarddeterminato quantitativo di altoparlanti dading per
dotarne i vari posti letto. Tali altoparlanti dascino dovranno essere caratterizzati da sufficiente
infrangibilita e dalla possibilita di sterilizzazie.

g) Auricolari. — Gli auricolari, dei vari tipi, adsempio: a ponte con padiglione, o stetoscopigitadmo di
norma offrire nella forma del contatto con l'orexhsufficienti garanzie igieniche (di norma devono
escludersi gli auricolari con terminazione da idtrsi nel canale auditivo).

Gli auricolari dovranno di norma essere del tipaubicolare.

Il cordone di collegamento dovra terminare in upga di tipo diverso dalle normali a passo luceoerd
essere proporzionato al peso della cuffia ed esseneinque di sufficiente robustezza.

La dislocazione degli auricolari dovra essere pmévamente indicata dall’Amministrazione appaltante
potendosi avere distribuzione a pavimento in cpaiglenza di sedie o su tavoli, oppure una distidimeza
mezzo di prese fisse a muro, da cui derivarsi nmeeli@ordoni lunghi, volanti.

| circuiti degli auricolari dovranno essere semgeparati ed indipendenti da quelli degli altopéailan

Le eventuali prese a pavimento per I'inserzionéedgbine dovranno essere montate su torretta agjlere

la parte fissa a pavimento dovra essere chiudiioilecoperchio stagno.

Le prese-spine per gli auricolari saranno differatezda quelle degli altoparlanti.

Le prese a muro e quelle a pavimento per gli alaicdovranno avere lo stesso passo.

h) Magnetofoni. — L’Amministrazione appaltante dfiebera I'impiego cui saranno destinati i magnetuf

in modo che, ove non precisato dall’Amministraziosiessa, sia possibile dedurne le caratteristiche
essenziali, costruttive e di funzionamento, cuirdano corrispondere, fra cui, ad esempio:
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—tipo, se monofase o stereofonico;

— potenza indistorta di uscita;

— numero e valore delle velocita;

— diametri delle bobine;

— dimensioni dei nastri e numero delle piste distegzione.

Tali caratteristiche dovranno, di regola, corrispemre ad apparecchi di normale costruzione di ssailep
esplicite differenti richieste dell’ Amministraziomgpaltante.

3) Indicazioni riguardanti gli impianti. — Ciascimpianto, di norma, comprendera essenzialmente:

— posti microfonici;

— complessi di comando fissi o portatili;

— centrali di comando e di amplificazione;

— posti di ascolto.

La loro quantita, qualita e dislocazione dovra gitdi volta in volta determinare in base alle sfieazioni
date dall’Amministrazione appaltante circa le esigeparticolari dell’'impianto o dell’ambiente.

Per i posti microfonici, per i complessi di comanutrtatili ed eventualmente per i posti ascoltdrgnmo
essere richieste dall’Amministrazione appaltantserfisse per I'innesto degli apparecchi anchaimaro
superiore a quello degli apparecchi stessi.

a) Posti microfonici. — Comprenderanno i microfali tipi come descritti nel comma a) del par. 2) di
questo articolo.

| relativi collegamenti saranno assicurati da ule sordone flessibile, schermato, completo di redspina
multipla irreversibile, pure schermata e con scloemmesso a terra.

b) Complessi di comando fissi o portatili. — L’Anmstrazione appaltante ne precisera il tipo, chieapo
essere:

— a cofano da tavolo;

— a scrivania;

— a valigia, se devono essere portatili.

Comprenderanno essenzialmente:

— organi per il telecomando dell'inserzione delfegsle linee degli altoparlanti;

— lampade spia per il controllo dell'accensiond’iabianto,

ed, a seconda dei casi:

— preamplificatori ed eventuali amplificatori;

— radiosintonizzatori;

— giradischi e compact-disc;

— rivelatori di filodiffusione;

— magnetofoni;

— altoparlanti e prese per cuffia,

— organi per l'inserzione dei vari posti microfonécdei vari programmi riprodotti;

— organi per la regolazione di volume;

— organi per I'equalizzazione dei toni;

— organi di controllo delle uscite con eventuatiistenti di misura;

— telecomandi di inserzione di tutto I'impianto;

— strumenti di controllo di rete.

Nel caso di impianti fissi il complesso di comarpla essere incorporato nella centrale d’amplificagi
Nel caso di complessi di comando portatili, il larallegamento alle linee dovra essere assicuratezzo
di due cordoni flessibili, uno dei quali conteneinteavi fonici schermati e le coppie per i telecoia
(alimentati in corrente continua) ed uno contenért@nduttori per I'eventuale alimentazione di retper
I'eventuale telecomando di accensione generalerdani dovranno terminare con adatte spine mukbigpol
c¢) Centrali di comando e di amplificazione. — Saadi norma di tipo fisso ed, a seconda degli imipja
I’Amministrazione appaltante potra prescrivere sk@no previste con sistemazione in armadi metallici
tal caso, gli armadi stessi dovranno essere afitarogl affiancabili ed essere capaci di offrire Fupo e
protezione agli apparecchi componenti, consentemaeh contempo una comoda e facile ispezionalslita
possibilita di prima riparazione senza necessaambrtazione.

In tali armadi sara assicurata una circolazionarid naturale o forzata sufficiente al raffreddatoeategli
apparecchi in essi contenuti.
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A seconda degli impianti, potranno essere dotate di

— preamplificatori;

— amplificatori finali;

— giradischi e compact-disc;

— radiosintonizzatori;

— rivelatori di filodiffusione;

— magnetofoni;

— raddrizzatori per fornire I'alimentazione in camte continua dei telecomandi, qualora esistano;

— eventuali teleruttori e relé per telecomandiatieasione;

— inserzioni di linee in uscita e di circuiti anoidnegli amplificatori;

— comandi per l'inserzione dei posti microfonicilldelinee d’'uscita verso i posti di ascolto e per |
combinazioni dei vari programmi;

— interruttore generale di rete con organi di priatiee e segnalazione.

Di massima, ogni amplificatore dovra essere prdpoeto per una potenza di funzionamento maggiore
almeno del 20% della somma delle potenze di furszizanto degli altoparlanti collegati.

Qualora si abbiano piu amplificatori in funzionarteper una potenza complessiva superiore a 250 W, s
dovra prevedere un amplificatore di riserva di patepari a quella dell'amplificatore di maggior @ata.

In casi particolari e con potenze complessive raitegnte maggiori, od a seguito di esplicita rictdeda
parte dell Amministrazione appaltante, la riservdr essere rappresentata da piu unita di ampbficad
estesa anche ai preamplificatori.

Sempre per impianti di una certa importanza, sra@vevedere la possibilita di disinserzione, itraa ed

in uscita, dei singoli amplificatori onde conseatim completo e facile controllo e I'intercambiéhildelle
unita di potenza.

d) Posti di ascolto. — Saranno a carattere collett singolo a seconda che si impieghino altopérlan
normali od auricolari od altoparlanti da cuscingjmili.

Gli auricolari e gli altoparlanti da cuscino sararforniti di cordone e spina per collegamenti iady da
consentire I'asportabilita.

| posti di ascolto potranno anche essere dotatictdesta dell Amministrazione appaltante, di agpms
regolatore di volume e di selezionatore nel caguudalita di programmi a disposizione.

La diffusione sonora a carattere collettivo dovsaltare, nella zona d’ascolto, sufficientementdarme e

di qualita tale da permettere la piena comprerigibilella parola in condizioni normali di ambienten
trascurando eventualmente I'acustica ambientalelizello del rumore di fondo segnalato preventivente
dal’Amministrazione appaltante.

4) Indicazioni riguardanti le reti di collegamento:

a) Circuiti di alimentazione. — | circuiti di alim&azione degli impianti considerati in questo atc le loro
modalita di esecuzione, le cadute di tensione mmessimmesse, nonché le sezioni e gli isolamentimiini
ammessi per i relativi conduttori dovranno uniforanalle norme generali espresse nel presenteotatoit

Si precisa pero che per i circuiti di alimentaziaegli impianti considerati in questo articolo, s@mmessi
soltanto conduttori aventi tensione nominale Uo/&D/Z50 sezioni minime di mm2 1,5 sistemati in
tubazioni rigide (dei tipi ammessi nel presenteitcigro).

Si precisa altresi che i circuiti di alimentaziategli impianti considerati in questo articolo davna essere
completamente indipendenti da quelli di altri immiao servizi e che dovra porsi cura di evitarecpesi
paralleli vicini ad altri circuiti percorsi da emga elettrica, a qualsiasi tensione.

b) Collegamenti fonici a basso e medio livello. ueti dovranno essere eseguiti mediante cavi setiieem
rivestiti di guaina isolante sull’esterno.

Le coppie di conduttori dovranno essere ritorte.

¢) Linee di collegamento per altoparlanti ed adédo — | collegamenti per altoparlanti ed aurigola
saranno di norma eseguiti mediante coppie di homroalduttori con isolamento e sezione proporzioabi
tensione di modulazione, al carico ed alla lorayherza.

Qualora piu linee con programmi diversi seguanstisso percorso, esse dovranno essere singolarmente
schermate per evitare diafonie. A cio si dovra pealere anche nel caso in cui le linee foniche degli
altoparlanti e degli auricolari risultino affianead linee microfoniche o telefoniche.

L'allacciamento degli altoparlanti dovra di nornmesere effettuato a mezzo di spine inseribili ss@fisse
incassate e ad esse bloccabili.
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Gli auricolari dovranno essere sempre asportadill bro allacciamento dovra essere effettuatoeaao di
cordoni e spine, differenziate da quelle deglifitanti, inseribili su prese incassate.

d) Linee di telecomando. — Dovranno essere esegaiteconduttori aventi sezioni ed isolamento ad&gua
(tensione consigliata 24 V in corrente continua 8E& potranno, in deroga a quanto indicato nel camin
di questo paragrafo, seguire gli stessi percorét dieee microfoniche, purché la tensione di telmando
sia continua e sufficientemente livellata.

e) Linee d’alimentazione. — L'alimentazione potssere fatta alla tensione normale della rete gedise di
forza motrice nell’edificio.

Le linee di alimentazione dovranno essere esegagaendo le stesse norme stabilite nel preseniteleap
per quelle degli impianti di forza motrice.

Si rammenta che, ove necessario, il sistema flisiime sonora destinato all'invio dei messaggine®si
all’evacuazione delle persone per improvvisi pdrifes. incendio) deve essere alimentato da ungeste
di sicurezza.

Art. 21 - Impianti di antenne collettive per ricezione radioe televisione

1) | requisiti fondamentali ai quali dovranno umif@rsi la progettazione e la realizzazione di upiamto
collettivo di antenna sono:

— massimo rendimento;

— ricezione esente da riflessioni e disturbi;

— separazione tra le utilizzazioni che non dovrainflaenzarsi e disturbarsi a vicenda.

Onde i sopra citati requisiti siano soddisfatticatera prevedere un adeguato numero di antenne, in
relazione al numero delle derivazioni di utilizzam che sara stato precisato dall Amministrazione
appaltante.

2) Scelta dell’'antenna. — Nella scelta ed instalae dell’antenna, si dovra tener conto che I'édfiza della
stessa e determinata dalla rigorosa valutazionfattbri che variano per ogni singolo caso e di sui
esemplificano i principali:

— intensita dei segnali in arrivo;

— lunghezza d’onda (gamma di frequenza);

— altezza del fabbricato sulla cui sommita dovisessinstallata I'antenna;

— influenza di fabbricati vicini;

— estensione dell'impianto;

— numero delle utenze;

— direzione presunta di provenienza dei disturbi.

Per una valutazione piu appropriata si dovra iediéner conto delle caratteristiche proprie deléana e
cioe: guadagno, angolo di apertura e rapportoetnaibilita nella direzione di ricezione e quellgposta.

Il guadagno dovra pertanto essere elevato, puangoli di apertura orizzontale e verticale ridattminimo
per limitare I'azione dei campi disturbati, provemii da direzioni diverse da quella del trasmattito

Ove ne sia il caso, un piu elevato guadagno patnaeguirsi con l'inserzione di amplificatori di A.F

3) Caratteristiche delle antenne e loro installagic- Gli elementi della antenna saranno di leghgdre
inossidabili, particolarmente studiate per resestalle sollecitazioni atmosferiche. | sostegni sacadi
acciaio zincato.

| punti di giunzione dei collegamenti dovranno esgacchiusi in custodie di materie plastiche. & (gt viti

di contatto saranno di leghe inossidabili. Si daw@ prevedere ancoraggi elastici dei conduttorgeon
evitare strappi anche con il piu forte vento.

L'installazione dell’antenna dovra essere realazat conformita delle disposizioni legislative che
disciplinano I'uso degli aerei esterni per le alahzradiofoniche.

In particolare, le antenne dovranno avere la masstabilita onde evitare danni a persone ed a eose
pertanto i sostegni verticali saranno opportunameantroventati con margine di sicurezza per latagiel
vento e per I'aumento di sollecitazioni per ghiaceineve.

L'antenna non dovra essere posta in vicinanzaneklielettriche o telefoniche, sia per norme dirsizza
che per evitare disturbi nella ricezione.
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Negli edifici civili in base alla legge 46/90 chmpone la verifica della protezione contro i fulmsg dal
calcolo I'antenna costituisce organo di captazi(arehe se in genere succede molto raramente) essa d
essere collegata ad un conduttore di discesaskiane da 35 mm2 (rame) direttamente al dispersore

4) Rete di collegamento. — La rete di collegameato le prese di antenna sara costituita da caweriseto
bilanciato, o da cavo coassiale (in relazionesibsgia adottato), posti entro canalizzazioni in tdbacciaio
smaltato, o tipo mannesman, o di materie plastiche.

Il criterio da osservare nella progettazione, péntimpianto sia efficiente, sara di disporre i nemti sulla
verticale della posizione stabilita per le derieaizialle utenze.

| valori relativi all'impedenza caratteristica ellatenuazione dei cavi impiegati dovranno essammpresi
entro i limiti dipendenti dal tipo di antenna preko.

5) Prese d’antenna. — Le prese d’antenna per dériva alle utenze delle radio e telediffusioni, idmno
essere del tipo adatto al sistema di impianto atiote dovranno essere complete degli indispensabili
accessori.

Sono preferibili quelle per montaggio entro nornedatole della stessa serie civile da incasso,easeh
installate in scatole distinte dalle prese a sgirenergia.

L’Amministrazione appaltante precisera fra I'altro:

— il tipo di antenna;

— la banda di frequenza.

Gli impianti di antenna dovranno essere conforitai @uida CEI 100-7.

Art. 22 - Verifiche e prove in corso d’opera degli impianti

Durante il corso dei lavori, ’Amministrazione apjaate si riserva di eseguire verifiche e provdipieari
sugli impianti o parti di impianti, in modo da poteempestivamente intervenire qualora non fossero
rispettate le condizioni del Capitolato specialapialto.

Le verifiche potranno consistere nell’accertamedétia rispondenza dei materiali impiegati con quell
stabiliti, nel controllo delle installazioni secande disposizioni convenute (posizioni, percorsic.§
nonché in prove parziali di isolamento e di funzigrento ed in tutto quello che pud essere utilesatpo
sopra accennato.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminaiiali sopra, si dovra compilare regolare verbale.

Art. 23 - Verifiche iniziali, consegna e disposizioni per itollaudo degli impianti

1) Verifiche iniziali e consegna degli impianti.Depo I'ultimazione dei lavori ed il rilascio dellzlativa
dichiarazione di conformita rilasciata dall'impresmnstallatrice sulla base della legge 46/90
I’Amministrazione appaltante ha la facoltd di preredin consegna gli impianti, anche se il collaudo
definitivo degli impianti non ha ancora avuto luogo

In tal caso pero, la presa in consegna degli inipagmparte dell Amministrazione appaltante dovsaere
preceduta da una verifica iniziale degli stessg @hbia avuto esito favorevole.

Anche qualora I’Amministrazione appaltante non mat& valersi della facolta di prendere in consedha g
impianti ultimati prima del collaudo definitivo, pudisporre affinché dopo il rilascio della dichizicne di
conformita dei lavori si proceda alla verifica iiaie degli impianti.

E pure facolta della ditta appaltatrice di chiedere, nelle medesime circostanze, la verificaatézdegli
impianti abbia luogo.

La verifica accertera che gli impianti siano in dione di poter funzionare normalmente, che siast
rispettata la Norma CEI 64-8 ed in particolare dat® 7, verifiche iniziali, che riguardano:

Esame a vista

L'esame a vista deve accertare che i componerttiielesiano:

— conformi alle prescrizioni di sicurezza;

— scelti e messi in opera correttamente;

— non danneggiati in modo visibile.

Prove

Le prove devono accertare fra I'altro:

— la continuita dei conduttori di protezione (edipgtenziali);
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— misura della resistenza di terra (sistema TT & TN

— misura dell'impedenza dell’anello di guasto @sisa TN);

— verifica del funzionamento dei dispositivi di fgpione a corrente differenziale.

Ad ultimazione della verifica, I'Amministrazione p@ltante prendera in consegna gli impianti con lexgo
verbale.

2) Collaudo definitivo degli impianti. — Il collavdprovvisorio deve ultimarsi entro il termine stabidal
Capitolato speciale d’appalto ed, in difetto, ndtneosei mesi dalla data della dichiarazione difoomita di
ultimazione dei lavori, ai sensi dell'art. 192 @P.R. n. 554/99.

Ai sensi dell'art. 199, comma 3, del D.P.R. n. ®4/il certificato di collaudo ha carattere prowris ed
assume carattere definitivo decorsi due anni dddta di emissione, ovvero dal termine stabilito dal
Capitolato speciale d'appalto.

Il collaudo definitivo dovra accertare che gli impti ed i lavori, per quanto riguarda i materiatipiegati,
'esecuzione e la funzionalita, siano in tutto @pondenti a quanto precisato nel Capitolato specia
d’appalto, tenuto conto di eventuali modifiche comiate in sede di aggiudicazione dell’appalto stess

In particolare, nel collaudo definitivo dovranndetfuarsi le seguenti verifiche:

a) che siano state osservate le horme tecnichealetiecui nel presente capitolato;

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispondemtutte le richieste e preventive indicazionthiamate nel
presente capitolato, inerenti lo specifico appaht@cisate dall’Amministrazione appaltante nelldele di
invito alla gara o nel disciplinare tecnico a bdsdla gara, purché risultino confermate nell’offedella
ditta aggiudicataria e purché non siano state colate delle modifiche in sede di aggiudicazione
dell’appalto;

¢) che gli impianti ed i lavori siano in tutto ciswondenti alle indicazioni contenute nel offerelative a
quanto prescritto nel presente capitolato purcheé siano state concordate delle modifiche in sede di
aggiudicazione dell’appalto;

d) che gli impianti ed i lavori corrispondano imelta tutte quelle eventuali modifiche concordatedde di
aggiudicazione dell’appalto, di cui &€ detto ai eenti commi b) e c);

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione degipianti, dei quali, in base a quanto indicato presente
capitolato siano stati presentati i campioni, siaowispondenti ai campioni stessi;

f) inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripesei controlli prescritti per la verifica inizialedicati al
comma 1.

Esame a vista

L'esame a vista deve accertare che i componerttiielesiano:

— conformi alle prescrizioni di sicurezza;

— scelti e messi in opera correttamente;

— non danneggiati in modo visibile.

Prove

Le prove devono accertare fra I'altro:

— la continuita dei conduttori di protezione (edipgtenziali);

— misura della resistenza di terra (sistema TT & TN

— misura dell'impedenza dell’anello di guasto @sisa TN);

— verifica del funzionamento dei dispositivi di gpione a corrente differenziale.

Tale ripetuto controllo ha lo scopo di verificae ls condizioni per le quali la verifica inizialgewva dato
esito favorevole non si siano alterate nel peridatercorrente fra la verifica iniziale ed il colidm
definitivo, mentre per quelle condizioni per le huaella verifica iniziale si sono riscontrate dell
deficienze, il ripetuto controllo, in sede di coithb definitivo, ha lo scopo di accertare se, da@udrifica
iniziale, si sia provveduto ad ovviare alle deficde stesse.

A maggior ragione, gli anzidetti accertamenti prigger la verifica iniziale dovranno effettuaigi sede di
collaudo definitivo, qualora la verifica prowvisarnon abbia avuto luogo o sia stata solo parziaknen
eseguita.

Anche del collaudo definitivo verra redatto regelserbale.

3) Norme generali comuni per le verifiche in codopera, per la verifica iniziale e per il collaudo
definitivo degli impianti:

a) Per le prove di funzionamento e rendimento dabiparecchiature e degli impianti, prima di inigiai
collaudatore dovra verificare che le caratterigickella corrente di alimentazione, disponibile ahtp di
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consegna (specialmente tensione, frequenza e pottisponibile) siano conformi a quelle previste nel
Capitolato speciale d’appalto e cioé quelle in akequali furono progettati ed eseguiti gli impiia

Qualora le anzidette caratteristiche della correindimentazione (se non prodotta da centralentecparte
dell’appalto) all’atto delle verifiche e del colldo non fossero conformi a quelle contrattualmenéwipte,

le prove dovranno essere rinviate a quando siailplesglisporre di corrente d’alimentazione delle
caratteristiche contrattualmente previste, purci@énon implichi dilazione della verifica iniziale del
collaudo definitivo superiore ad un massimo di k&rg.

Nel caso vi sia al riguardo impossibilita da padell’Azienda elettrica distributrice o qualora
I’Amministrazione appaltante non intenda disporee modifiche atte a garantire un normale funzioname
degli impianti con la corrente di alimentazionepaisibile, sia le verifiche in corso d’'opera, siavkxifica
iniziale ad ultimazione dei lavori, sia il collauddefinitivo, potranno egualmente aver luogo, ma il
collaudatore dovra tener conto, nelle verifichéudizionamento e nella determinazione dei rendimeletie
variazioni delle caratteristiche della corrente pdisbile per [I'alimentazione, rispetto a quelle
contrattualmente previste e secondo le quali ghidmti sono stati progettati ed eseguiti.

b) Per le verifiche in corso d’'opera, per quellziale ad ultimazione dei lavori e per il collaudefinitivo,

la ditta appaltatrice € tenuta, a richiesta delllAimstrazione appaltante, a mettere a disposizimrenali
apparecchiature e strumenti adatti per le misucessarie, senza potere per cid accampare dintdggiori
compensi.

c) Se in tutto o in parte gli apparecchi utilizzat® le sorgenti di energia non sono inclusi néleiture
comprese nell’appalto, spettera all’Amministrazi@mpaltante di provvedere a quelli di propria speth,
qualora essa desideri che le verifiche in corspeta, quella iniziale ad ultimazione dei lavoriwela di
collaudo definitivo, ne accertino la funzionalita.

Art. 24 - Garanzia degli impianti

Se non diversamente disposto nel Capitolato sgediappalto, la garanzia é fissata entro 24 mdki data

di approvazione del certificato di collaudo.

Si intende, per garanzia degli impianti, entro @kntine precisato, I'obbligo che incombe alla ditta
appaltatrice di riparare tempestivamente, a susespéti i guasti e le imperfezioni che si manifestegli
impianti per effetto della non buona qualita deteniali o per difetto di montaggio.
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NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 25 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Sono compresi nei prezzi delle opere i costi psistenze murarie piccole e grandi, oneri per maBorti,
collaudi, gli oneri accessori e quant’altro necdasgaer dare le opere compiute.

Quadri elettrici di bassa tensione

S'intendono singolarmente a corpo, completi di tuarescritto ed indicato sui disegni di progetto,
sull'elenco prezzi e sul capitolato d'appalto;asadi discordanze tra i citati documenti, si agiyranno le
condizioni piu vantaggiose per la Stazione Appadtasenza che cid possa costituire per I'Appakator
motivo di richiesta di compensi ulteriori rispettoprezzi di Appalto.

Linee di distribuzione

Le linee di distribuzione, s'intendono sempre canpive degli allacciamenti con morsetti in arrivo e
partenza.

Quando il prezzo indicato € a corpo non sara etsegléuna misura di riscontro, essendo vincolawit
terminali di partenza e quelli di arrivo della mhit@, quadro, morsettiera o scatola cui le linemdacapo;
resta inteso che il percorso di collegamento saedi@indicato sulle planimetrie di progetto.

Eventuali varianti nella posizione delle appareatire non potranno essere motivo di ulteriore carepe
anche qualora la lunghezza delle linee posatetiridiversa dallo sviluppo del percorso tracciatdles
tavole.

Quando il prezzo indicato & a misura, questa divalaoltanto ai tratti di linea dorsali, fino albassette
principali. Le linee relative ai tratti derivati k2 corrispondenti condutture e scatole di derivaizio
secondarie andranno valutate nel prezzo del puc®d punto presa indipendentemente dalla lordtietie
lunghezza.

Condutture

Le condutture di qualsiasi tipo (in PVC o in acoigincato) sotto intonaco o fissate a parete, b ¢
vengano compensate a corpo, sia che vengano coatpeasmisura, si intendono comprensive della
incidenza delle scatole di derivazione e sfilagdioqualsiasi misura) e degli accessori di montadgiaffe,
grappette, morsetti, bocchettoni, profilati omegaye, manicotti, derivazioni, pezzi speciali ecc.)
Ugualmente s'intendono comprensive di curve, deiive, staffe, pezzi speciali, coperchio (quando
indicato) e accessori di giunzione e fissaggio.

Punti luce

Il prezzo del singolo punto luce o presa si intead®mrpo e comprensivo delle linee di alimentazidinea
di terra, cavidotti e scatole di derivazione seewoig] il tutto a partire dalle scatole di derivamgrincipali
(indipendentemente da dove queste si trovino),mrgt comando (interruttore) con accessori di mggita
(scatola contenimento frutto, telaio, placca eswjsetti e quant’altro necessario.

Punto luce ad interruzione:

Con tale dizione, s'intende il punto luce comandedmite interruttore da una sola posizione. llzpcesi
intende a corpo e comprensivo delle linee di alitazone, linea di terra, cavidotti e scatole divdegione
secondarie, il tutto a partire dalle scatole div@ione principali (indipendentemente da dove tpiss
trovino), organo di comando (interruttore) con asoei di montaggio (scatola contenimento frutttgite
placca ecc.) morsetti e quant’altro necessario.

Punto luce a deviazione:

Con tale dizione s'intende il punto luce comandktaue posizioni mediante deviatori. |l prezzonsnde

a corpo e comprensivo delle linee di alimentazidiveea di terra, cavidotti e scatole di derivazione
secondarie, il tutto a partire dalle scatole div@ione principali (indipendentemente da dove tpiss
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trovino), organi di comando (interruttore) con a&smi di montaggio (scatola contenimento frutttgite
placca ecc.) morsetti e quant’altro necessario.

Punto luce ad inversione:

Con tale dizione s'intende il punto luce comandktdre posizioni mediante due deviatori ed un itikcee.
Il prezzo si intende a corpo e comprensivo delledidi alimentazione, linea di terra, cavidottcatsle di
derivazione secondarie, il tutto a partire dallatsle di derivazione principali (indipendentemedéedove
queste si trovino), organi di comando (interruffaren accessori di montaggio (scatola conteniméntt,
telaio, placca ecc.) morsetti e quant’altro neaéssa

Punto luce a relé:

Con tale dizione s'intende il punto luce comandmite un rele passo-passo asservito ad uno organi

di comando. Il prezzo si intende a corpo e conmgivendelle linee di alimentazione, linea di texayidotti

e scatole di derivazione secondarie, il tutto atimgardalle scatole di derivazione principali
(indipendentemente da dove queste si trovino), mirgacomando (pulsanti) con accessori di montaggio
(scatola contenimento frutto, telaio, placca eswjsetti e quant’altro necessario.

Punto luce aggiunto o derivato:

Con tale dizione si intende il punto luce derivatalla scatola di derivazione di altro punto luce (a
interruzione, a deviazione, ad inversione o retduse quello con comando diretto da quadro) edraisse
al comando di quest'ultimo. Il prezzo si intendsogpo e comprensivo delle linee di alimentaziomed di
terra, cavidotti e scatole di derivazione secormgalitutto a partire dalle scatole di derivazigrréncipali
(indipendentemente da dove queste si trovino),mrgh comando (interruttori) con accessori di mggta
(scatola contenimento frutto, telaio, placca eswjsetti e quant’altro necessario.

Pulsante di comando:

Con tale dizione s'intende l'organo di comando Bgmie, tipo impulso, per l'invio del messaggio di
accensione e spegnimnento per I'attivazione dgiBapcchio illuminante sotto controllo o gruppi di
apparecchi. Il prezzo &€ comprensivo della incidetizinee BUS, canalizzazioni e scatole di sfilagei
quota parte dell'interfaccia.

Presa elettrica:

Con tale dizione s'intende il complesso di frutt® @ o 16 A o maggiore secondo quanto indicatoanell
descrizione). Il prezzo si intende a corpo e comgiv® delle linee di alimentazione, linea di teayidotti

e scatole di derivazione secondarie, il tutto atimgardalle scatole di derivazione principali
(indipendentemente da dove queste si trovinoyuttd con accessori di montaggio (scatola contentm
frutto, telaio, placca ecc.) morsetti e quant’atiexzessario.

Cassette di derivazione principali
Con tale dizione d’intendono le cassette di ardivtutte le dorsali di alimentazione di tutti ghpianti e di
contenimento apparecchiature BUS. L'onere si integid compensato con il prezzo delle linee .

Cassette di derivazione secondarie

Con tale dizione d'intendono tutte le cassetterdva, di smistamento e di allaccio di tutte lede di
energia, telefonia-dati, ed ogni altra predispasiei L'onere si intende gia compensato con il predelle
linee.

Punto di alimentazione semplice o di comando

Con tale dizione si intende una predisposizioneodiduttura a partire dalle scatole di derivazioriegipali
(indipendentemente da dove queste si trovino), hpunto di allaccio dell’utenza, compreso il tulke
scatola terminale da da incasso a 3 moduli , chp®rmorsetti e quant’altro necessario.

PL e PLL ( postazione di lavoro o postazione lanaafyiminosa )
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Con tale dizione s'intende un complesso costittidtaina scatola da incasso 18/21 moduli e comuimque
grado di contenere le prese di energia ( P17/11B®, Ralimentazione normale e privilegiata, protette
localmente da un interruttore magnetotermico ;ddaatla incasso a 4 moduli per contenere 3 presé RJ4
(fonia e dati). Il prezzo si intende comprensivdladlincidenza di canalizzazionie scatole di derigag
linee di alimentazione, cablaggi, supporto portdtifr placca ed ogni altro accessorio per il mogiag
tutto secondo quanto indicato nella descrizion@ieparticolari costruttivi, con la sola esclusiahe cavi

per fonia e dati).

Preparazione punto telefonico o trasmissione dati:

Con tale dizione s'intende un complesso costitlgt@na scatola a parete da incasso con inserzigesa
RJ45 , comprensiva della incidenza di canalizzazamtatole di derivazione sino all’armadio corcaiore

0 permutatore, accessori di montaggio, il tuttoos€o quanto indicato nella descrizione escluse/osal
diversa indicazione, le linee.

Punto di alimentazione FAN COIL

Con tale dizione si intende Il complesso di aliagitine del fan coil, comprensivo di linea BBT par |
regolazione. Il prezzo si intende comprensivo délleidenza di canalizzazioni e scatole e linee iper
cablaggi, a partire dalle scatole di derivazionagypali, (indipendentemente da dove queste siin,

fino all'utenza, compreso il tubo, la scatola terate da incasso a 3 moduli , coperchio, morsetti e
gquant’altro necessario.

Quadro prese industriali

Con tale dizione si intende un complesso costitgito un contenitore in pvc in grado di contenere
interruttori differenziali con arresto di emerganznterruttori magnetotermici trifasi e monofasi a
protezione delle prese a Norme IEC309 (CEI1l7) cataeparticolari costruttivi : Il prezzo si intende
comprensivo di della incidenza di canalizzazigogtole e linee di alimentazione e di cablaggibotRK e
cassetta di derivazione, raccordi ed ogni altreessaorio al fine di ottenere un grado di proteziona
inferiore a IP55 .

Sensore ottico di fumo e sensore lineare a baarier

Con tale dizione si intende Il sistema di rilevamefumo/incendio comprendente il dispositivo di
rilevamento, supporto base, specchioe box di cimento barriera, cavo dedicato per I' alimentaziime
loop di ogni dispositivo in campo. Il prezzo sidntde comprensivo della incidenza di canalizzazeoni
scatole di derivazione principali e secondarieigaddentemente da dove queste si trovino.

Sensore antieffrazione a doppia tecnologia ( IR-MW)

Con tale dizione si intende Il sistema antieffraei@omprendente il dispositivo di rilevamento, quparte
del trasponder e cavo dedicato per I' alimentazidi ogni dispositivo in campo. Il prezzo si intend
comprensivo della incidenza di canalizzazioni e tadea di derivazione principali e secondarie,
indipendentemente da dove queste si trovino.

Punto di connessione diffusione sonora e puntoafocico

Con tale dizione si intende Il sistema di gestideakesuono e degli annunci comprendente la lingdQ/ e
dove necessario il cavo dedicato per la staziomeirzci . Il prezzo si intende comprensivo dellddeoza

di canalizzazioni e scatole di derivazione prinkigasecondarie, indipendentemente da dove quéste s
trovino, cablaggi e posizionamento diffusori.
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